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1. WSTEP

Kleszcze s roztoczami, ktére ze wzglu na znaczenie
epidemiologiczne, epizootiologiczne, jak teezpdrednp szkodliwa¢, zyskaty
opinie wyjatkowo graznych paseytéw zwierat i cztowieka. Zagreenia te
wynikaja z oddziatywania zwzanego z momentem wkiluciazerowania na
organizmie zywiciela, jak rownie¢ mog by¢ spowodowane przekazaniem
patogenow choréb zakaych bytupcych w organizmie kleszcza. Podczas
zerowania kleszcz wydziela die ilosci $liny, zawierajcej hemolizyr,
cytolizyre i substancje znieczulgje, ktére wywotujca rozpad tkanek oraz
podranienie skory (Prokopowicz, 1995; Brochocka i in12)) Bardzo cgsto
wktuciu towarzyszy ognisko zapalne, pekWszapce st szybko na skutek
martwicy gsiednich tkanek, w tym réwniewtokien nerwowych kcianek
pobliskich naczy krwionasnych. Niekiedy obserwuje gioznaki ostrej reakciji
Zz zespotem krwotocznym. Digze zerowanie mee powodowa zatrucia
organizmu oraz ogolne reakcje alergiczne i stres@@dnak najgrmiejszym
nastpstwem pastgytowania tych roztoczga przenoszone przez nie patogeny
(Derylo, 2002). Pomimo tego,ze kleszcze w kalym ze swoich stadiow
rozwojowych pasaytuja zwykle jeden raz, mag przenosi choroby
pasaytnicze (np. babeszjozy bydia) i zdke, gtownie wirusowe, a tak
riketsjozy, tj. chorob skokows owiec i gopczke Q. Natomiast u ludzi
najbardziej rozpowszechnionymp kleszczowe zapalenie mdzgu, borelioza
z Lyme oraz geayczka kleszczowa (Furmaga 1983; Buczek i Magdi®99).
Mozna zatem stwierdgj ze kleszcze $ grum stawonogow o najwkszym
znaczeniu jako przenosiciele patogenéw chordéb itnasygnych.



2. CEL PRACY | UZASADNIENIE POTRZEBY PODJ ECIA
BADAN

W Polsce choroby odkleszczowe u zwigrgospodarskich stanoavi
stosunkowo nowy problem. Ich pojawienie Biaze by zwigzane ze zmianami
jakie zachodgz w klimacie, ktérych nagpstwem jest ekspansja kleszczy —
wektorow tych choréb, na tereny wémeej przez nie nie zajmowane (Siuda,
1993; Biadu i in, 2007, Biadu, 2008).

Wsrdd chorob odkleszczowych, na szczegdlnvag u koni zastuguje
piroplazmoza Babesia caballi i Theileria equioraz boreliozaBRorrelia spp.),

a u bydta dodatkowo tak gopnczka Q Coxiella burnetfi, poniewa

w ostatnich latach estotliwos¢ pojawiania si tych chordb ulegta istotnemu

zwiekszeniu (Adaszek i Winiarczyk, 2007; Adaszek i B010a, Adaszek i in.,

2013). Jak dotychczas najpkszy odsetek populacji kleszczygdacych

nosicielami patogenéw tych choréb odnotowano w wopztwie

mazowieckim, pomorskim, wielkopolskim, matopolskigigskim (Biadu i in.,

2007), nie oznacza to jednale na innych obszarach ryzyko nie veystje.

Ponadto, cigte zmiany zachodre w s$rodowisku, rozszerzanie zagu

wystepowania oraz zajmowanie nowych siedlisk przez kiesz mog

powodowd szerzenie sgi chorOb przez nie przenoszonych u zwierz
gospodarskich.

Nalezy zwrécic uwag na fakt, ze na terenie kraju nie prowadzi si
monitoringu i rejestracji piroplazmozy oraz boreifau zwierat, brakuje take
danych dotyczcych bada indywidualnych zwizanych z 4 problematyk.
Jedyny podlegajca rejestracji chorad odkleszczow u zwierat jest gogczka
Q, na mocy zakznika 3 do Ustawy z dnia 11 marca 2004r. o ocleradrowia
zwierzt orazzwalczaniu choréb zakaych zwierzt (Dz.U. 2004 Nr 69 poz.
625). Natomiast dopiero od roku 2010 prowadzony jestemanie calego kraju
monitoring tej choroby (Rozpogdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
z 24 czerwca 2010 r.). W zawku z realnym zagt@niem i wanoscia
problematyki, niniejsze badania peidi na terenie wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego. Zagadnienie dotychczas nie bylo pamszna tym obszarze,
a w literaturze przedmiotu w dalszymagu brakuje danych dotygzych
zaskgu wystpowania chorob odkleszczowych u zwigrgospodarskich.

Celem pracy bylo oké&enie zagraenia wysgpowania choréb
odkleszczowych u zwiegz gospodarskich utrzymywanych w chowie
stanowiskowo-pastwiskowym na terenie wojewddztwgwkako-pomorskiego.

Postawiono nagpujace hipotezy badawcze:

* nowe stanowiska kleszczy przyczyniaic do wystpowania zachorowa
na piroplazmoze, boreligzoraz gogczke Q wsréd zwierat wypasanych
na terenie wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego,

* patogeny przenoszone przez kleszegeealnym zagrzeniem dla zwierast
gospodarskich z terenu wojewodztwa kujawsko-pomegek
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3. PRZEGL AD LITERATURY

W celu przyblkenia problematyki dotygzej choréb odkleszczowych
dokonano syntetycznego przgal literatury przedmiotu.

3.1. STANOWISKO SYSTEMATYCZNE | KLASYFIKACJA
KLESZCZY

Rad kleszcze Ixodida powigzany jest filogenetycznie z gdami
Opilioacarida, Holothyida i Gamasidawraz z ktérymi zaliczony jest do
nadrzdu AnactinotrichidapodgromadyAcari (Hammen, 1972)

Deryto i Boczé (2002) przedstawili nagbujaca klasyfikacg Ixodida

Phylum Arthropoda- stawonogi
Classis Arachnida- pagczaki
SubclassisAcari - roztocze
Ordo: Ixodida — kleszcze

Familia: Argasidae- obrzeki (kleszcze nmikkie):

Species Argas polonicusSiuda, Hoogstraal, Clifford et Wassef, 1979 -
obrzezek polski

SpeciesArgas reflexusFabricius, 1794 - europejski obeadk gokbi

Familia: Ixodidae- kleszcze wigciwe (kleszcze twarde):

Specieslxodes ricinusLinnaeus, 1758 - kleszcz pospolity
Specieslxodes persulcatuschulze, 1930 - kleszcz tajgowy
Specieslxodes hexagonuseach, 1815 - kleszczjewy
SpecieDermacentor reticulatug=abricius, 1794 - kleszczkowy.

Ponadto, Siuda (1993), opigg@jsi na systematyce przedstawionej przez
Warburtona (1907) i Filippav(1977, 1984) zaproponowat nieco inny podziat:
1. GrupaProstriala - bruzda odbytowa otacza odbyt z przodu, naclcciata
brak girlandy

Rodzajixodes
2. GrupaMetastriala - bruzda odbytowa otacza odbyt od tylu lub jej brak
girlanda na kacu ciata

Sekcja A Brevirostrata- z krotkim ryjkiem (gnatoson)
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*Zespot rodzajow - a:
Rodzaj:Haemaphysalis
*Zespot rodzajow - b:
Rodzaj:Dermacentor
Rodzaj Rtiipicentor
RodzajRliipicepliatus
Rodzaj:Margaropus
Rodzaj:Booplulus
Sekcja B Longirostrala - z dlugim ryjkiem (gnatosoma)
*Zespot rodzajow - a:
RodzajHyatomma.
*Zespot rodzajow - b:
RodzajAmblyomma +Aponomma
Najogolniej zatem maemy stwierdai, iz w zalenosci od budowy
kleszcze dzial sie na dwie grupy: obrz&i (migkkie) i kleszcze wisciwe
(twarde). Pod wzgbem miejsca wygpowania natomiast, w skiad polskiej
fauny wchodz trzy grupy ekologiczne kleszczy:
1. Gniazdowo - norowe:
* Wystepujace na strychach i poddaszach:
- Argas (A.) polonicus,
- Argas (A.) reflexus,
- Argas (C.) vespertiuonis,
- Ixodes (Sc.) caledonicus,
*  Wystepujace w jaskiniach i piwnicach:
- Ixodes (E.) verspertilionis,
- Ixodes (Ph.) cremdatus,
- Ixodes (P.) simplex,
- Argas (C.) vesper tilionis,
* Wystepujace w jamach i norach zdych przez ssaki:
- Ixodes (Ph.) cremdatus,
- Ixodes (Ph.) hexagonus,
- Ixodes (Ph.) rugicollis
- Ixodes (l.) apronophorus,
*  Wystepuja w gniazdach ssakoéw w dziuplach drzew:
- Ixodes (Ph.) rugicaollis,
*  Wystepuja w ghiazdach ptakoéw w dziuplach drzew:
- Ixodes (Ph.) arbcfricola,
*  Wystepuja w ghiazdach ptasich w norach ziemnych:
- Ixodes (Ph.) lividus,
*  Wystepuja w gniazdach ptasich w skalnych kryjowkach:
- Ixodes (Sc.) caledonicus.




2. Pozagniazdowe:
*  Wystepujace wscidtce:
- Ixodes (Ex) trianguliceps.
» Wystepujace koto ptasich gniazd zbudowanych na drzewach:
- Ixodes (T.) frontalis.
* Typowe pozagniazdowce:
- Ixodes (l.) persulcatus,
- Ixodes (l.) ricinus,
- Haemaphysalis (All.) punctata.
3. Pozagniazdowo-norowe:
* Larwy i nimfy wystpuja u wegcia i wewrgtrz nor ssakow,
a postacie doroste jako pozagniazdowe:
- Dermacentor reliculatus,
- Dermacentor marginatus.

3.2. BADANIA NAD FAUN A KLESZCZY

Rozwoj bada nad wys¢powaniem kleszczy w Europie nggit po I
wojnie swiatowej, gtébwnie jako efekt docenienia roli klesggako pasgytow
i ich znaczenia jako przenosicieli ptogenéw wywgtyich wiele granych
choréb transmisyjnych, w tym réwriehoréb zwierat gospodarskich (Siuda,
1993).

Pierwszym opracowaniem, dotgycym fauny kleszczy jest monografia
Babosa (1964). Praca ta mimo bardzo dobrego varkanpod wzgidem
edytorskim spotkata siz krytyczry oceny innych badaczy kleszczy. Gtéwnym
zarzutem byt brak weryfikacji odbncsci gatunkowej szeregu niepewnych
gatunkéw z podrodzajfPholeoixodesTakze trzy nowe dla wiedzy gatunki,
opisane w powsszej monografii, zostaly péiej uznane za synonimy
[Filippova, 1977; Kolonin 1981].

Inne monografie dotygee kleszczy:
- IxodidaFrancji [Senevet, 1937],

- Ixodidae ZSRR [Pomcrantsev ,1950], Wioch [Starkoff, 1958]kr&iny
[Emchuk, 1960], Wielkiej Brytanii [Arthur, 1963],Rnunii [Feider, 1965],

- IxodinaeZSRR [Filippova, 1977].

- Argasidae ZSRR [Filippova,1966] Czechostowacji [Dusbabek i Rosicky,
1976] (Siuda, 1933).

Do najwybitniejszych badaczywiatowej fauny kleszczy natat
amerykaski uczony Harry Hoogstraal (1917-1986). Podczasojew
wieloletniej pracy opublikowat opisy kilkudziesiu nowych dla nauki
gatunkdéw Ixodida (w tym Argas polonicusodkrytego w Polsce). Byt on
autorem i wspoétautorem setek prac z zakresu biplsgstematyki, faunistyki,
zoogeografii, oraz znaczenia epidemiologiczneguzatiologicznego, a tak
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kilkutomowej bibliografii kleszczy (Carpenter i Rab, 2010). Diae znaczenie
dla badéa systematycznych i faunistycznych mapwniez dzieta Filippovej
[1957, 1966, 1977], pracgej od lat picdziesptych gtdbwnie nad faun
kleszczy bytego Zwizku Radzieckiego (Siuda, 1993).

Pomimo diego zainteresowania i doceniania roli kleszczy
w epidemiologii i epizootiologii choréb transmisych odpowiednio u ludzi
i zwierzat, fauna tych roztoczy nie jest jeszcze dostatecpmiznana i nadal
brakuje monograficznego opracowania éeto fauny europejskiej tych
pasaytow.

Pierwsze dane dotygze wystpowania kleszczy w Polsce przedstawita
Lachmajer w 1967 r. (ryc. 1), badaczka zapnajse¢ ekologi, wysepowaniem
i rola epidemiologicza roznych grup hematofagicznych stawonogow, w tym
réwniez kleszczy (Lachmajer, 1967). Baiczs$¢ rodzimych kleszczy natg do
gatunkow gniazdowo-norowych i jest to ¥née jednaz przyczyn stabego
poznania fauny tych pasgow w naszym kraju. Siedliska ich wygpbwania g
bowiem trudno dogpne do bada (Siuda, 1993). Obecnie znanych jest 20
prawidtowo zidentyfikowanych gatunkéixodida uznanych za state elementy
fauny polskiej. W¥rod nich 17 naley do kleszczy wigciwych (xodidag,
a3 gatunki do obrz&éw (Argasidag. Do najliczniej wysipujacych
gatunkéw oboKxodes ricinusnalezg Dermacentor reticulatus Rhipicephalus
sanguineus(Lonc, 2001) Ponadto, stwierdzono przypadki zawleczenia do
Polski pkciu innych gatunkéwxodidae Ixodes (l.) festaiRhipicephalus (R.)
rossicus Rlupicepliahts (R.) sanguineusiyalomma (H.) aegyptium oraz
Hyalomma (Euhyalomma) marginaty®iuda, 1993).

@ [ rcimug = . vuipicola

@ I persuictius ? 1. seturicoln
£ 1 apronopuery f_ E triomguliceps
=l 1 hexaganus 5 D opletus

7 1 cremulatns O H puneos

5= I Mridus 0 & concimma
= | arhoricaota 0 A lex
= | caledoncus l:-_} R

| i girigicoig

Ryc. 1. Pierwsze dane dotyce rozmieszczenia kleszczy w Polsce (wg Lachmajer,
1967)
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W literaturze w dalszymagju niewiele jest prac dotygeych systematyki
fauny kleszczy w Polsce. Stan wiedzy o rozmiesaczeyoszczegolnych
gatunkdéw jest niedostateczny i wymaga zbadaniak¥¥di¢ danych na ten
temat pochodzi z przypadkowych zbioréw. Atgk stanowi niemal peilna
znajomd@¢ rozmieszczenia na terenie kraju kleszcaeowego Dermacentor
reticulatus gtownie dzg¢ki wieloletnim badaniom Stanistawa Szyiis&iego.
Jednak badania te wymagajaktualnienia, ze wzgllu na zmiany klimatyczne
i zwigzane z tym migracje kleszczy na coraz to nowszeosiska. Najwecej
informacji pochodzi z okolic Gdeka, Popielna na Mazurach z bada.in.
Siudy (1993), a tate z Puszczy Bialowieskiej, Poznania, Wroctawia,kérea,
Katowic i Lubelszczyzny. Obecnie badania nad kleszg prowadzi si m.in.
w w Instytucie Biologii Akademii Pedagogicznej wadkowie, powstat tam
punkt bada nad faum kleszczy w Polsce iw EuropieSrodkowej.
W prowadzonych pracach zaznaezaie dwa zasadnicze kierunki dziata
Pierwszy obejmuje badania nad zawlekaniem do Pajskiunkow kleszczy
obcych (szczegdblnie na gadach egzotycznych). Drtagprace nad faun
kleszczy w Polsce, glownie naterenie wojewddztw: atapolskiego,
podkarpackiego dwigtokrzyskiego. Wiadomym jeste kleszcze opanowatyju
cak Polsk, z tym ze wielkas¢ ich populacji zalena jest od dosgpndsci
dogodnych dla nich warunkdéw siedliskowych (Siudkoivak, 2006).

3.3. CHARAKTERYSTYKA KLESZCZY ( ACARI: IXODIDA)

Kleszcze Ixodida s3 pagczakami Arachnidg nalezacymi do typu
stawonogéw Arthropodd oraz do podgromady roztoczpdari). Wysepuja
we wszystkich strefach klimatycznych, lecz najliegnw strefach cieptych
i tropikalnych. Naswiecie oznaczono okoto 850 gatunkdxedida wsrdd nich
wyréznia sk trzy rodziny: kleszcze rgkkie (Argasidag, twarde [xodida€g
i mniej zbadane gatunki mieszane, wpsiace gtdbwnie w Afryce (Furmaga,
1983; Buczek i Magdg 1999). Wedtug Siudy 7280 gatunkéw kleszczy
wykazuje znaczenie medyczno-weterynaryjne i gosmaéda (Siuda, 1993).
Najliczniej spotykane w Europie kleszcze przedstawicielami rodziny
kleszczy twardych i te wéaie g obiektem podjtych w niniejszej pracy bada

Kleszcze g wysoce wyspecjalizowanymi, égiwviajgcymi sk krwia
pajczakami, ktore wyksztalcity szereg przystosawawynikajgcych
z pasaytniczego trybuzycia. Kazde stadium rozwojowe, tzn. larwa, nimfa
i post& dojrzata musi przynajmniej raz wysskrew kregowca, aby moc si
dalej rozwijg&. W zwiagzku z powyszym rozwoOj jednej generacji e
przebiegd nawet do kilku lat {rednio 2 lata), w zalmosci od warunkow
klimatycznych oraz dogpndsci zywicieli. Na diug@éé rozwoju wptywa take
wyksztatcenie diapauzy, ktéra g wystpowa u raznych stadiéw rozwoju
osobniczego. Przykiadowo, dzjegic tak w stadium jaja — zahamowanie
rozwoju zarodka lub w stadium imago, gdzie diapfacgisamice nie pobieraj
pokarmu lub ju napite nie sktadagjjaj. Zjawisko to wysipuje zwykle w czasie
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niekorzystnych warunkéw klimatycznych (Dymowska8%9 Czaplhski i in.,
1988).

Jednym z przystosowalo paseaytniczego trybuwycia jest klujco-sgcy
aparat gbowy w postaci ryjka, powstatego ze sgazczutkOw oraz ogci
krtaniowej gardta, z rurkowatpodstaw utworzora przez zrénicte biodra
nogogtaszczek. Od podstawy tej odchodmdkowy wyrostek, na ktérym
znajduj sie liczne, skierowane ku tytowi kolce, z bokéw natesti odchodg
czteroczionowe gtaszczki. Wewtrz ryjka, umieszczone gsszczkoczuiki,
ktore zakaczone g zgbatymi blaszkami. Szekoczutki mog wysuwa si¢ do
przodu, wéwczas kleszcz przecina nimi gkaywiciela i wprowadza do ranki
hypostom (ryc. 7), za pomgdktérego mocno wczepiagsiw ciato zywiciela
i ssie krew (Czapfiski i in., 1988; Furmaga, 1983; Buczek i in., 2001,
Gundtach i Sadzikowski, 2004; Boczek i Blaszak,&00

Kolejnym przystosowaniem do pagticzego trybuwycia jest obecn@
narzdu zmystowego Hallera. Znajdujessin na przednich odaéch, w postaci
zagkbienia z charakterystycznymi wyrostkansiefsillag, zaopatrzonymi we
widkna komérek nerwowych wihwymi na wahania wilgotngi,
temperatury, na zapach potu orazehie dwutlenku wgla. Odgrywa on wang
role podczas oczekiwania naywiciela, dzegki niemu kleszcz jest w stanie
wyczut swop oOfiare nawet z odleghri okolo 20 metrow (Furmaga, 1983;
Buczek i in. 2001).

Organizm kleszczy jest dogodnym siedliskiem dootwnia i rozwoju
patogenéw pochodeych z r&nych grup systematycznych. Oprocz
przystosowa fizjologicznych, szereg cech ekologicznych i egidanych
odgrywa u nich istotn role w podtrzymywaniu ognisk naturalnych choréb
transmisyjnych oraz w przenoszeniu patogenéw tydiordb medzy
poszczegolnymiywicielami kleszczy.

Naleza do nich m.in.:

» Diugotrwatezerowanie (doroste samice nawet do 10 dni), cekszia
czas narzenia na dziatanie patogendw.

 Mechanizm zerowania ulatwiajcy przedostanie i patogenow
z kleszcza nazywiciela i odwrotnie (np. szekoczutki z zbatymi
blaszkami).

» Pochfanianie diwej ilosci krwi zywiciela, co zwgksza maliwosé
zakaania s¢ kleszczy, a w nagpstwie zakaanie kolejnychrywicieli.

*  Woyjagtkowa zdolné¢ adaptacji do zmieniggych sé warunkéw
srodowiska i rénychzywicieli.

* Mozliwo$¢ rozprzestrzeniania na i odlegtéci patogenéw choréb
transmisyjnych, przez kleszcze przenoszone ngdrwacych
zywicielach, gtéwnie na ptakach (zoochoria).

» Dlugowieczné¢ kleszczy (nawet do 3 lat), zdokiodo przetrwania bez
pobierania pokarmu od 6 do 12 migsi.
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* Mozliwo$é transmisji patogendéw pogdzy poszczegolnymi stadiami
rozwojowymi: z larwy do nimfy, z nimfy do adultuspraz
transowarialne przenoszenie patogendw na potomgivevinski,
1996; Deryto i Boczn, 2002; Zajkowska, 2010).

Naturalnym siedliskiem kleszczy twardych w zaleci od gatunku &
lasy lisciaste, mieszaneaghi i pastwiska. Coraz eZciej spotykane & tez
w przydomowych ogrodkach, na dziatkach i w parkagdhyz kluczem do ich
wystepowania w danymsrodowisku jest obecdé w nim gryzoni (Gallus-
Pulkowska, 2009; Brochocka i in., 2014). Ekspankfeszczy na tereny
zurbanizowane me by takze spowodowana zwkszory mobilncscig
cztowieka oraz rozwojem agroturystyki. Dodatkowayierzeta domowe, jak
psy i koty mog przenosi na swoim ciele eizarne samice i po paru dniach
gubit je w poblizu doméw i osiedli ludzkich, gdzie te dgpocatek tyshcom
larw. Do wzrostu liczby kleszczy w ostatnich latgmtzyczyniaj s3 zapewne
takze tagodne zimy wynikgpe ze zmian klimatycznych (Wegner i in., 1997;
Karbowiak i Siuda, 2001; Kubiak i in., 2004; Bégewicz-Zawadziska, 2011).

Roztocze te bytdjzatem w ranych, coraz to innych siedliskach.skd
kleszczy twardych na terenie Polski najliczniej tpsje kleszcz pospolity
(Ixodes ricinuy oraz kleszczakowy (Dermacentor reticulatys

3.3.1. Kleszcz pospolity [xodes ricinug

Ixodes ricinugest najpospolitszym i tym samym najéziej odtawianym
gatunkiem kleszcza w Polsce. Obecnie jest on zrakijkuset stanowisk na
obszarze catego kraju, od gor po wyliezeBaltyku. Na obszarze swojego
zastgu rozmieszczony jest nierownomiernie, jego liczgbnmoze sk
zmienia nawet w odsipach kilku metréw (tzw. rozmieszczenie mozaikowe).
Zaliczany jest rownie do gatunkéw o najwkszym znaczeniu medycznym
i weterynaryjnym (Deryto i Boczg 2002; Bartosik i in., 2004; Kiewra i Lonc,
2004).

Kleszcz pospolityma cialo owalne, splaszczone iapk pokryte
szczecinkami. Podziat na segmenty i odcinki zajaiktu wszystkich roztoczy.
Mozna jednak wyréni¢ u nich poszczegdlne elementy budowy: gnat@som
(aparat gbowy), idiosong (ciato kleszcza). Idiosoma dzielesia dwie odgbne
czgséci: podosom od ktorej odchodza odna oraz orazopistosam- tylna czeéé
ciata. Tarczagcutun) jest zaokgglona w tyle, z przodu natomiast z wynge
zaznaczonymi fopatkami scapulae Resz¢ ciala pokrywa rozegliwa,
chitynowa powloka, tzwalloscutum.Osobniki doroste zaopatrzong w cztery
pary odnay pofgczonych sptaszczonymi biodrami ze strdmzuszi przedniej
potowy ciala (ryc.2). Zak@czenia stop stanowiprzylgi i pazurki (Dymowska
i in., 1985; Czapfiski i in., 1988).
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Ryc. 2. Ixodes ricinus samica: 1-scutum 2- alloscutum,3- gnathosoma4- narzad
Hallera, 5-areae porosag(wg Kadtubowskiego, 1988)

Po stronie brzusznej, peuoizy odngami, potaony jest otwér piciowy
zrysowany w ksztalcie tuku, a z tytlu - otwor odbwto(ryc. 3) Z boku ciata
znajdup sie blaszki peritremad, na ktorych wysipuja przetchlinki (Anusz,
1990).
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Ryc. 3. Ixodes ricinusstrona brzuszna: A - otwér piciowy, B - otwér odiwty
(fot. A. Brochocka)

Gnatosoma dtugai 0,5-1 mm, po stronie grzbietowej zaopatrzona jes
w owalne porowate okolice areae porosaePory g ujsciami gruczotow
dodatkowych, ktére podobnie jak naaz Genego wydzielaj substancje
ochraniajca jaja. Gtaszczki g krotkie i topatowate. Ugbienie hypostomu
stanows ostre zby boczne (Patyk, 1978; Potozowski, 2007).

U gatunku tego wytaie zaznacza sidymorfizm piciowy. Samiceas
wieksze, a tarczka grzbietowa pokrywa tylko przedrisé powierzchni idio-
somy. Dze¢ki temu po nassaniu samica znaczniec¢ksza swoje rozmiary.
Dlugos¢ ciata gtodnej samicy wynosi okoto 4 mm, najedzamae zwigkszy
swoja mag 200 krotnie (Brtek, 1989). U samcéw natomiastczarpokrywa
cale ciato od strony grzbietowej i nie zmienia z¥eylswoich rozmarow
(dhugcé¢ ciata okoto 2,5 mm) (Dymowska i in., 1985; Czéagpki i in., 1988;
Derylo i Bocza, 2002).

Kleszcz pospolity jest pas@ytem polifagicznym, euryksenicznym,
o trojzywicielskim cyklu rozwojowym. Wszystkie aktywne dia rozwojowe
preferup jako zywiciela zwierzta statocieplne, rzadziej atakujady hdowe.
W Polsce stwierdzonaerowaniel. ricinus na okoto 90 gatunkach zwigtz
Potencjalnerodto pazywienia stanowi take cziowiek (Szepelski, 1991; Siuda,
1993; Grzegorek i in., 1999). Pokarm w postaci kj@st im potrzebny do
przeksztatcenia siw kolejrg forme rozwojows lub zlazenia jaj przez samice.
W przypadku kleszczy z gatunkmodes ricinus w czasie rozwoju nagiuje
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zwykle trzykrotna zmianiazywiciela. Po kilku dniach pobierania pokarrn
nassana samica, odpadazywiciela. Przed skfadaniem jaj wydziez okolic
areae porosaelepka, przezroczyg substang, ktora pézniej otacza jaji
(500x400pum). Wydzielina ta chroni pakiety jaj przed szkodliwy
oddziatywanienmsrodowiska. Przez kolejne 4 tygodnie skfada od 3 dgskcy

jaj na lisciach lub w trawie. Rawdj zarodkowy w temperaturze °C trwa
okoto 30 dni. Natomiast rozwdj pozazarodk, tj. w postaci larwy, nimf

i imago trwa od kilku miegty nawet do 7 lat. Uzateione jest to od warunké
srodowiska, gtownie wilgotriei i temperatur, ale take grubdci pokrywy
snieznej, rzegby terenL cech szaty rdinnej, wystawy na shice oraz
dostpnasci zywicieli (Dymowskai in., 1985). Wykluwajce sg, szécionazne
larwy map okoto 0,6 mm i bardzo szybko atakjrobne ssaki i gady. P¢5

dniach pdbierania krwi odpadaj od zywicieli, linieja iprzeksztatcaj sic

w osmionazng nimfe. Nimfy majg podobm budowe do samic, $ jedynie
mniejsze (1,24L,42 mm) i nie mi otworu piciowego. Atakuaj onekolejnego
zywiciela — najczs$ciej wieksze ssaki i zerujp na nich @&olo tygodnia
pobierajc krew. Po opuszczeniuzywiciela, przez jali czas pozostgj
w spoczynku, linigj i przeksztatcaj sic w postacie doroste (Czafdiki i in.,

1988). Kolejne stadia rozwojovixodes ricinugprzedsawiono na rycinie .

SAMICA

SAMIEC

Ryc. 4. Sadia rozwojowelxodes ricinugfot. http://biobalance.pl/patogeny)

Samice (4 mm) atakayjponownie,pija krew przez ponad tydzie po
czym nassane odpadaj kryja sie wsréd raélinnosci. Samce (2,5 mm) r
zywicielach poszukuaj samic i nie pobiergjzwykle krwi. Nie posiadaj one
narzdu kopulacyjnego,funkcje t¢ spetnia gnatosoma, za pomodktorej
przenosz do szpary sromowej samicy spermatofory . 5). Kopulacja trwe
kilka godzin i po tym czasie samiceoze faczy¢ si¢ z innym samcem.
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Ryc. 5.1xodes ricinus- kopulacja (fot. A. Brochocka)

Nassane krwd, zaptodnione samice sktadajaja i caly cykl s powtarza
(Patyk, 1978; Lonc, 2001; Gundtach i SadzikowsRD4A).

Pokarm w postaci krwi jest zatem niedhy dla rozwoju kleszczy. Jego
ptynna posta sprawia,ze kleszcze maja prasbudove uktadu pokarmowego.
Rozpoczyna gion jamy gebows, do ktorej otwiergj si¢ przewody prowadge
do dwoch gruczotéwélinowych. Gruczoty te maj posté gron gcherzykow
mieszcacych s¢ po bokach jamy ciata a ich rozmiary dostosowapnels
funkgiji fizjologicznych - znacznie wzrastaj najedzonych osobnikow. Nieco
dalej znajduje sigardziel zaopatrzona w chitynowe plytki i caty tza@s miesni
umazliwiajacych kleszczom stosunkowo szybkie pobieraniezypienia.
Za gardzied przewod pokarmowy zgva sk, tworzic przetyk, ktéry przechodzi
przez obgczke mozgow i konczy st otworem odbytowy Z6ttkowski, 1976,
Piotrowski, 1999). Wszystkie stadia rozwojowe cgehdwza odpornéé na
gtéd, larwy mog pozostawé bez pokarmu przez 570 dni, nimfy - 540,
a adultus aponad 800 dni (Gundtach i Sadzikowski, 2004). Radzerowania
pochlaniag one due ilosci krwi, limfy oraz rozpuszczonych tkanek.
Zmagazynowany pokarm jest silnie zampczony, nadmiar wody jest
wydzielany przez gruczoflinowe, a take znaczna jego ¢% przeptywa przez
uklad pokarmowy i zostaje wydalona w prawie niezrinaej postaci wraz
z fekaliami (Deryto i Boczn, 2002).

Kleszcz pospolity preferuje siedliska lasowciastych i mieszanych
o dwej wilgotnasci wzglednej powietrza. Ponadto, osobniki tensato ruchliwe
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i nie przemieszczajsic na due odlegtdci, dlatego te z reguty skupiaj sic
wzdtuz waskich drég isciezek lesnych porgnigtych trawiasi roslinnoscia czy
tez szlakéw dzikich zwiergt, gdzie jest wjksza szansa spotkanigwiciela
(Czaplinski, 1988; Siuda, 1993; Siuda i in., 2005; Broclack010;
Btazejewicz-Zawad4#iska i in., 2011)Natomiast, gatunek ten praktycznie nie
wystepuje w suchych lasach sosnowych i w borach szpijkbmbez podszycia
oraz na moczarach i torfowiskach. Rzadko spotyk@st tez w lasach
podmoktych, np. olsach (Siuda, 1995).

Koziowski (1953) na podstawie swoich badazauwayt, ze
wystepowanie i liczebn& Ixodes ricinusw siedlisku zalgy od warunkdéw
mikroklimatycznych, takich jak:

- wysokie nasycenie powietrza pavodrg (80-100%),

- hieprzewiewnége,

- mate skoki temperatury wagju doby,

- dostpnas¢ zywicieli.

Stwierdzono, ze Ixodes ricinus jest najbardziej wediwym na spadek
wilgotnosci i wzrost temperatury gatunkiem kleszcza, a tyamyn ma naj-
mniejsz odpornd¢ na wysychanie. Straty wody z jego organizmu 3o8rez
ze zmniejszaniem @i wilgotnoéci wzglkdnej powietrza i podwiszeniem
temperatury (krytyczna temp. to 32°C). Glodne sanpczeywajg zaledwie

2 doby w warunkach 0% wilgotéci wzglednej i w temperaturze 46, tragc

w tym czasie do 50% w§giowej zawartéci wody (Siuda, 1992; Estrada-Pena,
2009).

3.3.2. Kleszczdkowy (Dermacentor reticulatuy

Kleszcz hkowy to gatunek, ktory w przeciwistwie do kleszcza
pospolitego, nie jest tak istothnym wektorem choodtowieka. Odgrywa on
natomiast dig role jako wektor wielu chorob zwiegt i jest przedmiotem
zainteresowania medycyny weterynaryjnej.

Wystepuje w catej Europie, na terenie naszego krajurfashiez liczny.
Pocatkowo zasiedlat jedynie péthocno-wschodnie rejomysk. Sporadycznie
znajdowany byt take na zachodzie kraju, natomiast na potudniowym-
wschodzie jego stanowiska zlokalizowane byty nadlsiczynie. W ostatnich
latach jednak zagk sie rozprzestrzeniana tereny calej Polski (Szyrieki,
1977; Szymaski, 1986; Szymaski, 1987; Fryderyk, 1998; Bogdaszewska,
1998; Fryderyk, 2000; Bogdaszewska, 2004).

W przeciwigéstwie dol. ricinus nie preferuje on laséw mieszanych.
Typowym siedliskiem tego gatunku kleszcaaekosystemyakowe graniczce
z ciekami wodnymi i lasem mieszanym, poriete przez réliny ze zbiorowiska
Poa pratensis-Festuca rubrtub przez gatunki turzycCarex spp. Unikag
natomiast siedlisk mokrych z wysokim poziomem waédngowych, takich jak
zbiorowiska brzeziny bagiennej i boru wilgotneg@aoisiedlisk z dominagj
ptatow wrzosu pospolitego (Pancewicz, 20153ZaP015)
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Cialo tego pajczaka jest owalne, sptaszczone grzbietowo-brzusznie
Budowa nie odbiega od innych kleszczy twardych.hig@harakterystycznss
jasne plamy rozmieszczone na ciemnabwej tarczy grzbietowej.
Czterocztonowe gtaszczky &rotkie i szerokie. Ich drugi czton jest grubsay o
trzeciego i znajduje sina nim kolczasty wyrostek skierowany ku tytowi.
Biodra pierwszej, drugiej i trzeciej pary odiydposiadaj zaostrzone wyrostki.
Natomiast biodra czwartej pary skierowagesinie ku tytowi. W tylnej czsci
ciala znajduj sic wciccia dziehce obrzee na 11 girland. Bruzda analna
potozona jest za odbytem. Gatunek ten posiada na bdleachy jedn par
ptaskich oczu (Czapiski i in., 1988).

Podobnie jak . ricinus, u kleszcza dkowego wyranie zaznacza @i
dymorfizm piciowy, objawia si on jednak nieco inaczej (ryc.6). Przede
wszystkim samica jest mniejsza od samca (gtodnd,slanm, napita zwksza
rozmiary nawet do 16 mm), podczas gdy samiezemdorastd do 5 mm.
Samica posiada wielgtng tarczle grzbietows. R&nica jest take widoczna
w ubarwieniu. Biate plamy u samca wyrazne na catej powierzchni tarczy,
natomiast u samicy pokrywajtylko czs¢ grzbietu. Dodatkowo, perytrema
(ptytka otaczajca przetchlinki) u samca jest bardziej wydtna n u samicy,

u ktérej przyjmuje ksztatt owalny z charakterystygmn wyrostkiem po stronie
grzbietowej. Otwor piciowy widoczny jest w ksztaditery U (Czapliskii in.,
1988).

Ryc. 6.Dermacentoreticulatus A. samica, B. samiec (fot. A. Brochocka)
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Podobnie jak u innych kleszczy pokarm w postawii fest im potrzebny
do przejcia pelnego cyklu rozwojowegaD. reticulatus jest paséytem
trojzywicielskim. Samicezywig sie nawet do 2 tygodni, a gdy odpadod
zywiciela zaczyna skiad& jaja. Najczsciej wybieraj do tego celu
odosobnionych miejscach, pénmgte gsta | wysoks roslinnoscia.
Jednorazowo sktadapkoto 200 jaj, dziennie po kilkadzigsitagcznie nawet do
4-5 tys. Po okolo 4 tygodniach z jaj wydostagie larwy, ktére szybko
rozpoczynaj poszukiwanie pierwszeggwiciela. Zywia sie zwykle 4-5 dni, po
czym odpadaj ze skory gospodarza i oczekupa drugiegaywiciela. Na tym
etapie, positek z krwi pozwala im na przedemrie s¢ w kolejra postd -
nimfe. Po znalezieniaywiciela, nimfa ssie krew ok. 8 dni. Po 2 tygodia
pobrania pokarmu, linieje i przeobieast w post& dorosh (Biadu, 2008).
Samica po kontakcie z trzecimwicielem jest tak nassanze zazwyczaj ley
nieruchomo w oczekiwaniu na samca. Czasem zdarzazesido kopulaciji
dochodzi jeszcze w czasierowania na ciele gospodarza.

Na aktywnd¢ kleszczy akowych wplywa temperatura (osobniki tego
gatunku stwierdza sinajczsciej w zakresie temperatur 9,1-34,6°C). Nie bez
znaczenia jest tak diugdc¢ dnia, najwecej kleszczy odtawiano przy diugo
fazy swietlnej ponkej 11 godzin (Szymeski, 1977; Zajc, 2015). W okresie
zimy kleszcz dkowy, podobnie jak kleszcz pospolity ukryty podéii lub
w §cidtce zapada w stan diapauzy. Temperatura w takigfidwkach” oscyluje
w granicach @C, a wilgotné¢ wzgledna wynosi 90%. Warunki teg sviec na
tyle dobre, aby wiksza¢ kleszczy byla w stanie prag nawet due mrozy.
Oczywiscie przy bardzo niskich temperaturaclesczich jednak ginie, z kolei
tagodne zimy sprzyjaj zwigkszonej liczebngi tych pasaytow w kolejnym
aktywnym sezonieD. reticulatuswykazuje aktywné&é sezonow zblizong do
I. ricinus, chaé zaobserwowano,ze stadia miodociane atakujczsciej
w miesgcach letnich, natomiast doroste osobnikingjaktywniejsze od marca
do czerwca (Szyniski, 1977; Brochocka, 2010). Dodatkowo zawwr®, ze
w ciggu dnia pajczaki te wykazuyj wzmazong aktywnaé dwa razy. Pierwszy
szczyt — zaczynasiod 8.00 do ok. 12.00, natomiast drugi - od gogl4i6.00
i trwa & do zmierzchu (Brochocka, 2010).

3.4. STAN POGLOWIA BYDLA W POLSCE

Do bydta zaliczamy krowy mleczne, jatdwki, opasyniodziez, czyli
cieleta. Zwierzta te utrzymywane gsdla produkcji mleka i mgsa. Innym
produktem chowu bydta, istotnym dla celéw agrotécimych jest obornik.

Na terenie Polski, chow bydta byt od stuleci trgdyicbardzo wang gakzia
produkgcji rolniczej, ché zdaniem Ggbockiego i Kaczmarka (2005) wzrost
pogtowia tych zwiergt nastepowat powoli & do kaica XVIII wieku. Podobnie
jak w przypadku catego rolnictwa, katastrofalnymredem dla rozwoju
hodowli bydta byta Il wojnaswiatowa i okupacja. W okresie powojennym
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obserwowano stopniowy wzrost liczby zwigizaz w latach 70. XX wieku
liczba bydta osigneta apogeum - 13 254 tys. szt. (w 1975 r.), w tyme1ys.
krow (Kulikowski, 2013). W kolejnych latach notowamendengj spadkova.
Przemiany ustrojowe, szczegOllnie z pierwszej potoaly 90, przyniosty
zmniejszenie liczby wszystkich gatunkow zwigrgospodarskich. Od 1996
roku pogtowie bydta w Polsce spadio z okoto 7 mtin 55 min szt. w roku
2013, tj. o ponad 20%, w tym krow o 1 min (co staio prawie 30%). Jednak
pomimo spadkowej tendencji w pogtowiu kréw mleczmycsukcesywnie
wzrasta wielké¢ populacji aktywnej, oggajac — wedtug stanu na 31 grudnia
2013 r. — 700 995 sztuk, co stanowito 30,49% cafemgowia krow mlecznych
w Polsce (Litwhczuk i Grodzki, 2014). W skiad tej populacji wchogrzede
wszystkim rasa polska hols#ko-fryzyjska (PHF) odmiany czarno-bialej
(HO) — 87,56% i odmiany czerwono-biatej (RW) — 34.8Trzecie miejsce pod
wzgledem wielkdci populacji aktywnej zajmuje rasa simentalska 50%,
natomiast 5,82% przypada na migsm medzyrasowe (MM) (PFHBIPM,
2014). Opierajic se na danych przedstawionych przez Glowny ddrz
Statystyczny (http://stat.gov.pl/obszary-tematydémirictwo-lesnictwo/produ
kcja-zwierzeca-zwierzeta-gospodarskie), gdzie aoaiano liczlk pogtowia
bydta w Polsce w latach 2004-2014, ima stwierdzi tendengj wzrostovy

0 11% w porownaniu do liczby bydta notowanej w 20@%u. Analizujc
kolejne lata ména zauway¢, ze najwekszy przyrost pogtowia tych zwieytz
wystapit w wojewodztwie podlaskim (wzrost o 39%@nacaco zwikszyta s¢
takze liczba bydla z terenu wojewddztwa kujawsko-porkiego (23%),
wielkopolskiego (23%), lubuskiego (22%), mazowiegd (21%), warntisko-
mazurskiego (16%), pomorskiego (12%) oraz t6dzki€0%). Natomiast
rekordowy tendeng} spadkowy zanotowano w wojewodztwie podkarpackim,
gdzie liczba sztuk bydta ogolem zmalatacad6%. Pogtowie bydta zmniejszyto
sie rowniez w wojewodztwie matopolskim (37%)wictokrzyskim (20%),
slaskim (18%), dolnélaskim (14%) oraz lubelskim (8%) (Czajkowska i in.,
2013).

Dane z czerwca 2015 roku wskaguja dalsz tendengi wzrostovs.
Odnotowano 5960,0 tys. osobnikow, co stanowito sz 39,6 tys. sztuk
(0,7%) w poréwnaniu z rokiem 2014. W strukturzedathydta ogétem, udziat
poszczegoblnych grup wiekowatkowych w czerwcu 2015 roku przedstawiat
sie nastepujco: krowy — 41,0%, cieta w wieku poniej 1 roku - 28,0%, mtode
bydto hodowlane i rzane w wieku 1-2 lat - 25,6%, oraz pozostate bydimdte
hodowlane i rzene w wieku 2 lat i wicej - 5,4% (http://stat.gov.pl/obszary-
tematyczne/rolnictwo-lesnictwo/produkcja-zwierzevaerzeta-gospodarskie).

Tak jak wspomniano, bydto utrzymywane jest narterdolski gtdwnie
dla mleka. Produkcja mleka i jego przetworstwo yeatnym dziatem produkciji
rolniczej. Dla konsumenta jest jednym 2z podstawdwyproduktow
zywnosciowych, natomiast dla producenta (rolnika) stancstate zrodto
utrzymania. Obecnie Polska jest jednym z neljgizych producentéw mleka
w Unii Europejskiej. Produkcja utrzymujegana poziomie ponad 12 min ton,
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co daje nam 4 miejsce w Europie i 11 miejsc@wecie (Litwinczuk i Grodzki,
2014). Mleczarstwo jest ta& jednym z podstawowych sektoréw polskiego
rolnictwa, magcym 18-20% udziatu w warfoi produkcji towarowej (Rusielik,
2011; Parzonko, 2013; Litwczuk i Grodzki, 2014). Ceaghcharakterystyczn
chowu bydta mlecznego w Polsce jest znaczne ronikate stad.Srednia
wielkos¢ stada nie przekracza 5 kréw (Parzonko, 2013).

J&li natomiast chodzi o bydto gsne, hodowla tych ras w Polsce
odgrywa obecnie niewiedkrole (Litwinczuk i Grodzki, 2014). Rozwdéj chowu
bydta mgsnego w kraju mial miejsce dopiero w latach 90. Xwieku,
co niewgtpliwie powigzanie bylo z powstaniem Krajowego Zzku
Hodowcéw Bydla Mésnego. Poctkowo notowano intensywny wzrost
populacji tych zwiergt, jednak ju od 2006 roku obserwuije esistopniowe
zmniejszanie osobnikow ras ¢ganych. Obecnie, pogtowie krow i jatdwek w tej
grupie stanowi zaledwie 1% ogolnej liczby kréw (@zki i Przysucha, 2012).
Spadajce od 20 lat spiycie wotowiny osagneto w 2013 roku wielké¢ 1,5 kg
na osob rocznie. Do pokrycia tego spgria wystarcza wic niecate 100 tys.
ton wotowiny, podczas gdy jej produkcja wynosi 398. ton. Mana zatem
stwierdzt, ze obecnie hodowla bydta esinego i produkcja wotowiny w Polsce
funkcjonuje gléwnie dzki jej eksportowi, ktory w 2013 r. wyniost
w przeliczeniu na tugz323 tys. ton o wartei 1084 min euro. Naly takze
podkre&li¢, ze polski eksport produktéw wotowych w okresie asitat 10 lat
prawie podwoit si (w latach 2004-2005 wynosit bowiem okoto 165 tim),
co miato zapewne tak wplyw na obnienie krajowego spgcia (Smoléski,
2010; Zetata, 2013a; £tara i in., 2013b).

Hodowla bydta koncentrujecsgtdwnie na terenach, gdzie domigpeym
i czesto jedynym zrodiem utrzymania jest rolnictwo, oraz gdzie znaczn
odsetek gospodarstw stangwgospodarstwa indywidualne, w ktérych jest
wyzsza obsada (Jesiorowski i in., 1995; Matkowski . i2001; Rycombel,
2004).

3.5. STAN POGLOWIA KONI W POLSCE

Hodowla koni w Polsce ma dtag histore, wraz z uptywem czasu
zmienita s tez funkcja tych zwiergt w gospodarstwie. Pogtkowo
uzytkowane byty gtownie jak@rodek lokomociji pod wierzchem i w zapgu.
Wzrost zainteresowania ki jako sip pochgowy i transportovg w rolnictwie
oraz lénictwie przypada na wiek XIX. Jednak wraz z rozwojerzemystu,
zywa sita pocigowa byta stopniowo zagiowana sg mechaniczg W efekcie
tego pogtowie koni na terenie kraju systematyczmalato. Po Il wojnie
swiatowej obserwowano chwilowy wzrost liczby koni u@ynski, 1986;
Ulricke, 2007), najwysz liczbe notowano w 1951 roku — 2870 tys. sztuk.
Jednak po kilku latach nagita wyrazna stagnacja utrzymaga s¢ na poziomie
2,5-2,8 min osobnikéw. W kolejnych latach, gdy dolnictwa zaczto
wprowadzé coraz wecej maszyn, liczba koni systematycznie malata.
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W 1981 roku Polska posiadata 1780 tys. koni przyaolzie 9,9 szt. na 100 ha
uzytkdw rolnych, z czego 98% pochodzito z gospodarstaywidualnych
(Budzyhski, 1986). Wedlug Spisu Rolnego z 2002 roku kopisiadato
zaledwie 10,6% indywidualnych gospodarstw w krajajwiecej notowano ich
w dwoch typach gospodarstwach: o powierzchni 2-5i Ba10 ha (55%).
Stadniny lub gospodarstwa o powierzchni ponad 26ki@iaty natomiast 15%
pogtowia koni. Udziat tych zwiegt w strukturze sity poggowej, liczonej
w jednostkach poggowych, spadt z 60,5% w 1970 roka do 9,7% w 1990
roku i 2,1% w 2005 roku (Budagki, 1986; Kulikowski, 2013). Zagpienie
trakcji konnej w wielu dziedzinackycia ciggnikiem lub samochodem zmienito
réwniez zapotrzebowanie na typy koni. Praktycznie zeikrbardzo cgzkie,
masywne sfpaki (powyej 1000 kg) (Budziski, 1986), pozostaly za to tzw.
konie robocze, tesze w utrzymaniu i szybsze w pracy. Obecnie doyprac
w polu utrzymuje sije gtdwnie na obszarach o niskiej kulturze rol({repta
mechanizacja rolnictwa) i dym rozdrobnieniu gospodarstw.

Natomiast w ostatnich latach wzrostaytkowanie wierzchowe koni.
Wykorzystywane $ one gtownie w celach rekreacyjno-sportowych oraz
rehabilitacyjnych (Kulisa i in. 2012). Obsada k@nprzeliczeniu na 100 ha UR
spadta od 13,7 sztuk notowanych w 1950 r. do Siiksz 1990 roku, ado 1,7
sztuk w 2010 roku. Do obszar6w o wysokiej obsadabcza st: Wyzyne
Kielecko-Sandomierska, Beskid Niski i Kotin Sandomierska, Beskid
Zachodni, a tale tereny Mazowsza na poétnocny-wschdéd od Warszawy.
Niewiele koni jest natomiast w zachodnieg&z kraju — tam ich obsada rzadko
przekracza 1 szt./100 ha. W przecifigvie do tendencji zachodnich, gdzie
w ostatnim 30-leciu pogtowie koni wzrastato, w Relsogdlna liczba tych
zwierzt zmniejszyta s picciokrotnie do ok. 300 tys. sztuk, z czego ponad
50% stanowj konie gogcokrwiste, nalggce do rasy maitopolskiej,
wielkopolskiej oraz polskiego konia szlachetnegéké. Konie zimnokrwiste
to niecale 40%, natomiast rasy prymitywne stanaki 4% (Haller, 2002).

J&li chodzi o handel, gtébwne przychody zchowu i hatlokoni
pochodz ze sprzeday koni zimnokrwistych. W wikszaci konie te trafigg na
rynek wioski, gdzie jednak pojawitaesduwza konkurencja ze strony innych
krajow cztonkowskich UE. Wzrasta tak zapotrzebowanie na konie w typie
szlachetnym oraz kuce corazc¢@a@e] wykorzystywane w agroturystyce.
Przyszié¢ zatem nalge¢ bedzie najprawdopodobniej do koni sportowych
i konkursowych, poniewaobie te dziedziny rozwijaj sic w wielu krajach,
w tym rowniez w Polsce (Budzyski, 1986).

Natomiast produkcja rga kaiskiego ma w kraju niewielkie znaczenie.
W dalszym ciagu nie ma popytu na tego rodzajgsmi nieliczne kaskie
rzeznie nastawione as na eksport gtdwnie do Wioch, Francji i Niemiec.
Widoczny wzrost eksportu gsa kaskiego odnotowano w 1991 roku. Trzy
lata p@&niej produkcja koniny wynosita 6 tys. ton, w 20@ku — 9 tys. ton,
natomiast w 2014 roku sprzedaitrzymywata s na poziomie 12 tys. ton
(Drewka i in., 2014).
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3.6. ZAGROZENIA ZWI AZANE Z PASOZYTNICZYM
ODDZIALYWANIEM KLESZCZY JAKO WEKTOROW
PATOGENOW

Zerowanie kleszczy zwykle pagja za solp niekorzystne nagpstwa dla
zywiciela. Wynikap one zarbwno z bezp@dniego oddziatywania pagada na
zaatakowany organizm, jak roéwmienog by¢ spowodowane przekazaniem
patogendw chorob zakaych bytupcych w organizmie kleszcza (Czajdki
iin., 1988)

Gdy kleszcz znajdzie gsina zywicielu, zanim zacznie pobiergokarm,
poszukuje najdogodniejszego miejsca do wkiucia. cié&fiej wybiera
pachwiny, zgicia duwych stawdw, szy, matowiny uszne — tam gdzie skéra
jest najdelikatniejsza. W momencie gdy wbija w skdrelicery, wydziela die
ilosci szybko twardniejcej sliny. Do 30 minut po wkiuciu, zgliny powstaje
rurkowata pochewka dookota naddw gbowych (futeralik cementowy),
zapewniajca mocne i trwate umocowanie gnatosomy Kkleszczakarze
zywiciela. Slina ta ma take wiaciwosci znieczulajce, dlatego momentu
wktucia zywiciel zwykle nie czuje. Podczas catego procesrowania
wydzielany jest take drugi rodzajsliny, ktéra zapobiega krzepgmiu krwi.
Doprowadza ona do rozpadu tkanelwiciela oraz zawiera substancje,
draznigce skoe (Czapliskiiin., 1988, Prokopowicz, 1995).

Zasadniczo proceserowania mena podziek na kilka etapow.
Po wkiuciu kleszcz wydziela de ilosci sliny w celu wyksztatcenia
wspomnianej j@ pochewki, a take w celu utrzymania prawidiowej
osmolarnéci organéw wewstrznych. Dopiero wowczas przygje do
pobierania pokarmu, uruchamjejproces ssania i wydalania. Po okoto 48
godzinach od momentu wktucia dochodzi do rozpadmdeek gruczotéw
slinowych i nasgpuje inokulacja ewentualnych patogenéw do organizmu
zywiciela. Wyr&nia st dwie fazy pobierania krwi:

e wolno: u samic trwa nawet do 10 dni, kleszczgksra masz 2 do 50
mg, stopniowo rozggajg sie powloki jego ciata. Wydzielana podczas
zerowaniaslina petni rok antykoagulantu i uczestniczy w proteolizie.
W miejscu wklucia powstaje zazwycaj strefa przelmia, czasem
przechodzca w obszar nekrotyczny.

e gwaltownie od 12 do 24 godzin, kleszcz wyre zwiksza swoje
rozmiary (z 50 nawet do 250 mg). W fazie tej ppsje zagszczanie
pobranej krwi przez zwracanie nadmiaru ptynéw daaaizmu
zywiciela (Zajkowska, 2010).

Jeden kleszcz, niezalde od gatunku w czasieerowania mee pobré
nawet do 3 crhkrwi. Jest to nieszkodliwa ¢ dla duego zwierzcia lub
cztowieka. Jednak sytuacja zmienia & momencie inwazji kleszczy, ktérych
zbiorowe, diugoczasoweerowanie mge doprowadd do anemi a nawet
spowodowa smieré mniejszych zwiergt (Rymaszewski, 2009).
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Bardzo cezsto wkiuciu kleszcza towarzyszy pgteowo mate ognisko
zapalne, powgkszapce st szybko na skutek martwicysiednich tkanek, w tym
rébwniez witokien nerwowych kcianek pobliskich naczy krwionosnych
(Prokopowicz, 1995). Przyerowaniu samiclxodes ricinusobserwuje si
oznaki ostrej reakcji z zespotem krwotocznym. Wirtalognisku mae sk
utworzy¢ jama meédzytkankowa wypetniona wydiiem z dug zawartdcia
erytrocytéw i leukocytéw z krwi wyptywagej do jamy z uszkodzonych naézy
(ryc. 7). Przy wkiuciu larw i nimf zapalenie jestykle znacznie mniejsze i bez
wylewéw krwawych (Czapfiski i in.,1988; Prokopowicz, 1995). Ponadto,
zerowanie kleszczy nie powodowad zatrucia oraz ogélne reakcje alergiczne
i stresowe. Jednak najgroejszym nasfpstwem pasgytowania kleszczysa
przenoszone przez nie patogeny wywgtejr&ne choroby.

v
s o0%e

Qg 0

Ryc. 7. Przekréj przez skgissaka w miejscu przyczepuzérowanialxodes ricinus
a- podstawa gnatosomy, b - glaszczek, ¢ - z&ema pochewka chelicer,
d - cementowy futeralik, e - palce chelicer, f -emichotek hypostomu, g -
zrogowaciata warstwa naskoérka, h - warstwabgka naskérka, i - skéra
whasciwa, j - naczynia krwiontme, k - krwiaki, | - jama midzytkankowa
wypetniona wysikiem i elementami morfotycznymi krwi i innych tkdne
zywiciela (wg Deryto, 2002)
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Zainfekowane kleszcze, podczas wysysania krwiempygz wirusy
zapalenia opon mézgowo-rdzeniowych i moézgu (KZMplaviviridae, a take
bakterie wywotujce borelioz (m.in. Borrelia burgdorferj Borrelia garinii,
Borrelia afzeli) (Biesiada i in., 2009). Ryzyko zachorawaalezy od czasu,
w jakim kleszcz byt wkiuty w skérzywiciela. W przypadku KZM wystarcza
krotkotrwatezerowanie, natomiast aby doszio do zadaa Borrelia, potrzeba
okoto 24 godzirzerowania, po ktorych ryzyko jestzlardzo diae. Ponadto,
Ixodes ricinus zaliczony jest do grupy gatunkéw kleszczy mogh
wywotywa¢ podczaszerowania nazywicielu paralg kleszczowy. Stwierdzono
takze naturalne zakania i nosicielstwo: pateczek durowyclsalmonella
entritidis), pateczek tularemii Rrancisella tularensis pateczki listeriozy
(Listeria.  monocytogengs gorczki maltaiskiej ([Brucella melitensis
witoskowcow raycy (Erysipelothrix rhusiopathide riketsji z grupy gagczki
plamistej oraz riketsji ggczki Q (Coxiella burneti), a nawet pierwotniakéw
Toxoplasma gond{Deryto i in., 1978; Siuda ,1993; Rymaszewski, 200
W tabeli 1 przedstawiono zestawienie patogendw nmzeonych przez dwa
najliczniej wysypujace gatunki kleszczy w Polsce.

Tabela 1.Ixodes ricinusi Dermacentor reticulatugako wektory choréb zakaych
i inwazyjnych (za Potozowskim, 2004)

Jednostka chorobowa| Czynnik etiologiczny | . ricinus D. reticulatus
Kleszczowe zapalenie - . .
. Flavivirus obecne nie stwierdzon
mébzgu (KZM)
Gorgczka Q Coxiella burnetii obecne obecne
] Borrelia burgdorferi
Borelioza z Lyme Borrelia afzelii obecne obecne
Borrelia garini
Erlichioza Anaplasma . .
. obecne nie stwierdzon
granulocytarna phagocytophilum
Tularemia Francisella tularensis obecne nie stwierdzono
. Babesia microti . .
Babeszjoza o obecne nie stwierdzon
Babesia divergens

Kleszcze stanows rowniez duze zagraenie dla zwierst domowych
i gospodarskich. Ich inwazja na skutek mechanicanégchemicznego
draznienia wywoluje swiagd, a take miejscowy odczyn zapalny skory.
Zwierzcta staj sie niespokojne, obgryzaji ocierap swedzace miejsca,
co prowadzi do mechanicznych urazéw, lokalnych wigdy a nawet
powstawania ognisk martwicowych. Wtérna infekcjektbayjna powodowéa
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moze z kolei ropne stany zapalne. U miodych zwgelintensywna inwazja
kleszczy mae byt przyczyry niedokrwistdci i ogolnego ostabienia. 2a rola
inwazjologiczna i epizootiologiczna kleszczy w huadio zwierzagt wynika
jednak gtéwnie z faktuze @ one przenosicielami niebezpiecznych patogenéw
krwi, jak Babesia Theileria, Anaplasmaoraz spirochet, riketsji i wirusow
(Adaszek i Winiarczyk, 2008; Adaszek i in., 2013)srod najczstszych
chordb zwiergt wymienic mozna: chorob skokows owiec, wywolywan przez
Togaviridae: Flavivirus(wirus szetlandzkiego zapalenia moézgu), babeszjoz
bydta, koni i psow Babesigd, hemoglobinuk europejsk bydta -B. divergens
tejleroz wywotywarg przez pierwotniaki z rodzajuTheileria, gomczke
kleszczowg owiec E. phagocytophilig borelioz (B. burgdorferj B. garinii,

B. afzeli), parali kleszczowy (neurotoksyna w slinie) i gorke Q

(C. burneti) (Furmaga, 1983; Pomorski, 1995; Anusz, 1995; Bl 2003).

3.6.1. Piroplazmoza

Piroplazmoza, zwana tak babeszjag jest coraz ogciej obserwowam
choroly odzwierzca przenoszoy przez kleszcze. Wywolyj ja bytujace
wewngtrz erytrocytow pierwotniaki z rodzajBabesianalezace do rodziny
Babesidaerzedu Piroplasmida typu ApicomplexaVial i Gorenflot, 2006 ).
Sq to niewielkie organizmy, érednicy od 1 do 5 pm o gruszkowatym ksztatcie
(Gelfand i Vannier, 2012). Przy czym na podstawielkesci trofozoitu (jednej
Z postaci w cyklu rozwojowym), dzieliesie nieformalnie na mate, wielko
1-2,5 um oraz due, wielkégci 3-5 um. Podzial ten jest jednak zgodny
z klasyfikacy filogenetyczig oparty na porébwnywaniu sekwencji genow dla
matej podjednostki rybosomu pierwotniak@abesia ktéra zalicza male i cie
trofozoity Babesia do dwoch rénych grup (Gelfand i Vannier, 2012).
Naturalnym ich rezerwuaremy ggryzonie oraz dzikie i domowe zwieta,
tj. jeleniowate, owce, konie, bydio oraz psy (Levirl988; Pancewicz i in.,
2015). Pierwotniaki teodkryto w kaicu XIX wieku i jak dotychczas opisano
ponad 100 gatunkéw i genogatunkow, w tym kilka owddnionym dziataniu
patogennym dla czlowieka (Furmaga, 1983; Adaszek 2010a).

Rozwéj Babesia odbywa st u dwdchzywicieli. Pierwszym z nich
jest kiegowiec, u ktérego pasgt rozmnaa sk przez podziat w krwinkach
czerwonych. Drugim zywicielem natomiast jest bezigowiec — kleszcz,
w organizmie ktérego pierwotniaki rozmtzgg Sie  bezpiciowo
drogs schizogonii. Kleszcz zara skt Babesia sgc krew, ktora nagpnie
gromadzi s} w jego jelicie. Gamety pierwotniakétycza sie tworzc zygoty,
ktore dojrzewaj do postaci ookinety — komorki posiagizgj zdolng¢ ruchu.
Nastpnie przenikaj poprzez nablonek jelitowy, dosiapie do hemolimfy,
gdzie przeksztatcajsic w kinety. Niektére z nich przedosiggie do gruczotow
slinowych kleszcza, rosni pozostag w spoczynku jako sporoblasty. Szacuje
sie, ze z jednego sporoblastu tworzye sbkoto 5-10 tysicy sporozoitow
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(Skotarczak, 2007). W momencie gdy kleszcz wklige vgcialo kregowca

i rozpoczniezerowanie, zostaje zainicjowana sporogonia. Ocfyiei dtugi
okres przytwierdzenia kleszcza deywiciela zwigksza ryzyko transmisji
patogenu. W trakcie pobierania pokarmu, wytworzeperozoity przedostaj
sie do skory, a nagpnie atakuy erytrocyty, gdzie przeksztal@ajsic
w trofozoity. Na tym etapie, wewtrz krwinek czerwonych dochodzi do
wspomnianego ju bezptciowego podziatu pierwotniakow, w wyniku le¢go
powstay 2-4 organizmy potomne (merozoity) (Uilenberg, 20&kotarczak,
2007; Gelfand i Vannier, 2012). Krwinki rozpaglajc a uwolnione merozoity,
zasiedlaj kolejne erytrocyty. G&¢ z nich, wewntrz krwinek przeksztatca esi
w gametocyty (nie dziglsie, lecz zwikszap swe rozmiary), ktéreasnwazyjne
dla kleszcza. Kiedyerujcy kleszcz wyssie je wraz z kryyidalszy ich rozwdgj
nastpuje w jelicie pajczaka i caly cykl si powtarza. Niekiedy powstate
Z organizmu schizonta merozoity wnikafdo komodrek jajowych kleszcza,
dochodzi woéwczas do transowarialnego zanéa nasfpnego pokolenia
(Furmaga, 1983).

Na swiecie u ludzi chorobp wywotuje najczsciej Babesia microti na
terenie Europy natomiast najsziej - Babesia divergensluzo rzadziej spotyka
sie Babesia duncanbrazBabesia venatorur(Hildebrant i in., 2008; Gray i in.,
2010). Zachorowania na babeszjozwigzane § z rytmem sezonowej
aktywndaici kleszczy, nalgy jednak pamitac ze do zarzenia mae dogé takze
bez udziatu wektora, np. przez przetaczanie krwaegzczepienie zaranego
narzdu, czy przez tysko - babeszjoza noworodkowa (Gubemot i in., 2009;
Herlwaldt i in., 2011; Leiby, 2011; Vannier i Krays2012; Pancewicz i wsp,
2015).

Okres wytgania Babesiawynosi zwykle od 1 do 8 tygodni (Gelfand
i in.,, 2012). W postaci objawowej, choroba marifgs st w réznej postaci
i z ré&nym nasileniem. Naje#ciej towarzyszy jej wysoka ggrzka,
dochodzaca nawet do 4@, oraz objawy przypomingie gryg, tj. bole
migsniowe, dreszcze, utrata apetytu, ezaenie i nudngci (Hunfeld, 2008).
Tak nietypowe objawy z pewscia utrudniaj diagnoz choroby. W miag
nasilenia si objawoéw mae dop¢ do powekszenia wtroby i sledziony oraz
niedokrwist@ci hemolitycznej i hemoglobinurii. Choroba jest zzgolnie
niebezpieczna dla os6b starszych oraz z niedoborammunologicznymi,
chorych na AIDS czy tepo zabiegu usugtia sledziony. U 0s6b takich objawy
zazwycza] Wiza Sie z masow parazytemj i mog przypoming malare.
Pojawi sie maze ostra niewydolni@ oddechowa oraz zaburzenia pracy serca.
Do innych powikla babeszjozy zalicza ¢i zesp6t wykrzepiania
wewngtrznaczyniowego, zastoinewiewydolna¢ krazenia oraz niewydolrig
nerek. W takich przypadkach chorobazmmnie® bardzo cjzki przebieg i mae
zakaczy¢ sie smiercig (Telford i Spielman, 1993; Krause i in., 2007; Vigar
i Krause, 2012)Zdarza sj réwniez, ze babeszjoza wspotwygtuje z innymi
chorobami odkleszczowymi, glownie z borelipzco znacznie komplikuje
i zaostrza przebieg kliniczny tych zaka (Sweeney i wsp, 1998; Mylonakis,
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2001).

Choroba atakuje tak zwierzta domowe, szczegdlnie psy (Kotomski,
2002; Madany i Waniewska, 2005; Adaszek, 2007; Adaszek i in., 20Q@lida
i wsp, 2014), oraz zwiegra gospodarskie, tj. bydto, konie czy owce (Siska
1963; Adaszek i in., 2010a; Adaszek i in., 2013)en®sze odnotowane
przypadki babeszjozy u bydta pochodzity z 1814 rokimo iz wéwczas
choroly okreslano mianem gaczki teksaskiej i nie znano jej przyczyny
(Sawczuk, 2007). W kolejnych latach obserwowan@zavicej przypadkow.
W 1868 roku choroba doprowadzita do upadku 15 G@@uk bydta w stanach
lllinois i Indiana, jednak wowczas nie zostata dazddentyfikowana (Dolman,
1963). Dopiero w 1888 roku rumski lekarz i biolog roku Victor Babes
wykazat w erytrocytach chorych osobnikdéw obegngruszkowatych tworéw,
ktére pocatkowo uznat za bakterie (Babes, 1888; Adaszek iZ010a).
Obserwacje te potwierdzili Smith i Kilborne, ktoray krwinkach czerwonych
chorych zwiergt wykryli podobne pasgyty, wskazugc jednoczeénie na
zwigzek pomgdzy inwazj kleszczy u bydta a rozwojem choroby (Dolman,
1969). Wiedza ta pozwolita na wprowadzenie w SthAndgednoczonych
w 1906 roku rzdowego programu walki z kleszczami, ktory zakoyt si
niemal pelinym sukcesem. Babeszjomyeliminowano w szesnastu stanach
Ameryki Poinocnej, w ktorych wczriej stanowita ona poway problem
ekonomiczny (Adaszek iin., 2010a).

W Polsce przypadki piroplazmozy u zwigirgospodarskich najezciej
notowane g na Pomorzu i w wojewddztwach poétnocno-wschodnidhbydta
chorolz wywoluje najczsciej —Babesia divergend Babesia bovisa u koni —
Theileriaequi(okreslane wczéniej jakoBabesia equi) Babesia caball{Patyk,
1978; Mehlhorn i Schein, 1998). Cachdznicujacg piroplazmy Babesiaod
Theileria jest nieco odmienne zachowanie sbu pasgytow w organizmie
gospodarza i rha lokalizacja schizogonii. Pierwsze z nich od rgzw
whniknieciu atakug erytrocyty, natomiast sporozoityheileria w pocatkowym
etapie inwazji wnikaj do limfocytow lub makrofagéw, gdzie przechqdz
schizogong i dopiero ich merozoity wnikajdo krwinek czerwonych, wewitrz
ktorych ulegaj dalszym podziatom (Uilenberg, 2006; Adaszek i 2013).
Jednak przebieg choroby w obu przypadkach jestzbapbdobny, poniewa
oba pasgyty doprowadzaj do rozpadu erytrocytow.

Zachorowania na babeszjopojawiap Si¢ wczesmn wiosrg oraz jesiery
i zwigzane § z wspomniaa juz sezonow aktywndccia kleszczy. Jednak
najwiecej przypadkéw obserwuje sie w maju, czerwcu i wazgku lipca,
a pierwsze objawy schorzenia pojawiagic w drugim tygodniu sezonu
pastwiskowego. W warunkach naturalnych bydto i kararaaja sic wytacznie
za parednictwem kleszczy w czasie wypasania.zMee jest talkke sztuczne
przeniesienie choroby przez transfukjrwi zakaonej zdrowym zwiergom
oraz zaraenie in utero (Patyk, 1978).Natomiast Yeruham i in. (2003)
przedstawili opis klinicznego przypadku babeszjopgyczcy dwudniowego
cielecia, ktore ulegto zar@niu w okresie ptodowym. Doniesienie to potwierdza
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przypuszczenia oddnie maliwosci szerzenia choroby dreg pionowg
(zak&enie wertykalne), bez udziatu wektora.

Przebieg choroby oraz nasilenie objawow klinicinyealeza od
intensywndci inwazji BabesidTheileria, gatunku pasgyta (wirulencji
szczepu), statusu immunologiczneggwiciela oraz jego wieku. Miodzie
przechodzi piroplazmezznacznie 4ej niz osobniki doroste. Ponadto, natywne
rasy bydta pochodze z obszaréw, gdzie choroba vetje endemicznie
wykazup duzo wyzsz odporndé srodzakana w stosunku do pierwotniakow
Babesia anizeli rasy importowane lub krzgwki. Wspomniana odporsé
polega na przetrwaniu w ustroju matychsdbpasaytow, ktére chrorg zwierz
przed cgzkim przebiegiem choroby. W ten sposob staje sno dhsej
nosicielem tych pierwotniakdéw. Zjawisko nosicielatwna jednaket ujemmny
strorg, ze jest przyczym nawrotéw choroby i umidiwia przetrwanie oraz
kragzenie pasgyta w danymsrodowisku (Patyk, 1978; Sawczuk, 2007).

Niejednokrotnie w przebiegu choroby roznéa st dwie fazy: ostf —
hemolityczrn, po ktérej rozwija s trwajaca latami faza przewlekla. Po okresie
wylegania (okoto 10 dni), pojawia csiwysoka temperatura, nawet do°@2
Zwierzcta stag sic osowiale i trag apetyt. Czsto dochodzi do przyspieszenia
pracy serca i zwkszenia liczby oddechOw. Znacznie spada produkdgkan
czesto dochodzi nawet do kacheksji. Mleko nabiera kjegp smaku.
Natomiast gjzarne samice magroni¢ (Stefaiski i Zarnowski, 1971; Trueman i
McLennan, 1987; Brochocka i in. 2013). W mgiaozwoju choroby na skutek
rozpadu erytrocytow, powstaje u zwigtrzniedokrwist@é. Liczba krwinek
czerwonych mge zmniejszy sie z 6 do 1 miliona przy 30% hemoglobiny
(Bieguszewski, 1990). Natomiast w ostrej postadrchy liczba opadgtych
erytrocytéw waha giod 20 do 40% (Stefizki, 1963).

Z bada prowadzonych przez Everitt i in. (1986) wynika, po zaraeniu
B. boviscielagt rasy holsztyskiej, najwicksze nasilenie rozpadu erytrocytow
notowano w naczyniach wdniczkowych zaopatrggych mozg, nerki oraz
nadnercza, efektem czego bylo zaburzenie funkcjn tyaradéw. Niszczenie
krwinek czerwonych jest jednak nie tylko wynikiem echanicznego
oddziatywania pierwotniakbw na ich powierzafinilecz take zmian
oksydacyjnych, jakie zachoglaw lipidach bton komérkowych erytrocytow
zarzonego bydta. Nagpstwem tego jest rozwdj wewtnznaczyniowej
hemolizy oraz zespotu okdlanego mianem osmotycznej tamligen (Saleh,
2009). Ponadto, jak donosi Aikawa i in. (1985),rwetniaki powoduy zmiare
struktury krwinek czerwonych, na ich powierzchnisebwowano formowanie
wypustek, ktorych liczba byta wprost proporcjonalda wirulencji szczepu
pasayta. Prawdopodobnie wypustki te zakotwiezagic w komodrkach
srodbtonka naczy krwionasnych naradéw mizszowych, w obgbie ktérych
formujg mikrozakrzepy. W skutek niedokrwistd btony sluzowe zwierat stap
si¢ blade i zadlcone. W paniejszym etapie choroby me pojawt sic
zOltaczka. Babeszjoza manifestuje sakze rozwojem hemoglobinemii oraz
hemoglobinurii, kdacych efektem wewgtrznaczyniowej hemolizy (Allred,
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2003). Mocz chorych zwiegz przybiera czerwone zabarwienie, do tego
pojawiap Sie objawy ze strony uktadu pokarmowego w postaci zape
przemian z biegurk Wypr&nienia mog zawierg& $luz i skrzepy krwi.
W miare rozwoju choroby mze dogé do uszkodzenia serca oraz rai@w,

tj. watroby czy nerek. U chorych zwieftz obserwuje si podwyzszenie
aktywnasci enzyméw wgtrobowych: aminotransferazy asparaginowej (AST),
aminotransferazy alaninowej (ALT) oraz fosfatazy sadowej (AP).
Podwyzszeniu ulega tale poziom bilirubiny catkowitej, dehydrogenazy
mleczanowej, mocznika oraz kinazy keratynowej (Yvara i in., 2003).
Uszkodzone krwinki czerwone mgdplokowa kicbuszki nerkowe prowade
do rozwoju kébuszkowego zapalenia nerek. Rozvwegaj s¢ natomiast
niewydolng¢ nerek mae prowadat do mocznicy. Podwiszony poziom
mocznika w surowicy krwi dziala jak neurotoksynamibze by przyczyn
rozwoju objawow ze strony ukladu nerwowego. Agrg@gaerytrocytow
w kapilarach mézgu nasila zaburzenia neurologicktére obejmuj: brak
koordynacji oraz zaburzeniiadomaci, ze $piaczkg wiacznie (Nevils i in.,
2000). Naley zwrocic uwag na fakt, ze stosunkowo rzadko zdarzagic
przypadki o przebiegu tagodnym lub bezobjawowymjckgciej jest to posta
ostra i nadostra (gdzie zniszczeniu waga kilku dni ulega nawet 75%
erytrocytéw). Takie przypadki najexiej koacza sie zejgciem smiertelnym.
Smier¢ moze by takze nasgpstwem rozwijajcej st kwasicy metabolicznej
przy braku dostatecznej #ia tlenu, co prowadzi do uszkodzenia komorek
(Adaszek, 2007)SmiertelnGgé¢ wrazliwego bydta waha siw das¢ szerokich
granicach, od 5 do 50% i zajegtownie od wielkéci inwazji pasayta, wieku

i kondycji zwierzcia (Patyk, 1978). W badaniu sekcyjnym osobnikowyrek
padly w przebiegu babeszjozy stwierdza zwbtcenie btonsluzowych, skory

i tkanki podskérnej, a tak powkkszeniesledziony, kkbuszkowe zapalenie
nerek z obecrimia naciekow limfocytarnych, zwyrodnienie tluszczowe
watroby, poszerzenie przewododidiciowych oraz zastopotci. Stwierdzano
takze rozedm pluc, niedokrwisté& miesnia sercowego oraz wybroczyny
w btoniesluzowej jelit. Natomiast w badaniu histopatologiganw naczyniach
wilosowatych moézgu, nerek, gtvoby widoczne $ opadn¢te pasaytami
erytrocyty (Stefaski i Zarnowski, 1971; Patarroyo i in., 1982).

U koni rozw0j babeszjozy/teilerozy przebiega padehak w przypadku
bydta. Objawy g takze r&znorodne zrebicta przechodglzej chorolg. Zaréwno
Babesia jak i Theileria powodup destruka erytrocytow, co Klinicznie
manifestuje s niedokrwistdcia (Adaszek i in., 2013). Anemii towarzysz
zaburzenia kizenia, hipoksja, rozwéj kwasicy metabolicznej orapsledzenie
funkcji naradéw wewrgtrznych. U zarzonych koni mae wystpowa rowniez
goraczka, hemoglobinuria, ostabienie edniowe, z6ttaczka i krwawy mocz
(Adaszek i Winiarczyk, 2008). Przebieg chorobyeguly jest ostry, jednak
moze ona przebiegatak’e w formie podostrej i przewleklej (Gundtach
i Sadzikowski, 2006). Gaczka trwa na og6t 4-7 dni, po czym ngutie
obnizenie cieptoty ciata do normalnej, przy pgmijgcym jednak wyczerpaniu
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organizmu. Obserwuje u koni osowiaté¢, chwiejny chod oraz uginaniegsi
tylnich koaczyn. Smiertelng¢ waha s} od kilku do nawet 60% (Stefski,
1963).

3.6.2. Gogczka Q

Chorolz wywotuje Coxiella burnetij bakteria bdaca jedynym
przedstawicielem rodzajCoxiella nalezgca do rzdu: Legionalles,rodziny:
Coxiellaceae Jest to pleomorficzna, niegsiona Gram-ujemna pateczka,
wystepujaca w dwdch postaciach morfologicznych: wegetatywlaejge cell
variant (LCV) oraz nieaktywnej, przypomingjej endosparsmall cell variant
(SCV) (Szkaradkiewicz, 2011). Glownym jej rezerwarar § zwierzta
hodowlane, tj. bydto, owce i kozy, ale rowni@lzikie ptaki i gryzonie.
Nabywap one patogen wraz z ukluciem przez zakeego kleszcza lub przez
kontakt z innym zwiergiem. C. burnetii nie wykazuje swoistzi do
okreslonego gatunku kleszcza jako wektora i wgzkiu z tym w zalenosci od
rejonu geograficznego patogen przenoszony jeszmame gatunki kleszczy
(Tylewska-Wierzbanowska, 2007b).

Cztowiek natomiast zata st w wyniku kontaktu z chorym
zwierzciem, ktére wydala bakterie z moczem, katem lub iekon Najczsciej
drobnoustroje wnikaj przez drogi oddechowe (wdychane z kurzem lub
zawiesin wysuszonych resztek katu), rzadziej przez przewoH#armowy,
drogs piciows lub przez uszkodzanskér. Do zakaenia mae dopé¢ réwniez
przez wody ptodowe, podczas asystowania przy pieodmierat, czy przez
kontakt bezptredni ze zwiergciem w czasie dojenia, strmnia czy obrdébki
mi¢sa lub skor (Maurin i Raoult, 1999; Arricau-BouveiyRodolakis, 2005).
Bardzo rzadko u ludzi wygbuja infekcje odkleszczowe, sporadyczne s
réwniez zakaenia horyzontalne (Kassur, 1979; Fijatkowska, 1983)

C. burnetii jest obligatoryjnym pasgytem wewntkomorkowym,
namnaa st w monocytach/makrofagach wggiznie przez podziat poprzeczny
(czas podzialu wynosi 12-20 godzin). Po przedostasif do organizmu
pateczkiCoxiella fagocytowane g przez komérkizerne gospodarza - gtéwnie
przez makrofagi. W fagolizosomach-dochodzi do ieémnaania, po czym
przepetnione komorki gkaja, rozsiewajc patogeny po catym organizmie.
Najczsciej osiadaj jednak w plucach, gruczotach mlekowychydriach,
weztach chtonnych, zwlaszcza wemdach nadwymieniowych oraz w macicy,
wodach ptodowych i w fgysku. Proces chorobowy m® przenosi sie rowniez
na wgtrobe i ukfad kmzenia (Tylewska-Wierzbanowska, 2007b). Pateczki
Coxiellacechuje zjawisko zwane zmierio® faz, polegajce na wysipowaniu
tych drobnoustrojow w dwdéch odmianach antygenowywth. warunkach
naturalnych oraz po zakeniach déwiadczalnych, patogen ten wygptije
w fazie |. Postata stanowi wysoce zakiag forme drobnoustroju, wykrywamn
u zaraonych zwierzt i ludzi. Natomiast pagaprzez woreczekzottkowy
zywiciela lub hodow¢ tkankows prowadzi do utraty antygendéw
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powierzchniowych i szczep fazy | przechodzi w mrgdliwy szczep fazy Il.
Ponowny pasaprzez organizm zwiegzia prowadzi do zmiany szczepu fazy |l
w faz |. Zjawisko to prawdopodobnie powodowane jest zm@cia
powierzchniowych struktur antygenowych (Szkaradkezw2011). Okoto 7-10
dni po zakaeniu szczepami zjadliwymi w organizmie pojawiajsie
przeciwciata przeciwko fazie Il. Natomiast po ok @niach od rozpogzia
infekcji, zaczynag by¢ wykrywalne przeciwciata przeciwko antygenom fazy |
Dlatego te w diagnostyce serologicznej, pozwatagj na wykrycie wczesnego
zakaenia, szczegolnie przydatng antygeny fazy Il. Wysokie miana dla fazy
Il wskazup na niedawny kontakt z zarazkiem, zwykle wgci 6-8 miesicy,
natomiast wysokie miana dla fazy |, spotykane nigde rzadko, sugersj
infekcje przewlekh (Tylewska-Wierzbanowska, 2007b).

C. burnetii wykazuje wysok odpornd¢ na niekorzystne warunki
srodowiska zewetrznego, w ktdrym po opuszczeniywiciela mae przez
diugi czas zachowywa swoje chorobotwoércze wdaiwosci. Forma
przetrwalnikowa SCV zapewnia znagzondpornd¢ na dziatanie czynnikéw
fizyko-chemicznych (podwsszory temperatuy, wysychanie, dziatanie
preparatow dezynfekcyjnych) (Szkaradkiewicz, 201R)zyktadowo, w kale
kleszcza utrzymujswop zywotnas¢ nawet do 586 dni. W wysuszonym moczu
bydia pateczki potradi przetrw& ok. 50 dni, w wysuszonym mleku - 30 dni,
a w kurzu nawet 120 dni. W wodzie Ilub mleku, przeejpwanym
w temperaturze pokojowej, praavalnas¢ wynosi do 7 dniPateczkiCoxiella
stwierdzano take na tkaninach z welny pochagdej od chorych owiec,
przechowywanej w temperaturze oRCGrzez okres 16 miesiy (Fijatkowska,
1983).

Pierwsze przypadki choroby opisano w Australii 83% roku, gdzie
wsrod pracownikéw jednej z tamtejszych xmestwierdzono ognisko geczki
0 nieznanej etiologii. Jednak dzwiadomo, z obraz kliniczny tamtejszych
przypadkéw zgadzaei objawami gagczki Q. Ju 3 lata po tych wydarzeniach
Davis i Cox wyizolowaliCoxiella burnetiiz kleszczaDermacentor andersoni
poznajc zrodio zakaenia (Scott, 1994). W Kkolejnych latach gmake Q
stwierdzano w rénych krajach i na mhych kontynentach. Obecnie przypadki
choroby najczsciej notowane g w potudniowej oraz potudniowo-wschodniej
czesci Europy (Rehacek i Tarasevich, 1988). Do tererédemicznych zalicza
sie Hiszpang, Portugak, Niemcy, Frang, Stowacg, Ukraire, Rosp oraz
Wiochy (Tylewska-Wierzbanowska, 2007b). Polska @2l roku uznawana
byla za kraj wolny od gaczki Q, potwierdzity to przeprowadzone przez
Swiatowg Organizagj Zdrowia przegjdowe badania serologiczne obejgusj
1022 osoby, u ktoérych nie stwierdzono swoistych @laburnetii przeciwciat.
Ale juz w 1956 roku, przeciwciata te wykryto u 6,6% pracik@w rzeni
i u1,8% pracownikdw mleczarni aych badaniami. W tym samym roku
zarejestrowano pierwsze przypadki chorobyszane z importem zakanych
owiec z Rumunii. Zachorowaly wéwczas 62 osoby. &ilkies¢cy po tych
wydarzeniach, na terenie Krakowa zachorowaty kela@soby, gdzigrodiem
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zakaenia byta welna pochogea od sprowadzonych owiec (Luagki, 1956).
Rok pé&niej odnotowano nowe zachorowanie, do ktérego doszt
w laboratorium Péastwowego Zaktadu Higieny w Warszawie. W kolejnych
latach dochodzito tale do ognisk choroby spowodowanych importem
zakaonych materiatdw — na terenie garbarni w f&ka oraz magazynow
welny w todzi (Gawron i Wagner, 1962). W 1983 roku 6éwczesnym
wojewddztwie zamojskim stwierdzono epidengioraczki Q, ktorejzrédia nie
udato s¢ ustalt. Zachorowato wéwczas okoto 1000 osaéb.

Przeprowadzone w latach 1988-1989 badania w fdrmaocdowlanych
Z terenu Owczesnych wojewddztw potskiego i leszczfiskiego, wykazaly
wysoki odsetek dodatnich wynikbw u pracownikéwzmgch gospodarstw,
wahapcy sk od 16,6% do nawet 74% (Tylewska-Wierzbanowska ilBB3).
W roku 1992 zarejestrowano 18 przypadkow ageki Q u pracownikéw
garbarni w Mylenicach. Na przetomie 1993 i 1994 roku odnotow#ozne
przypadki gogczki Q wérdod osob pochodeych z rénych rejonéw kraju,
manifestujce sé ostrymi objawami klinicznymi. Przebieg choroby Ind tyle
cigzki, ze osoby te wymagaly hospitalizacji. Na podstawizeprowadzonych
wywiadéw stwierdzonoze wszyscy pacjenci pracowali wénéj sezonowo
przy strzyeniu owiec w Hiszpanii (Mikotajczyk, 1995). Memy zatensmiato
stwierdzt, iz do grup narzonych zawodowo naig: hodowcy bydta, owiec,
koz, personel weterynaryjny i laboratoriow mikrdbgicznych, pracownicy
rzezni, mleczarni, przetworni rasa, pracownicy garbarni, oraz osoby zagog;
sie handlem skérami.

Gonrczka Q uwaana jest za jednz najbardziej zakanych choréb na
swiecie, poniewa do wywotania infekcji moe wystarczy tylko jedna bakteria
(Dziubek, 2003). Okres wgfjania wynosi od 2 do 4 tygodni (Tylewska-
Wierzbanowska, 2007b). Ostre zakmia charakteryzugj sie podwyzszony
temperatuy — nawet do 4, silnymi boélami glowy zeswiattowstrtem,
ostabieniem, bélami raéni i dreszczami. Gsto dochodzi tedo zapalenia ptuc
i oskrzeli. Obserwuje si rowniez objawy neurologiczne, a w postaci
przewlektej - zapalenie wsierdzia, stawow, szpikstkego i wtroby. W 2%
przypadkbw mee dop¢ do zapalenia minia sercowego i zgonu.
(Fijatkowska, 1973; Anusz, 1995).

U zwierzt zakaenie C. burnetiiw wiekszaci przypadkéw przebiega
w formie utajonej. Do namrenia wegkszej liczby bakterii, a tym samym
nasilenia objawéw choroby, dochodzi podczagycilub w wyniku dziatania
czynnikbw immunosupresyjnych. Wéwczas chorobazenmanifestowa sie
podwyzszeniem cieptoty ciata, zapaleniem oskrzeli, pataywow oraz gruczotu
mlecznego. Stwierdzaesstan zapalny gatek ocznych, objaw@j sk wicksz
iloscig ptynu surowiczasluzowego wypltywajcego z worka spojowkowego
i nosa. Widoczny jest tak spadek masy ciala, a przy diugo tmeaj infekcji
moze dopé do uszkodzenia nerek, gtwoby, serca i naczy krwionasnych
(Niemczuk i in., 2004). U samic ¢zto dochodzi do stanu zapalnego macicy,
ktory maze prowadzt do nieptodnéci. Natomiast u ezarnych kréw, owiec
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i kéz czsto dochodzi do ronienia w fdym okresie cizy lub do
przedwczesnych porodow (Brochocka i in. 2015). Wsku mana wéwczas
stwierdzt obrzki oraz lokalne wylewy krwawe. Dalszy przebieg abimy
zalezy od stopnia zjadliw&ri zarazka i stanu odporém zwierat (Anusz, 1995;
Szkaradkiewicz, 2011).

U osobnikéw, u ktorych stwierdzono zaawansoyvpastad choroby na
podstawie objawow Klinicznych, batlaserologicznych, izolacji bakterii
z tozyska lub wod ptodowych, albo po stwierdzeniu antygbadaniem PCR,
nie prowadzi si leczenia. Zwierga takie, zgodnie z Ustayw 11 marca 2004r.
0 ochronie zdrowia zwiegt oraz zwalczaniu choréb zakeych zwierat nalezy
jak najszybciej uldi. Przed podjciem decyzji o wyznaczeniu raz@, w ktorej
taki ubdj powinien s odby, wiasciwy terytorialnie Powiatowy Lekarz
Weterynarii ustala mdiwosci spetnienia przez dany zaklad wymaga
w zakresie zabezpieczenia sanitarnego przed rdeniesn s¢ czynnika
chorobotworczego na inne zwieta lub megso (Niemczuk, 2006). Ponadto,
organ ten kadorazowo ustala warunki zabezpieczenia persondiekarzy
urzedowych nadzoruicych uboj. Przyjcie zwierat do rzeni odbywa s¢ pod
bezpdrednim nadzorem lekarza weterynarii, ktory witiej jest informowany
o0 statusie przesyiki zwiegiz

W przypadku licznych poroniew stadzie, po kalym porodzie trzeba
bezwzgtdnie zabezpieczylozysko a take poronione ptody i wody ptodowe.
Nalezy réwniez przeprowad@ doktadrmy dezynfekai pomieszczé najlepiej
przy pomocy 2% tugu sodowego, a odchodgidtke podda biotermicznemu
odkazaniu przez kilka tygodni.

W budynku powinno sgiwydzielic porodowk, zabezpiecza¢ ja przed
gryzoniami i owadami, a zwiegta powinny przebywaw niej dwa tygodnie
przed i dwa tygodnie po porodzie. Przed doigm do pomieszcze
gospodarczych natg umiesci¢c maty nagczone 2% tugiem sodowym (Kuleta i
in., 1992; Niemczuk i in., 2004).

Warto pamita¢, ze mleko pochodce od kréw, ktére wykazgjobjawy
choroby réwnie stanowi zagrgenie i powinno by traktowane jako
niespetniaice wymaga pkt. la rozdzialu | sekcji IX za€znika I
rozporadzenia (WE) nr 853/2004 i ocenione jako nie nackasé do produkcji
srodkéw spaywczych dla ludzi. Mleko takie po poddaniu obréleemicznej
rownowanej procesowi pasteryzacji m® by wykorzystane jedynie do
karmienia zwiergt, utrzymywanych wycznie w gospodarstwie z ktérego
pochodzi. Natomiast w przypadku kréw poddanyctzdedu lub w okresie
karencji dla zastosowanych produktow leczniczychleay traktowa jako
materiat kategorii I, przeznaczony na przyktad kampost zgodnie
Z przepisami rozpogelzenia (WE) nr 1774/2002. W odniesieniu do zasady
ostraznosci wynikajacej z art. 14 ust. 8 rozpadzenia (WE) nr 178/2002,
mleko pochodace od pozostatych krow, me by dostarczane do zaktadu
przetwoérstwa mleka, pod warunkiem poddania go éplsbrébce termicznej
rbwnowanej pasteryzaciji, pod nadzorem g¢dawego lekarza weterynarii.
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Wskazane jest tak, aby takie mleko zostalo przeznaczone do produkc)
mleka w proszku, mleka UHT, serow dojrzeyegich powyej 30 dni tak, aby
miala miejsce podwdjna obrébka termiczna Ilub procdsjrzewania
(Szkaradkiewicz, 2011; Niemczuk i in., 2004).

3.6.3. Borelioza

Borelioza z Lyme jest chorgb zaka&na o wielonargzdowej
symptomatologii klinicznej wywotanprzez ketki Borrelia burgdorferi oraz
gatunki pokrewne nalgce do rodziny Spirochaetaceag(Dziubek, 2003;
Bauman-Popczyk i in., 2014). Rezerwuarem tych lraksg liczne gatunki
zwierzt, gtdbwnie gryzonie, natomiast wektorem choroby kleszcze
z rodzajulxodes (Grey, 1991, Biadi 2008, Brochocka i in. 2014). Zanim
jednak borelioza z Lyme zostala wyeldniona jako osobna jednostka
chorobowa, poszczegdlne jej objawy kliniczne opagyer byly jako odibne
schorzenia, zazwyczaj neurologiczne lub dermatotgg (Bauman-Popczyk
i in., 2014, Rozwadowska, 2015). Z czasem, z uwagprzebieg choroby oraz
jej endemiczne wyspowanie podejrzewano etiolegiakang. Jednak dopiero
w 1981 roku Burgdorfer wyizolowat z jelita doroséelgleszczdxodes dammini
kretki i wykazat ich zwizek przyczynowy z zespotem Bannwartha. Z tego
powodu zespodt ten klasyfikowany jest dosdako neuroborelioza (Burgdorfer,
1982). Oprocz wykrycia w tkankach pacjentéw struktetkopodobnych, na
przyczyre zakana tej dermatozy wskazywata wéwczas skuteézmgenicyliny
w jej leczeniu (Thyresson, 1991). Pgdj p&niej badania epidemiologiczno -
kliniczne, a naspnie mikrobiologiczne, pozwolily stwierdzi ze jest to
wielouktadowa choroba przenoszona przez kleszcotyceica nie tylko
narzdu ruchu i ukladu nerwowego. Lista objawOw suggrygh etiologé
boreliozy ulegata poszerzeniu o zmiany skérne, uszkodzenitoky, serca
i nerek oraz zapalenie rogowki (Steere, 1989; Shaperber, 2010)Dzis
wiemy juz, ze Borrelia najczsciej usadawia si w tkance dcznej (skora,
sciegna, $ciany naczy krwioncsnych, w tym w naczyniach moézgowych),
w miesniach i w tkance nerwowej (w komérkach glejowycmdrwowych).
Znajdowana jest tale w wickszych ilgciach we wzgorzu, korzeniach
grzbietowych rdzenia kgowego, miazdze¢bhowej oraz w gatkach ocznych
(Btazejewicz-ZawadZiska i in., 2012).

Zainfekowany kleszczzerujgc na zywicielu wprowadza kitki przez
skor podczas ukiucia. Transmisja bakterii w organizno#owieka czy
zwierzcia nie wysg¢puje jednak od razu. Przez pierwsze 24-48 godzin
zerowania,Borrelia pozostaje nieruchoma wewgtre ciata kleszcza. Dopiero
gdy jelito pagczaka wypetni si krwia, kretki zaczynag sic namnaac i migruja
do gruczotowslinowych kleszcza, skl wraz zesling trafiajg do organizmu
zywiciela (Steere i in., 2004). Nagphie Borrelia w sposéb aktywny szybko
opuszcza krew, gdzie uklad odpofciowy dziata intensywnie i umiejscawia
sic zwykle we wspomnianej jutkance 4cznej, mesniach lub érodkowym
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uktadzie nerwowym (Biaejewicz-ZawadZziska i in., 2012). Okres wggiania
tych kretkéw wynosi od 3 do 30 dni, zwykle jednak trwa okoto dggia.
Choroba mee mie rézng postd, a jej przebieg regulowany jest zarbwno przez
uktad immunologiczny jak i uwarunkowania genetycaienego organizmu
(Rewicka i in., 2003; Stawomir i in., 2012). Zasado wyr&znia st dwa stadia
choroby. W fazie - wczesnej najbardziej charaktgomym objawem jest
rumien wedrujacy. Pojawia si w miejscu uktucia u wkszaci chorych po 7-10
dniach od momentu kontaktu z kleszczem. Zmianansteyp powtksza s,
zwykle przekraczarednie 5 cm. Duo rzadziej spotyka sizmiany skorne
w postacilymphocytomiilub zanikowego zapalenia skoéry (Brochocka i in.,
2014). Na tym etapie zak@nia mog pojawi sig takze uogoélnione objawy,
tj. zmegczenie, bole gtowy, miéni a take gonczka (Grey, 1998; Rewicka i in.,
2003; Pancewicz i in., 2012). Rumiercdrujacy znika zazwyczaj samoistnie po
kilku tygodniach, natomiast zakenie rozprzestrzeniaesilalej na poszczegolne
narzdy i uklady.

Natomiast faza pda choroby mgze obejmowa post& kostno-stawow,
objawiapcg sie m.in. bolami oraz nawracgjym zapaleniem stawdw, poéta
neurologiczg z limfocytarnym zapaleniem opon moézgowo-rdzenidwyc
rzadziej mozgu i rdzenia, zapaleniem nerwOw czasykh oraz boreliog
ukladu kgzenia manifestuica sie zaburzeniami rytmu serca, blokiem
komorowo-przedsionkowi Il lub [l stopnia. Ponadtppstacie kliniczne
choroby g nadal uzupelniane o nowe objawy, szczegdlnie mnstuktadu
nerwowego (Stanistawska-Biernat, 1997; Steere | 2004; Bfaejewicz-
Zawadzhska i in., 2012).

Pierwsze doniesienie na temat wypsiwania boreliozy z Lyme na terenie
Polski pochodzi z 1986 roku, zachorowania stwiendzou pacjentow
z Pomorza Zachodniego (Januszkiewicz i Kieda, 19&@interesowanie
boreliozy wzrosto kiedy to w 1996 roku wprowadzono obgmek zgtaszania
i rejestracji przypadkow tej choroby. W mgauptywu czasu wykryto obecgd
boreliozy z Lyme w wielu miejscowoiach na terenie catego kraju (Borowiecki
i Graczykowski, 1997; Ncigorska, 1997). Liczba zachorofivaystematycznie
wzrasta, co wynika z prezentowanych opracowatéwnego Inspektoratu
Sanitarnego (GIS) w Warszawie i Narodowego Insty@drowia Publicznego
— Pastwowego Zaktadu Higieny (NIZP-PZH) w Warszawie $idezak, 2010).
W latach 1996-1999 =zarejestrowano na terenie krafi82 przypadki
zachorowd, srednia roczna zapadak® wyniosta - 1,9 na 100 tys.
mieszkacow. W kolejnych latach liczba zachorowan miata demcje
wzrostowg. W samym tylko 2000 roku odnotowano 1850 przypadKprzy
zapadalnéci  4,79/100 tys. mieszkadw). Cztery lata piniej liczba
zachorowé& wzrosta ponad dwukrotnie — 3817 chorych (zapadalne
10.00/100 tys. mieszkaow) (Kasprzak, 2010, Brochocka i in. 2014). Ligzb
przypadkéw rejestrowanych w kolejnych latach zegiaw w tabeli 2. Nalgy
jednak pamgta¢, ze przypadki boreliozy u ludzigskonsekwengj tego co si
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dzieje w srodowisku, poniewa cziowiek jest zakany przypadkowo i nie
bierze udziatu w naturalnymdéeniu patogenu.

Tabela 2. Przypadki zachorofvaraz zapadalrié na borelioz z Lyme w latach 2005-
2015 na terenie Polski (opracowanie wilasne na padst meldunkéw
0 zachorowaniach na choroby zake, zakaeniach i zatruciach w Polsce
Narodowego Instytut Zdrowia Publicznego-Polskiegwigzku Higieny,
http://www.pzh.gov.pl/)

ROK 2010 2011 2012 2013 2014 2015

L. przypadkéw| 9011 9170 8806] 12763 13870 13624
Zapadalné | 23,62 | 23,80 | 22,86] 33,12 36,04 3540

Zakaeniu ketkami Borrelia mogy ulec take zwierzta domowe oraz
zwierzta gospodarskie (Hovmark i in., 1996; Eng i in.889Cohen i in., 1992;
Burgess i in., 1993). Obecftoerythema migransv miejscu ukiucia kleszcza,
zaobserwowano jedynie u bydla, u pozostatych zwiemmiany skoérnej
w postaci rumienia jak dotychczas nie odnotowan&obi czsto dochodzi do
reakcji alergicznych w miejscgzerowania kleszcza (Post i in., 1986). Jedynie
ok. 5% zaraonych zwierat wykazuje objawy choroby. Obraz kliniczny
wyglada wéwczas nagpujaco: pojawia si wysoka gogczka — nawet do 40°C,
spadek apetytu, ogoélne ostabienie, a po kilku tyéggech obserwuje si
kulawizny z obrzkiem stawow i tzw. sztywny chéd (Post, 1990).

W nieleczonej boreliozie widoczny jest spadek n@Eaia, zapalenie bton
sluzowych oczu, zaburzenia neurologiczne.¢z8ine krowy i klacze
w zaawansowanej postaci chorobystp rong (Burgess i in., 1986; Burgess
i in., 1987; Parker i White, 1992). Do powikidboreliozy naley takze
kiebuszkowe zapalenie nerek, co prowadzi do niewydolntego narzdu.
Nalezy rowniez pametat, ze pijac niepasteryzowane mleko od krowy chorej na
borelioz, mazna zara4i sie tg choroly (Madigan, 1993).

3.7. DZIALANIA MAJ ACE NA CELU OCHRONE PRZED
KLESZCZAMI | PRZENOSZONYMI PRZEZ NIE
PATOGENAMI

Najlepsz ochrory przed kleszczami jest unikanie miejsc, gdzie ledzi
i zwierzta % szczegOlnie podatni na ataki tych gquajakéw tj. laséw
lisciastych, skupisk krzewow, zdgib Jezeli jednak wybieramy giw rejony ich
bytowania, musimy zadba odpowiedni ubiér, zakrywagy prawie cale ciato
(Kasprzak i in., 2013). Przydatne moby¢ takze zastosowanie benzoesanu
benzylu, ftalanu dimetylu lub specjalnymi substaondstraszajcymi kleszcze
(repelentow). Odziemazna spryskarowniez 0,25-0,5% permetryn ktora jest
zabdjcza dla kleszczy, a sucha nie jest wchitanimpez ludzk skék. (Deryto
i in.,, 1978; Czaptiski i in., 1988; Deryto i Boczp 2002, Galus-Pulkowska,
2009).
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Z reguly kleszcze nigerujg natychmiast po przedostaniw sia ciato
zywiciela. Istnieje zatem szansa uswm ich przed wkiluciem. Dlatego #e
w czasie spaceréw po lesie, rgle przeprowadza czste przegldy
powierzchni ubrania i zbieéachodzce po nim kleszcze. Sprawdza sutaj
jasna barwa odzig, na ktorej tatwiej dostrzemy drobne nimfy. Po powrocie
do domu, ubranie powindty sciagat powoli, doktadnie raz jeszcze adhjac.
Wskazane jest tak pozostawienie odzig rozwieszonej kilka godzin na
stoncu. Naley pametac, ze woda orazsrodki piomce nie unieszkodliwiaj
kleszczy. Dobrze jest ta& powtarza doktadne ogjdanie catego ciata, dwa -
trzy razy na dofy by zapobiec wktuciu kleszczy, ktérym udate winikna¢ pod
ubranie, lub w celu jak najszybszego usam kleszczy ju wktutych.

Duze znaczenie ma réwrdeumiegtne usuwanie kleszczy. Nale
uwazaé, aby nie pozostawiw skérze nargddw gbowych, rozerwanie kleszcza
zwieksza bowiem ryzyko zakania zarazkami bytagymi w jego ciele. Nie
mozna stosowé zalecanego dawniej smarowania ttuszczem, kremeyn cz
podpalania, poniewaw takich przypadkach przyczepiony kleszcz ma silny
slinotok i maze w krétkim czasie przekazalawle zakana patogendw (Galus-
Pulkowska, 2009). Nie nalg tak’e usuwa go gotymi gkami, najlepiej
postwyc¢ si¢ peseh, a miejsce przyczepu doktadnie zdezynfekawa

Jali chodzi o profilaktyk stosowan przeciwko chorobom
przenoszonym przez kleszcze w postaci szcaemeynne uodpornienie jest
dostpna jedynie przeciw kleszczowemu zapaleniu mozgrawigtowo
zastosowany schemat szczépipozwala na uzyskanie trwatej odpofcio
u 98% szczepionych oséb (Pancewicz i in., 2015).

W przypadku zwiergt domowych, po spacerze na terenach
endemicznych nahy dokladnie przegdat ich sieé¢. Warto take zastosowa
odpowiednie obrze i krople przeciwkleszczowe (Pomorski i in., 1995)
Ewentualne wkiute kleszcze réwnigak najszybciej usuwa Jeli chodzi
natomiast o zwiekga gospodarskie, wskazane jest unikanie ich wypasaam
pastwiskachsrédlesnych. Przy inwazji o znacznej intensywnb stosuje si
zewretrzne preparaty akarycydne w postaci proszkéw, skiw, kpieli,
zmywax pour-on oraz spot-on. W trakcie przeprowadzanyaibiegow nalgy
pamkta¢ 0 obowjzujagcym okresie karencji, dotygeym spaywania mleka
i miesa leczonych zwiegt (Furmaga, 1983; Pomorski i in., 1995; Gundtach
i Sadzikowski, 2004).

Walka z kleszczami me odbyw& si¢ tak’e w ich naturalnym
srodowisku na kilka sposobdéw. Poprzez zmisrarunkéw mikroklimatycznych
siedliska, uniemdiwiajacych lub utrudniajcych odbycie cyklu rozwojowego
kleszczy — jest to jednak dziatanie trudne do reaji. Skuteczniejsze wydgj
sie by¢ zabiegi chemiczne w postaci opylania Zdrow obejciach
gospodarskich odpowiednimi preparatami (GundtacBadzikowski, 2004).
Pomocne mze by tak’e usuwanie z posesji nadmiaru krzewowgste
koszenie trawnikdw oraz grabieniécii. Teren posesji czy placu zabaw ina
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ogrodzt, by wicksze zwierzta lesne nie moglty przéf i ,zgubic” na
chronionym terenie kleszczy. Istotna wydaje tsikze kontrola liczby saren
i jeleni na danym terenie, jako gtéwnyekwicieli pozwalajcych kleszczom
zakaczy¢ cykl rozwojowy. Z innowacyjnych metod ochrony stEsse takze:

opryskiwanie saren i jeleni w trakcie korzystapraez nie z lénych
pasnikow. Stosuje si w tym celu system watkdw naszonych
srodkiem kleszczobojczym.

rozstawianie w endemicznym terenie matych kartorabwyrurek
z wacikiem wsrodku, nagczonymsrodkiem kleszczobdjczym. Mysz
polna, ktora jestzywicielem miodych kleszczy, wykorzystuje takie
waciki do budowy gniazd i w ten sposéb, przynajijmnie okresie
gniazdowania si odkleszcza (Rymaszewski, 2009; Deryto i Batzo
2002).

Anusz (1990) natomiast proponuje ufatwienie rozwojaturalnym
wrogom kleszczy jakimigHunterellus hookerii Ixodiphagus texanus
profilaktyka oparta na uwarunkowaniach ekologicinypoprzez
ochrore ekosystemow kmych przed ich fragmentacji innymi
dziataniami antropogenicznymi prowadymi do zmniejszenia liczby
gatunkéw kegowcow, ktore bdac zywicielami kleszczy same nie
stanowj kompetentnego rezerwuaru dla przenoszonych pabegen
Zwierzgta te w ekosystemie deym mog peinic istotrg role
zooprofilaktyczm, wygaszajc naturalne ogniska np. boreliozy.
LoGiudice i in. (2003) potwierdzili to zjawisko a@owupc tzw.
model efektu rozcigzenia. Badacze wykazalize w srodowisku
naturalnym, w ktérym wyspuje bardzo dia r@&znorodnd¢ gatunkow
kregowcow, dochodzi do znacznego wygaszenia gtownaguita
infekcji, ktorym g dziko zyjace gryzonie. Dodatkowo poprzez
stworzenie pa@jcia wspoétczynnika zakania nimf (NIP), zobrazowali
srodowiskowe ryzyko zakania, wediug ktérego niskie ryzyko
wystepuje wtedy, kiedy NIP spada paej 3%, natomiast za wysokie
ryzyko zakaenia uwaa sk dzieseciokrotnie wyszy wspotczynnik
NIP, wynoszcy ponad 30%.

zooprofilaktyka srodowiskowa patogendéw przenoszonych przez
kleszcze, oparta na uwarunkowaniach molekularnywh.ostatnich
latach udowodnionoze 1. ricinus, zerujgce na niektérych gatunkach
jaszczurek trag zakaenie. Za to bakteriobojcze dziatanie natki
Borrelia znajdugce st w jelicie kleszczy odpowiedzialny jest
dopelniacz surowicy krwi, a dokladniej aktywowanex mirodze
alternatywnej biatko C3b, ktére agregujna btonie bakterii powoduje
ich lize. Ten dd&¢ ztozony mechanizm bakteriobojczy prowadzi
réwniez do selekcji bakterii na poziomie genogatunku i/k#Tzepu.
Dzieje st to dlatego,ze niektére genogatunki majzdolngci do
syntezy biatek inhibitorow czynnika C3ba  znane biatka H i FHL,
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ktore blokug lize komorki. Zjawisko to zostato zbadane w USA przez
Lane i Quistada u jaszczurki z gatunRaeloporus occidentalidane
i Quistada, 1998).
Sq to jednak dziatania wybidrcze, zmniejsga zagraenie zwizane z atakami
kleszczy na niewielkskakb.
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4. OPIS TERENU BADAN

Badania prowadzono w 18 powiatach zlokalizowanych terenie
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego.

4.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZYRODNICZA
WOJEWODZTWA KUJAWSKO-POMORSKIEGO

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie usytuowane jest smodkowo-
poinocnej Polsce, milzy Pojezierzem Pomorskim i Mazurskim. Zajmuje
powierzchng blisko 18 tys. km2, co stanowi 5,7% powierzchrajlar Obszar
podzielono na 19 powiatéw ziemskich i 4 grodzkieal®Iski, 2010). Stolicami
regionu §: Bydgoszcz z siedzip wojewody i Toruh z siedzilh wiadzy
samorzdowej. Gestas¢ zaludnienia wynosi 116 mieszi@w na 1 kmz, przy
0golnej liczbie ludnéci ok. 2,091 min (Mietz, 2007).

W jego obebie znajduy si¢ zaréwno bezkne rowniny Kujaw, jak
i rozlegte bory Pomorza, co w pokeniu z pojezierzami sprawize teren jest
wyjatkowo r@znorodny (Szabelski, 2010). Obszar wojewoOdztwa dirjaj Sé
w strefie krajobrazu miodoglacjalnego, uksztatltoegm w zlodowaceniu
battyckim. Zachodnia i potudniowo-zachodniae&z lezy w dorzeczu Odry,
natomiast Wista, phgta w obebie Pradoliny Torfisko-Eberswaldzkiej
stanowi @ wojewodztwa. Obrienie zagte przez Wis} otaczag wysoczyzny
morenowe, charakteryzige sé dwym zr&@nicowaniem rzeby terenu,
wystepowaniem form pagdrkowatych oraz licznych jeziorlopowcowych.
Pdétnocn czé¢ wojewddztwa zajmuje réwnina sandrowa Borow Tudkiols,
natomiast najbardziej urozmaicona pod wdgim morfologicznym jest ¢z¢
poinocno-zachodnia ze znagzdeniwelacy terenu. Ponadto, na terenie tym
potozony jest jeden z wkszych w Polsce obszaréw wydgnddladowych
zlokalizowany w Puszczy Bydgoskiej (Gorzelak i 2006).

Wojewodztwo mena podziek na dwa obszary. €& pdinocn
0 bogatych walorach przyrodniczych, orazéézpotudniows ubog w lasy ale
z silnie rozwingtym rolnictwem. W strukturze aytkowania ziemi najwiksz
powierzchnie zajmudj uzytki rolne, stégajgce 64,6%, podczas gd§rednia
krajowa dla wojewddztw wynosi — 54,0% (Szabelskil @).

Mniej korzystny jest wskanik lesistgci, ktéry wynosi 23,3%, podczas
gdy srednia krajowa oscyluje w granicy 29,1%, co plasoipszar ten na 13
pozycji wsrdéd najsilniej zalesionych wojewddztw w kraju. Pregym 90%
ogolnej powierzchni terenéw zalesionych zajmigsy sektora publicznego.
Kompleksy te poza Borami Tucholskimi, PusgcBydgosk oraz Lasami
Wioctawsko-Gostyriskimi s niewielkie i wystpuja w duzym rozproszeniu.
Dodatkowo, lasy wojewddztwa charakterygupie nisky réznorodndcia
gatunkows, z wyrang przewag monokultury sosnowej (Kasprzak, 2010;
Joézefowicz i Rabant, 2013). Nagksz lesistdcia charakteryzyj sic powiaty
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tucholski - 48% i bydgoski - 40%, Najmniejszas, powiaty radziejowski — 5%
i chetminski — 7% (Kasprzak, 2010). \dksza¢ lasow chroniona jest
w jednostkach ochrony przyrody (rezerwaty, parkajébrazowe, obszary
chronionego krajobrazu).

Na terenie wojewddztwa znajdusic liczne naturalne zbiorniki wodne.
Ogodlna powierzchnia jezior wynosi 25 052 hasrdd nich przewzajg akweny
mate powstale w wyniku erozyjnej dziatatico wod lodowcowych (jeziora
rynnowe), dz w dnach wytopisk polodowcowych (jeziora morenovijsko
30% jezior posiada przynajmniej Il kiaszystgci wod. Jeziora rozmieszczone
sg bardzo nierbwnomiernie (Bosacki, 2010). W regiammajduje sj takze kilka
sztucznych zbiornikbw wodnych wykorzystywanych piadukcji ekologicznej
energii lub zagospodarowanych rekreacyjne.

4.2. KLIMAT

Klimat panupcy na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego
zaliczany jest do prz&iowych, hczacych klimaty pojezierzy battyckich na
pétnocy i Wielkich Dolin Srodkowopolskich na potudniu. Najcieplejszym
rejonem wojewoddztwa jest dolina Wisty (szczegdlmkolice Wioctawka),
gdzie srednie roczne temperatury powietrza przekracz&}°C, za&
najchtodniejszym - ¢#¢ poinocno-zachodnia i wschodniagdnia temp. 7°C).
Srednia temperatura stycznia omist z zachodu na wschod odQdo 3C,
zas w lipcu wynosisrednio 18C (Witkowski, 2015; http://www.coi.kujawsko-
pomorskie.pl).

Srodkowo-zachodnia i potudniowa @ wojewddztwa natey do
obszarbw o0 najuszych opadach atmosferycznych w Polsce;gagicych
miejscami poriej 500 mm. Zwizane jest z tym zjawisko ,stepowienia’
obszaru i odczuwalny niedobor wody, zwlaszcza wictlvie. Wyzsze opady
notowane § w czsci potnocno-zachodniej (povrgj 575 mm) i wschodniej
(ponad 600 mm). Minimum opadéw wygptije w lutym, a maksimum — w lipcu
i sierpniu. Przewanjg wiatry z kierunkéw: zachodniego i potudniowo-
zachodniego (ponad 40% ¢stcéci) (Jozefowicz i Rabant, 2013; Witkowski,
2015).

4.3. POTENCJAL ROLNICZY

Najwiekszym bogactwem naturalnym Pomorza i Kujawgteby, ktore
charakteryzuyj sie dobi przydatndcia rolnicza. Duzy udziat wytkdw rolnych
(ok. 65% powierzchni wojewddztwa) oraz tradycje @gm gospodarowania
sprawiaj, ze region ten ma pokay udzial w krajowych zbiorach zbo
rzepaku, burakéw cukrowych oraz ziemniakow i odZaajduje si w gronie
czotowych producentéuwywnaosci. Region jest tate pionierem w wytwarzaniu
produktow spaywczych metodami ekologicznymi (Brochocka i Bigewicz-
Zawadzhska, 2013). \&Fdd uzytkow az 87% stanovd grunty orne {rednia dla
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kraju — 76%). W regionie domimjgleby brunatne i ptowe zajmuge okolo
44% ogolnej powierzchni wojewddztwa oraz bielicoaiee pokrywajce okoto
39% powierzchni. Glebyrednie pod wzgiddem rolniczym stanowi 40%,
a dobre i bardzo dobre — 35%. $k&d nich najlepsze wygbuja w okolicy
Putaw, na Kujawach i Ziemi Chetfskiej (Szabelski, 2010).

Najwyzszy stosunek aytkow rolnych (86 %) do ogdlnej powierzchni
posiada powiat radziejowski.aS0 przede wszystkintyzne, czarne ziemie
nadagce s¢ do uprawy pszenicy i burakéw cukrowych. Wiele mt@jszych
gospodarstw rolnych specjalizuje sakze w hodowli bydta mlecznego i trzody
chlewnej. Od wielu lat dziala tam rownieOsrodek Hodowli Zarodowej
w Oskcinach (Szabelski, 2010).

Duzy udziat gruntow rolnych ma ta& powiat wtoctawski -70 %. Dobrze
rozwija skt tu takze mleczarstwo, zaktady psine i masarsko-ubojowe, a tak
zaktady produkujce opryskiwacze i maszyny rolnicze (Szabelski, 2010

Interesyycym regionem jest roéwnie powiat zninski (63% uytkow
rolnych), ktéry uzyskuje bardzo dobre wyniki prodjikrolnej pomimo,
iz powiat ten zalicza sido obszar6w 0 najmniejszej sumie opadoéw w kraju
(Szabelski, 2010).

Kolejny, powiat toruski (56% gruntéw rolnych), jest kolefpkolnictwa
ekologicznego w Polsce. Ponadto, w Przysieku ziajski Oddziat Kujawsko-
Pomorski Doradztwa Rolniczego oraz Kujawsko-Pommrskba Rolnicza,
stanowijce centrum promocji owocoéw pracy regionalnych iadmr,
przetwdrcow i producentow ekgwnaosci (Szabelski, 2010).

W powiecie brodnickim (54% gruntéw rolnych) istatrole odgrywa
rolnictwo wysokotowarowe. Obszar ten mazeluosagniecia w produkciji
warzyw i owocéw - w gminieSwiedziebna znajdyj sie rozlegte sady
i plantacje. Natomiast w rejonie Brodnicy koncejrsie chow trzody chlewnej
a take zaktady wygu drobiu. Na uwagzastuguy takze rolnicy zrzeszeni
w Stowarzyszeniu ,Ekoland”, ktorzy zajmujsic produkcp ,zdrowej
zywnosci”. Natomiast w powiecie bydgoskimzytki rolne stanowj 46%
powierzchni. W strukturze upraw domigujzbaza, buraki, ziemniaki oraz
rosliny pastewne. Na terenie powiatu rozwijg $akze chéw bydta, trzody
chlewnej oraz przetworstwo drobiu (Solec KujawsK$zabelski, 2010;
Jozefowicz i Rabant, 2013) .

Produkcja zywnosci dobrej jakéci pozwala rozwija sie kujawsko-
pomorskim gospodarstwom rolnym. Dobra strukturaaagt, intensywrig
gospodarowania powdania z przemystem rolno-spavczym oraz
specjalizacja produkcji, przyczynisagic do bardzo dobrej integracji rolnictwa
z tego regionu ze strukturami gospodagkwnosciowe] Unii Europejskiej.
Dodatkowo, dziki inspiracji projektow europejskich pesguje identyfikacja
produktow tradycyjnych i regionalnych (Brochocka Blazejewicz-
Zawadzhska, 2013).
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4.4. LOKALIZACJA GOSPODARSTW

Badania prowadzono w 44 gospodarstwach zlokabmyeh w 18
powiatach wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. Dokbadrokalizacg
gospodarstw przedstawiono na rycinie 8.
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Ryc. 8. Lokalizacja gospodarstw w ktorych prowadzbadania

4.5. TEREN WYPASU ZWIERZAT

Do bada wybierano gospodarstwa, w ktérych prowadzono chéw
stanowiskowo-pastwiskowy. Zwierta wypasane byty w okresie od maja do
pazdziernika. W wekszasci gospodarstw stosowano wypasgly (wolny)
polegajcy na spasaniu runi na calej powierzchni pastwitkaitki potozone
byly w réznych warunkach siedliskowych, od suchych i ubogichoslinnos¢
po podmokie z dig bior&znorodndcia. Podstawow roslinnoscia na
pastwiskach byly trawy, wygbowanie innych gatunkéw $lin uzaleznione
bytlo od rodzaju izyzndici gleby oraz zaopatrzenia terenu w wodyly to
m.in. zycica trwata (rajgras angielski), wiechlingkbwa, kostrzewaaskowa,
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tymotka hkowa, kupkdéwka pospolita, mietlica biatawa, kostvaeczerwona,
grzebienica pospolita oraz perz wdavy. Na terenie pastwisk znajdowaty si
rébwniez pojedyncze krzewy i drzewa, ¢sto obszary te gsiadowaly

z wickszymi kompleksami aymi (ryc. 9).

Ryc. 9. Tereny wypasu bydta etg badaniami (fot. A. Brochocka)

Konie oprécz spasania na typowygkach i pastwiskach, przebywaly takna
piaszczystych padokach oraz okoélnikach. Tereny tdy busytuowane
w bezpdrednim gsiedztwie stajni, w kilku przypadkach zwieta
wyprowadzano na ogrodzone tereny oddalone od gasgtwh, przechodz
przez zagajnik lub wzdiulasu léciastego (ryc. 10) W zataeosci od pory roku

i warunkéw Kklimatycznych zwiegta przebywaly na pastwiskach od 2 do 5
godzin dziennie.
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Ryc. 10. Tereny wypasu koni g@bg badaniami (fot. A. Brochocka)
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5. MATERIAL | METODY

Badania prowadzono w latach 2010-2015. Materiat iggabo
w miesigcach od czerwca do wrgda. Analizowano wysgpowanie chordb
odkleszczowych u dwéch gatunkéw zwigtrgospodarskich: bydtfa i koni.

W trakcie prowadzonych baflanawihzano wspolprac z lecznig
weterynaryj E. Pekowskiej - "Wilma” w Bydgoszczy oraz gabinmatiekarzy
weterynarii K. Zywna i Partnerzy — ,Czapla” na Biatych Btotach. Ruoty
materiat poddano ocenie w Katedrze Zoologii i Kkat@ania Krajobrazu
Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgay oraz w pracowni
Mikrobiologii i Parazytologii Lekarskiej Wojewodzi Stacji Sanitarno-
Epidemiologicznej w Bydgoszczy. Przeprowadzono zéakkonsultacje
w Wojewddzkim Inspektoracie Weterynaryjnym w Bydeeesy.

Metodyka bada byla wieloetapowa, poniewa dotyczyta trzech
odrebnych jednostek chorobowych.

5.1. METODYKA DOTYCZ ACA PIROPLAZMOZY

Badania prowadzono w latach 2012-2015. Standardowedodyka
dotyczca piroplazmozy opierata ¢sina danych z wywiadu (obecitd
kleszcza), ewentualnych objawach klinicznych (nieddstose,
hemoglobinuria, zéttaczka czy garczka) oraz na mikroskopowej ocenie
rozmazow krwi obwodowej. W tym celu przeprowadzataktadny wywiad
dotyczcy kazdego zwierzcia. Nasgpnie pobrano krew, od konizty szyjnej
a od bydta zyly ogonowej lub nabrzusznej powierzchownej, ccepstawiono
na rycinie 11. Jednorazowo pobrano ok. 1 ml mdteribezpgrednio do
probéwek z EDTA, zawieragych soOl wersenianu potasowego K3 jako
antykoagulant (ryc. 12). kdej probowce nadano numer zgodny z opisem
zwierzcia.
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D.

Ryc. 11. Pobieranie krwi: A. u konizyla szyjna, B. u bydta zyta nabrzuszna
powierzchowna, C. i D. u bydtaz#a ogonowa (fot. A. Brochocka)

Probowki w czasie transportu przechowywano w spega
pojemnikach z wktadami chtodniczymi zabezpiegzgini materiat przed
przegrzaniem. Po przewiezieniu do Katedry Zoologii Ksztattowania
Krajobrazu probowki przechowywano w statywach w ymjiz pionowej
w specjalnie do tego celu przeznaczonymydzeniu chtodniczym.

Ryc. 12. Probéwki z EDTA z pobrakrwig od zwierat (fot. A. Brochocka)

49



Nastpnie w cigu 24 godzin od momentu pobrania, spdeono
wymazy (ryc. 13), ktére wybarwiono zgodnie z metoelay-Grunwalda-
Giemsy, gdzie gyto:

* Roztworu May-Grunwalda:
- May-Grunwald 0,259
- alkohol metylowy 100m|

* Roztworu Giemsy:
- glicerol chemiczny czysty 25ml
- alkohol metylowy 75ml

Wybarwione preparaty poddano wshej ocenie mikroskopowej
w Katedrze Zoologii i Ksztattowania Krajobrazu Urimsytetu Technologiczno-
Przyrodniczego w Bydgoszczy,atpliwe poddano dalszej ocenie w pracowni
Mikrobiologii i Parazytologii Lekarskiej Wojewodzi Stacji Sanitarno
Epidemiologicznej w Bydgoszczy oraz Wojewodzkim pektoracie
Weterynarii w Bydgoszczy.

Ryc. 13. Wymazy z krwi obwodowej wybarwione mefodlay-Grunwalda-Giemsy
(fot. A. Brochocka)

5.2. METODYKA DOTYCZ ACA GORACZKI Q

Podstaw analizy byty badania przeprowadzone w latach 22016 oraz
sporadzone na ich podstawie raporty Wojewddzkiego Inspeku Weterynarii
w Bydgoszczy (WIW) w ramach programu monitorowagiggczki Q, a take
w ramach programu wieloletniego pt. ,Ochrona zdeowwierat i zdrowia
publicznego” prowadzonego przez nBavowy Instytut Weterynaryjny -
Paxstwowy Instytut Badawczy w Putawach (PIW-PIB), omzamach bada
wiascicielskich. Monitoring miat charakter ukierunkowantzn. do bada
wybierano sztuki co do ktorych istnialo podejrzerdkeoroby, w zwizku
z wystpieniem problemoéw zdrowotnych.
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Zgodnie z § 14c.1 Rozpadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
z 24 czerwca 2010 roku, w celu kontroli wystwania gagczki Q corocznie
bada s} probki krwi pobrane od zwiegt, znajdujce sé na obszarze powiatu,
tak aby umaliwi ¢ wykrycie serokonwersji z 95% prawdopodatsvem, przy
zalazeniu, ze odsetek zakan na obszarze tego powiatu wynosi 20%.
Badaniom tym poddaje ¢ikrowy oraz buhaje przeznaczone do rozrodu,
powyzej 12 miesica zycia, a take owce i kozy. Dodatkowo, w przypadku
wystgpienia poronié o ktérych mowa w art.42 ust. 1 Ustawy z dnia 1Xaaa
2004 roku o ochronie zdrowia zwigtzoraz zwalczaniu choréb zakech
u zwierat, u bydta, owiec i kbz, badaniem o ktérym mowa posy obejmuje
sie wszystkie sztuki, jeeli:

- liczba poronié w stadzie licacym pongej 100 sztuk zwiert wyniosta
€O najmniej 2 w miegtu lub 3 w danym roku,

- liczba poronié w stadzie licgcym co najmniej 100 sztuk zwietzwyniosta
powyzej 4% pogtowia w danym roku,

W zaleznosci od zastosowane] techniki diagnostycznej matemiado bada
laboratoryjnych byly m.in. fragmenty poronionegayska lub macicy, kat,
surowica krwi i nasienie, a od poronionego ptotharzdy migzszowe.

W sytuacji podejrzenia choroby pierwsze badanielsgiczne wykoné
mozna w oparciu o aglutynacjw rurkach kapilarnych, odczyn neutralizacji
toksyn oraz precypitagj w zelu, lub z wykorzystaniem testu
immunoenzymatycznego (ELISA),a sto jednak metody rzadko stosowane
(Niemczuk i in., 2004). NajeZciej badanie serologiczne wykonujeg si
w oparciu 0 metogl odczynu wizania dopetniacza (OWD), w wyznaczonych
Zakfadach Higieny Weterynaryjnej (ZHW). Jest to alie przygta urzdowa
metoda serologiczna. Badanie takie przeprowadzea sl fazach. W | etapie
taczy sk pobramn surowie ze znanym antygenem.slev materiale znajduj sie
swoiste dla danego antygenu przeciwciata, to pgeiskampleks antygen-
przeciwciato, ktéry wize dodany dopetniacz. e natomiast w badanej
surowicy brak swoistych przeciwciat, to kompleks tée powstaje i dopetniacz
pozostaje w stanie wolnym. W Il fazie do probki digdse uktad wskanikowy
krwinka czerwona- hemolizyna. diedopetniacz zostat uprzednio zyany
z kompleksem to hemoliza krwinek czerwonych nie teggie i wynik
traktowany jest jako dodatni. Zli natomiast dopetniacz pozostaje wolny,
wigze sk wowczas z ukladem wskaikowym, co spowoduje hemoliz
i otrzymamy wynik ujemny (Dymowska, 1985; Anusz,909 W przypadku
uzyskania wyniku dodatniego lub atpliwego probka przesytana byla do
laboratorium referencyjnego PIWet-PIP w celu potdzenia przy
zastosowaniu metody Real-Time PCR. Dodatkowo, wiagjt wystpienia
poronier, w celu potwierdzenia badania na obeér@oxiella burnetij pobrano
fragment tayska lub wymaz z dr6g rodnych samicy, poddaje badaniu
metody hodowlaa lub PCR. Gdy wynik potwierdzenia byt ujemny lekarz
odstpowat od dalszego pegtowania. Natomiast w sytuacji, gdy wynik PCR
w kierunku gogczki Q byt dodatni, laboratorium miato oba&ek zgodnie
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z Rozporadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia fré&aja 2004
powiadomé wiasciwego Powiatowego Lekarza Weterynarii, ktory zekahusi
przekazéa informacg do Wojewddzkiego Lekarza Weterynarii oraz Inspiekcj
Sanitarnej (Niemczuk i in., 2004).

5.3. METODYKA DOTYCZACA BORELIOZY

Przy wyborze zwiert, kierowano s wywiadem, w ktérym
uwzgkdniono czste i liczne pokiucia przez kleszcze, oraz objawy,
tj. ostabienie, apatia, spadek apetytu, padbmgna temperatura, a fak
zaburzenia ze strony ukladu ruchowego. Materiatbdda stanowita krew
(w latach 2013-2015). Jednorazowo pobierano ok. |1kmwi obwodowej
z zyty szyjnej koni. Badanie materialu w kierunku &éwzy przeprowadzano
za pomog techniki tacuchowej reakcji polimerazy (Real-Time PCR)
z wyciem starterow Fla 1 i Fla 2, amplifikigych odcinek genéla biatka wici
kretkbw. Dodatkowo analizie poddano wyniki badaudosgpnione przez
wiascicieli chorych zwiergt, wykonane prywatnie.

Obiektem bada byty rowniez kleszcze Ikodida) zbierane bezpoednio
ze zwierat oraz odtawiane w okresie od maja dagmernika w latach 2012-
2015. W tym celu poshono s¢ metod, flagowania (ryc. 14), ktéra polegata na
omiataniu krzewow i traw na terenach wypasu zwierffanelows, biak
ptachy. Nastpnie co jaki czas ogldano ptachf w poszukiwaniu
przyczepionych lub chodeych po niej kleszczy. Przy sprawdzanivestn
postugiwano si lupg, ktéra pomagata w znalezieniu larw. Okazy za pamoc
pesety przenoszono do probéwek. Zebrane kleszczevigzieno do Katedry
Zoologii i Ksztaltowania Krajobrazu Uniwersytetu chmologiczno-
Przyrodniczego w Bydgoszczy, gdzie rozdzielono $ poszczegdlne stadia
rozwojowe i oznaczono pod lgpbinokularowg (mikroskop stereoskopowy)
Nikon SMZ 1000 z wykorzystaniem klucza do oznacaagatunkow kleszczy
(Siuda, 1993).
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Ryc. 14. Odfawianie kleszczy metpflagowania (fot. A. Brochocka)

Nastpnie w Oddziale Mikrobiologii i Parazytologii Lelskiej Wojewddzkiej
Stacji Sanitarno Epidemiologicznej w Bydgoszczyeskicze poddano badaniu
na obecn& DNA Borrelia metod, tancuchowej reakcji polimerazy (Real-Time
PCR) w obecnéci starterow komplementarnych do fragmentéw genomu
Borrelia burgdorferi sensu stricto, Borrelia gariniBorrelia afzelii

W badaniu zastosowano:

Zestaw High Pure PCR Template Preparation Kit ddaidi kwasu
nukleinowego, przechowywany w temp. #C5o +25C (ryc. 15),

» Zestaw LighMix Kit for detection odBorrelia spp. - odczynniki
w formie liofilizatu przechowywane w temp. pokojgwiechronione
przed dostpemswiatia,

» Zestaw LightCycler FastStart DNA Master HybProbeodezynniki
gotowe do #ycia, przechowywane w temp. “I5do -25C,

» Zestaw LightCycler Color Comensation Set - przecheane w temp.
-15°C do -25C i chronione przed dagiemswiatta.
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Ryc. 15. Zestaw High Pure PCR Template Preparafibrfirmy Roche, preparaty
w kolejnasci zastosowania: 1. Tissue-lisis Buffer (bufor daowania

tkanek), 2. Binding Buffer (bufor wiacy), 3. Inhibitor Removal Buffer
(bufor usuwagcy inhibitory), 4. Wash Buffer (bufor ptugey), 5. Elution

Buffor (bufor do elucji) (fot. M. Kaczmarek)

Przed przysipieniem do izolacji DNA kadego kleszcza poddano lizie.
W tym celu do pozbawionej nukleaz probéwki Eppehder ktorej
umieszczono kleszcza, dodano 200 pl buforu do krosvtkanek (Tissue-lisis
Buffer) oraz 40 pl liofilizatu - Proteinazy K. Catowymieszano na Vortexie
i inkubowano w 58C do czasu strawienia tkanki (ryc. 16).

S LT

A B.

Ryc. 16. Liza materiatu biologicznego: A. KleszcZligse Lyssis Buffer i Proteinazie
K, B. Inkubacja kleszczy na termo bloku (fot. Madgzmarek)

W celu izolacji kwaséw nukleinowych do probowki ggawionym materiatem
biologicznym, dodano 200 pl buforu aggcego (Binding Buffer). Cakd
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wymieszano i inkubowano w temp @ przez 10 min. Po tym czasie dodano
100 ul izopropanolu i odwirowano na maksymalnychotdrh (5 min.), aby
ewentualne nierozpuszczone fragmenty opadty na mhobowki. Nastpnie
umieszczono kolumny High Filter Tube w probéwcel@gdlon Tube, w tym
celu przeniesiono catobjetos¢ prébki do analizy na wej wymienion
kolumre (ryc. 17). Caté¢ wirowano 1 min. przy 11.000 rpm. obrotéw
w wiréwce Eppendorf. Po czym odrzucono Tube z pizasm i wstawiono
kolumny do nowych probowek Tube. Przysbno do usuricia inhibitorow,
poprzez dodanie 500 pl Inhibitor Removal Bufferjoé& odwirowano jak
wyzej i ponownie wstawiono kolumny do nowych probévielbe.

Ryc. 17. Przeniesienie ptynu znad zlizowanego kiesna filtr/kolumg
(fot. M. Kaczmarek)

Nastpnie dodano 500 ul buforu ptugego (Wash Buffer) i ponownie
odwirowano. Dodatkowo zastosowano na tym etapiaigiaie (Short Spin
przy max. obrotach 13.000 rpm przez 2-3 sek.). Mmidc, kolumny
umieszczono w sterylnych probéwkach Eppendorf dahm do nich 200 pl
buforu do elucji (Elution Buffer), ktéry uprzedniokubowano przez 15 min.
w temp. 76C. Caté¢ ponownie odwirowano przez 1 min. przy 11.000 rpm.
obrotéw W ostatnim etapie izolacji otrzymany eluat przechano do dalszej
diagnostyki w probéwkach typu Eppendorf w temp’G-2lo +8C (lub do
pézniejszej analizy w temp. -16 do -25C).

Wyniki izolacji DNA opracowywano za pomgc zestawu
komputerowego z LightCycler 2.0. (ryc. 18). Przed/kenaniem testu
wykrywania DNA Borrelia spp przeprowadzono kompensacjkolorow
640/705. Wygenerowany w ten sposob plik wykorzystan celu redukciji
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zaburzé sygnatow wynikajcych z oddziatywa pomidzy indywidualnymi

kanatami detekcji podczas eksperymentéw geneyah dwukolorowe sygnaty.
Cykl kalibracyjny przeprowadzano poprzez badaniébyrslepej ,blank”,

Fluorescein Calibrator, LightCycler Red 640 Calibra Cyc 5.5 Calibrator.
Przed ayciem odczynniki dla kompensacji koloréw odwirowams Short Spin
przy max. obrotach 3000 rpm.

Ryc. 18. A. Zestaw komputerowy z LightCycler 2.0.Batyw z kapilarami
zawierajcymi materiat genetyczny (fot. M. Kaczmarek)

Materiat poddany analizie zidentyfikowano uruchajgt krzyws
topnienia, oznaczag punkty specyficzne topnienia (Tm) darrelia
burgdorferi sensu stricto 62,4°C, dlaBorrelia afzelii - 71,9°C oraz dla
Borrelia garinii - 67,1°C na kanale 640. Wyniki PCR uzyskiwano wguai80
minut (50 cykli i krzywa topnienia). Poszczegolndle oraz krzyvg topnienia
z pikami charakterystycznymi dla gatunkow z rodZBgrrelia przedstawiono
na rycynie 19 20.
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Ryc. 19. Krzywe amplifikacji w poszczegdlnych cykle (fot. M. Kaczmarek

Ryc. 20.Temperatura topnier - piki charakterystyczne dla gatunRBorrelia
burgdorferi sensistricto (fot. M. Kaczmarek)
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5.4. STATYSTYCZNE METODY OPRACOWANIA WYNIKOW

Otrzymane dane poddano analizie statystycznej Xoxgystaniem
arkusza kalkulacyjnego MS Excel 2007 oraz pakietatiSica 12.0 wersja
StatSoft Polska, pogiujagc zgodnie ze standardowymi technikami analizy
danych i metodami wnioskowania statystycznego. \&t&my testy statystyczne
wykonano przy poziomie istotda p< 0,05 (Zielnaski i Zielinski, 1973; Parker,
1978; Stanisz, 2000, 2005, Rutkowska i Socha, 28@%g, 2005; Kowalczyk,
2007; Piwczyski, 2011a, 2011b, 2011c).

Opracowanie statystyczne obejmowato:

« Analiz¢ kontyngencji z testem zgodst ch? oraz doktadnym testem
Fishera dla zbadania statystycznych  aabéci  miedzy
poszczegdllnymi zmiennymi.

* Analiz¢ licznodéci odpowiadajcych kategoriom wyznaczanym przez
wigcej niz jedrg zmienry, oraz ocea relacji jakie zachodgpomidzy
poszczegdllnymi zmiennymi z wykorzystaniem tabeledeielczych.

e Analize zakaonych Kkleszczy z wykorzystaniem wspoéfczynnika
determinacji R
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6. WYNIKI BADA N | ICH OMOWIENIE

od rodzaju choroby, uwzglniajgc poszczegdélne gatunki zwigtz

6.1. PIROPLAZMOZA

Tabela 3. Zestawienie zwigtzpoddanych badaniu na obeéh®abesia

Wyniki badan udokumentowano dzigt zebrany materiat w zaleosci

W latach 2012-2015 przebadargznie krew pobranod 248 zwiergt
w tym 161 krow i 87 koni. Zwiekta pochodzity z terenusmiu powiatdéw
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. Obegh@iroplozmaz w erytrocytach
stwierdzono w 14 prébkach krvgiobranych od 3 krow i 11 koni. Informacije
dotyczce przebadanych zwigitzzestawiono w tabeli 3.

L. zwierzat
Gospodarstwo Miejscowosé Powiat
Bydio | Konie
1 2 3 4 5 6
1. J. Gaworzewski Olimpin bydgoski 27
2. M. Putz Olimpin bydgoski 29
3. Agrofood Grabowiec torunski 4
4, P. Ciurd Kaszczorek torunski 6
5. Fundacja Ducha Torun torunski 13
6. Stajnia Kamila Ojrzanowo zninski 6
7. Stajnia pod aniotami| Myslecinek bydgoski 5
8. Stajnia Goscieradz bydgoski 8
9. Stajnia Patitaj tochowo bydgoski 11
10. | Zielona Polana Podlaski nakielski 11
11. | K. Pers Trzeciewnica nakielski 18 2
12. | Gosp. rolne Kazin nakielski 12
13. | Gosp. rolne Cigslin inowroct. 37
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C.d. Tabeli 3.

1 2 3 4 5 6
14. | Gosp. rolne Bratwin grudzhdzki 24
15. | Gosp. rolne Przyrowa tucholski 14
16. | Stadnina Jezewo swiecki 21
t acznie 161 87

Najwiccej zwierat przebadano w 2013 roku — 34,3% i wowczas
uzyskano réwniz najwiecej prébek, w ktorych stwierdzono obeéfio
pierwotniakéw. Natomiast w 2012 roku wszystkie idlmznaczono jako
ujemne. Dokladne dane dotyce przebadanych zwietzw poszczegdllnych
latach z uwzgidnieniem wynikéw dodatnich przedstawiono w tabeli 4

Tabela 4. Liczba przebadanych zwigrzz uwzgkdnieniem uzyskanych wynikéw
dodatnich w kierunkiBabesi#Theileriaw poszczegdlnych latach

2012 2013 2014 2015 t acznie
Piroplazmoza | o | @ | o e |2 |2 |2 | ¢ |2 |
e c e c © c © c © c
> o > o > o > @) > @)
o] 4 o] 4 o] X o] 4 o] 4
L. préb 30 | 26 | 66 | 19 | 39 [ 21 | 26 | 21 | 161 | 87
tacznie 56 85 60 47 248
Wynik (+) 0 0 2 5 1 4 0 2 3 11
tacznie 0 7 5 2 14

Przypadki piroplazmozy stwierdzono u zwigirpochodzcych z széciu
powiatow. Najwécej préb dodatnich pochodzito z powiatu tiskiego
(42,9%), z powiatu nakielskiego (21,4%j¥wieckiego (14,3%), natomiast na
terenie powiatu bydgoskiego, inowroctawskiego idxpigdzkiego oznaczono
obecnd¢ pierwotniakdw we krwi pojedynczych sztuk zwigtizByly to krowy
w wieku od 3 do 6 lat, oraz konie w przedziale wiekm 6-20 lat.
Z przeprowadzonego wywiadu wynikatee z poddanych badaniu zwietz
wielokrotnie usuwano kleszcze. Byly one wkiute radef powierzchni ciata,
jednak najcgsciej i najliczniej w okolicy stabizny, wymion, szybraz na
konczynach.
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Gtéwne objawy obserwowane u chorych krow to: bragetytu,
ostabienie, spadek mleczuwn kacheksja i hemoglobinuria. U koni natomiast

notowano: apati brak apetytu oraz ggzke. Dokladne objawy

u poszczegOlnych chorych zwigtprzedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Charakterystyka zwietze stwierdzos piroplazmoz

Gatunek Rasa Pte¢ Wiek Kleszcz Powiat Objawy
brak apetyty,

1. bydto cb krowa 4 lata tak inowroct. kacheks;g, spadek
mleczndci,
hemoglobinuria

2. bydto cb krowa 3 lata tak nakielski apatia, brak
apetytu
ostabienie, spadek

3. bydto cb krowa 6 lat tak grudzidzki | apetytu, spadek
mleczndci

4, kon wikp klacz 6 lat tak toruaski ostabienie

5 kon wilkp watach 8 lat tak toruaski gora{c;ka.,
ostabienie

6 goraczka, brak

’ kon huculska klacz 20 lat tak toruaski apetytu,
ostabienie mgsni

7. kon m.x0 klacz 12 lat tak nakielski | bezobjawowo

8.* kon wkp | watach | 181at | tak swiecki | Prak apetytu,
goraczka

9. kon kuc klacz 7 lat tak toruaski brak apetytu, .
goraczka, apatia

10. kon wlkp klacz 15 lat tak swiecki brak_apetytu,
apatia

11. kon wikp ogier 6 lat tak bydgoski | bezobjawowo

12. kon westfalska | klacz 8 lat tak toruaski apatia

13. kon sp klacz 14 lat tak toruaski brak apetytu, .
goraczka, apatia

14. kon wlkp ogier 17 lat tak nakielski | apatia

*stwierdzono koinfekgj z kretkamiBorrelia
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W rozmazach krwi obwodowej chorych zwigtizdoktadnie we wetrzu
erytrocytow obserwowano pierwotniaki z rodz&abesiaspp. iTheileria spp.
Zakaone pasgytami krwinki lokalizowaly s¢ zazwyczaj na brzegach rozmazu
(ryc. 211 22).

Ryc. 22.Theileriaspp.w erytrocytach chorego konia (fot. A. Brochocka)
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W preparacie przedstawionym na rycynie 22 widdodatkowo
znieksztalcone erytrocyty, ktérezdc do wyréwnania énienia osmotycznego
wlasnego z @éhieniem osmotycznyrmdrodowiska oddaty do niego wedha
skutek czego skurczyly eii przybraly tzw. ksztalty morwowate. g8it
powierzchnia niektorych krwinek na wymazie jest josaczona, nierbwna
i pokryta stercgzcymi wypustkami w ksztalcie kolcéw (Pawlikowski, 6R
Kozniewski i Pilarski, 1972; Zawistowski, 1973; Ackeami in. 1973; Szarski,
1976; Zarzycki, 1979; Sembrat, 1981; Pawlikowski i1981).

Przeprowadzone badania hematologiczne chorychndsab wykazaty
sporo odchylg od wartdci referencyjnych (tab. 6). U 13 zwigtzstwierdzono
niedokrwistd¢, poziom krwinek czerwonych wahatesiv granicach 3,68 do
8,12 16/mn?. Poza tym u 9 sztuk odnotowano leukogericzba krwinek
bialych wahata si od 4,1 do 21,1 Fmn® Natomiast u 10 zwiest
stwierdzono niski poziom ptytek krwi (82-35731n°).

Tabela 6. Wyniki badahematologicznych u zwiegzze stwierdzos piroplazmoz

L Erytrocyty Ht% Leukocyty Hb Trombocyty
P | @0mm?) ° | a¥mm®) | gdl | (10Ymm’)
1. 5,23 41,5 4,3 14,12 211
2. 4,62 25,4 5,0 16,82 104
3. 4,52 22,6 6,7 10,24 98
4, 4,55 32,3 4,8 13,34 245
5. 4,22 32,5 10,9 15,25 116
6. 3,89 46,2 8,7 8.71 124
7. 6,24 38,9 16,6 17,78 187
8. 4,80 23,0 21,1 8,31 82
9. 8,12 42,5 55 12,20 357
10. 5,23 23,6 3,9 8,12 133
11. 4,40 38,2 5,2 11,97 110
12. 4,44 26,2 4.9 17,50 117
13. 3,68 245 4,1 10,30 206
14, 4,55 32,1 6,2 16,27 136

Norma 5,5-10 24-52% 5,5-12 8-18 150- 400

Badania biochemiczne wykazatyztsporo nieprawidtiowszi (tab. 7).
Podwyzszenie stzenia mocznika odnotowanaz ai 11 osobnikdéw, podobnie
stwierdzono réwnigz wzrost pozostatych wskaikow krwi. U wszystkich
chorych zwierat obserwowano podwgzenie poziomu kreatyniny, ktory wahat
sic w granicach 1,9-2,9 mg/dl. Bilirubina catkowitaraymywata s¢ na
poziomie 1,49-2,62 mg/dl (odchylenia od normy u A@ierzt). Natomiast
wzrost stzenia aminotransferazy alaninowej (ALT) oraz amiapnsferazy
asparaginowej (AST) odnotowano odpowiednio u: 12 zwierat.
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Tabela 7. Wyniki badabiochemicznych u zwiegt ze stwierdzog piroplazmoz

L Mocznik | Kreatynina | Bilirubina ALT AST
P- (mg/dI) (mg/dl) (mg/dl) (V) (V)
1. 46,5 1,9 1,51 27 559
2. 45,7 2,4 1,49 28 568
3. 42,6 2,7 1,60 25 550
4. 47,2 2,3 1,57 26 590
5. 46,3 1,9 1,61 28 567
6. 49,4 1,9 1,90 27 588
7. 33,1 1,9 1,53 18 501
8. 45,5 2,2 1,75 29 612
9. 39,4 2,7 2,21 21 419
10. 51,3 2,4 2,62 32 596
11. 49,3 2,4 1,50 28 558
12. 53,8 2,0 1,59 27 621
13. 47,1 2,9 1,75 25 576
14. 48,0 2,2 1,89 28 557

Norma 25 -45 1,2-1,9% 0,8-1,5 3-25 | 205- 555

W celach poréwnawczych w tabeli 8 zestawiono dwdaba gatunki
zwierat. Przeprowadzona pomj analiza z wykorzystaniem testu Fishera
wykazata, ze r&nica medzy gatunkami zwiegt w zakresie podatdoi na
zakaenie piroplazmami jest wysoce istotna statystyczni@raficzne
zestawienie wynikéw badgprzedstawiono na rycinie 23.

Tabela 8. Rozktad poszczegdinych gatunkéw zwteve odniesieniu do stwierdzonej
lub nie stwierdzonej piroplazmozy

Tabela licznéci (gatunek)
Licznos¢ oznacz. komoérek > 10

Chorob Choroba | Wiersz
TAK NIE razem

Liczb kon 11 76 87

|% z caldci 4,44% | 30,65%| 35,08%
krowa 3 158 161

|% z caldci 1,21% | 63,71%| 64,92%
oglem | 14 234 248

|% z calgci 5,65% | 94,35%

C.d. Tabeli 8.
|Statystyka |Gatunek(2) x Choroba(2) |
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Chi-kwadr][d B

Chi~2 Pearsorja 12,32300| df=1 | p=,00045
Chi*2 N 11,79342| df=1 | p=,00059
Chi"2 Yatesh 10,38219| df=1 | p=,00127
dokt.T. Fishera, 1-stron p=,00082

;

p=,00082
Chi*2 McNemara (A/D) | 126,1302| df=1 | p=0,0000
(BIC) 65,62025| df=1 | p=,00000

Fozldad dwuwymiarowy. Gatunelk x Choroba

o0 BEzAy

Ryc. 23. Wynik badania na obeddgiroplazmoz u poszczegdélnych gatunkéw zwjerz

6.2. GORACZKA Q
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Badania na obecké Coxiella burnetij przeprowadzonoa¢znie u 520
zwierzt z gatunku bydto domowe (tab. 9). Zwieta pochodzity z gospodarstw
zlokalizowanych na terenie 15 powiatowshMd nich byly krowy mleczne rasy
bialo-czarnej oraz 2 sztuki z domiesziasy simentalskiej. W latach 2010-2015
uzyskano 42 wyniki serododatnie na terenie 10 pidmia

Tabela 9. Zestawienie liczby przebadanego bydtaohacndé Coxiella burnetii
z uwzgkdnieniem lokalizacji

L.p Gospodarstwo Miejscowosé Powiat L. zwierzat
1 2 3 4 5
1. J. Bardach taszewo brodnicki 27
2. Gosp. rolne Rynarzewo nakielski 23
3. Gosp. rolne Lisewo golubsko-dobrziyski 19
4. Gosp. rolne tabiszyn zninski 18
5. Gosp. rolne Potulice nakielski 17
6. Gosp. rolne Pigza torunski 26
7. R. Wisniewski Plebanka aleksandrowski 27
8. Gosp. rolne Sadki nakielski 10
9. Gosp. rolne Jaruyn bydgoski 16
10. | Gosp. rolne Kopczyn mogilenski 15
11. | J. Putz Olimpin bydgoski 29
12. | Gosp. rolne Oskeciny wioctawski 9
13. | J. Gaworzewski [ Olimpin bydgoski 27
14. K. Pers Trzeciewnica nakielski 18
15. | Gosp. rolne Kazin nakielski 14
16. | Gosp. rolne Rodojewice inowroctawski 32
17. | Gosp. rolne Rogowo torunski 7
18. K. Romanik Zerniki inowroctawski 19

C.d. Tabeli 9.
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1 2 3 4 5
19. | Gosp. rolne Watorowo chelmiaski 24
20. | Gosp. rolne Cetki rypinski 18
21. M. Tarkowski Padniewko mogilenski 9
22. | Gosp.rolne Lubcza sepoleaski 26
23. | Gosp. rolne Pigtki lipnowski 30
24. | Gosp. rolne Kruszonek aleksandrowski 19
25. | Gosp. rolne - radziejowski 2
26. | Gosp.rolne - tucholski 4
27. | Gosp. rolne - golubsko-dobrziyski 2
28. | Gosp. rolne - brodnicki 6
29. | J. Wrona Tylice torunski 13
30. | Gosp. rolne - mogilenski 2
31. | P.Krzemaski Pieranie inowroctawski 12

t acznie 520

Najwiccej zwierat przebadano w 2010 roku (61,2%). W kolejnych latac
monitoringiem olgto znacznie mniejgaziczbe bydta, wahajca sie w granicach
31-57 sztuk. Naley zaznaczy, ze wicksza liczba przebadanych zwigrz
w poszczegolnych latach nie przektadata sa uzyskanie wkszej liczby
wynikéw serododatnich u zwiegz Ogolne zestawienie uzyskanych préb
pozytywnych przedstawiono w tabeli 10.

Tabela 10. Zestawienie dodatnich wynikéw na ob&c@mxiella burnetiiw kolejnych
latach bada

Goraczka Q | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | tacznie

L. prob 318 40 31 32 57 42 520

Wynik (+) 5 0 0 0 18 | 19 42
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W roku 2010 stwierdzono 5 wynikéw serododatnichprehosobniki
pochodzity z terenu powiatow: brodnickiego (2 szti9lubsko-dobrzfskiego
(2 szt.) i nakielskiego (1 szt.). W latach 2011-2Q przebadanego bydta nie
potwierdzono obecroi C. burnetii Natomiast w 2014 roku w ramach
prowadzonego monitoringu badaniu poddano 39 krow raznych stad, nie
uzyskano wowczas wynikdw pozytywnych. Jednak w tgamym roku,
w ramach badawiascicielskich zbadano 1 stado w powiecignskim, gdzie
stwierdzono a 18 wynikdéw serododatnich. W 2015 roku, w ramaclicha
monitoringowych oraz wigicielskich w kierunku gaiczki Q przebadano 23
sztuki bydla w 7 stadach, wszystkie wyniki okazaly ujemne. Jednak w
ramach programu wieloletniego pt. ,Ochrona zdrowiasierzt i zdrowia
publicznego” uzyskano 19 wynikdw serododatnich wkresie omawianej
choroby. Zakaone bydto pochodzito z gospodarstw zlokalizowanyeh9
powiatach: aleksandrowskim (2 szt.)), brodnickim @&t.), golubsko-
dobrzyaskim (2 szt.), lipnowskim (2 szt.), mogiigkim (2 szt.), nakielskim (3
szt.), radziejowskim (2 szt.)gpoleaskim (1 szt.) i tucholskim (1 szt.). Licgb
wynikéw dodatnich w poszczegélnych latach w odmiesi do powiatéw
przedstawiono na ryc. 24. Badania serologiczne gdaane bylty w oparciu
0 meto@ odczynu wazania dopetniacza (OWD), dodatkowo w przypadku
bydla pochodgcego z powiatu golubsko-dobiskim, wykonano badanie
metod; Real Time PCR i uzyskano rownipotwierdzagcy wynik dodatni (ryc.
25).

I_'—u Zninski
2015 tucholski
; sepoldéski
' radziejowski
2014 nakielski
= mogilenski
H lipnowski
2010 |™ golubsko-dob.
l= = brodnicki

m aleksandrowski
0 5 10 15 20

Ryc. 24. Zestawienie serododatnich wynikéw wikidku gogczki Q w odniesieniu
do lat i lokalizacji
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Ryc. 25. Wynik badania RT-PCR w kierunku ggzki Q: L1-5 -C. burnetij L6-7 -
kontrola negatywna (fot. M. Kaczmarek)

W przypadku 17 kréw geczka Q przebiegata w postaci utajonej.
U pozostatych chorych zwiegiz obserwowano nagbujace objawy ogdlne
ostabienie (22 szt.), spadek apetytu (14 szt.)aaqgéa (17 szt.)sluzowaty
wyptyw z oczu i z nozdrzy (12 szt.), ronienia (4&.), zapalenie gruczotu
mlecznego (2 szt.). W 1 przypadku oprécz ogolnegiabienia, braku apetytu
oraz wycieku z nozdrzy obserwowano rownEnaczny spadek masy ciala,
a take wykrzywienie kaczyn, jednak po wnikliwych badaniach u osobnika
tego stwierdzono dodatkowo hipomagnezgrkiora byta powodem objawow
klinicznych ze strony ukfadu ruchowego.

6.3. BORELIOZA

W latach 2013-2015 pobrano 42 prébki krwi od koniterenu
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. Byly to zwigtee utrzymywane do jazdy
rekreacyjnej i hipoterapii (tab. 11). Uzyskano Iyniow dodatnich, w ktérych
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wykazano obecrié DNA kretkow Borrelia. Byt to materiat pochodzy od 6
ogierow, 2 watachow i 3 klaczy w wieku od 4 do &8 I0d chorych zwiegt
pobrano ponownie probki krwi, w ktérych zbadano stadowe wskaniki
hematologiczne i biochemiczne. Dodatkowo analizogldano take wyniki
bada krwi pochodzacych od 4 koni (2 ogiery, 1 watach i 1 klacz) wykoe
indywidualnie przez prywatnych wdeicieli.

Tabela 11. Zestawienie liczby koni badanych na pb&c krgtkdw Borrelia
z uwzgkdnieniem lokalizacji

L.p Gospodarstwo Miejscowosé Powiat L. koni
1. P. Ciurd Kaszczorek torunski 5
2. Fundacja Ducha Torun torunski 7
3. Stajnia Patitaj tochowo bydgoski 5
4. Stajnia Jezewo swiecki 9
5. Stajnia Kamila Ojrzanowo zninski 3
6. Zielona Polanka Podlaski nakielski 8
7. Stajnia Goscieradz bydgoski 3
8. Agrofood Grabowiec torunski 2
9. Stajnia pod aniotami| Myslecinek bydgoski 1
10. K. Bielczak Bydgoszcz bydgoski 1
11. M. Radzikowska Btadzim swiecki 2
t acznie 46

Charakterystyk koni, u ktorych uzyskano dodatni wynik badaniaob@cnéc¢
kretkdw Borrelia zestawiono w tabeli 12. Chore osobniki pochodzitgrenow
powiatu swieckiego (5 szt.), tomskiego (4 szt.), bydgoskiego (3 szt.),
nakielskiego (2 szt.) ininskiego (1 szt.). Z przeprowadzonego wywiadu
wynikato, ze z poddanych badaniu zwietzwielokrotnie usuwano kleszcze.
Byly one wkiute na calej powierzchni ciata, jedna&jczsciej i najliczniej

w okolicy stabizny, szyi, glowy oraz na kezynach w okolicy stawu
pecinowedo.
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Tabela 12. Charakterystyka koni ze stwierdzbarelioz

Lp. Pte¢ Wiek Rasa Umaszczenie | Powiat
1. |ogier |[5lat | mxo skarogniade | Swiecki
2. | ogier 11 lat | wikp gniade torunski
3. | ogier 5 lat konik polski | myszate bydgoski
4. |klacz | 14lat | wikp gniade Zninski
5. | ogier | 8lat $laska kare nakielski
6. | klacz 6 lat huculska gniadosrokate | toruaski
7. | Klacz |7 lat fryzyjska kare torunski
8. |watach | 7lat | kuc _ | izabelowate | nakielski

szetlandzki
9. | ogier 6 lat sp gniade swiecki

10. | ogier | 10lat | wikp kasztanowate | Swiecki
11. | watach | 9lat | m.xo kasztanowate | bydgoski

12.* | ogier 4lata | sp gniadosrokate | bydgoski

13.* | klacz | 4lata | wikp kare torunski

14.* | ogier 8 lat westfalska | gniade swiecki

15.% | watach | 181lat | wikp skarogniade | Swiecki

* padania wykonane indywidualnie przez prywatnydbseaicieli

Nalezy dod&, ze u 18 letniego watacha (nr 15) stwierdzono koiojgk

z udziatem pierwotniako\Babesia

Pierwszym etapem zmierzaym do
wykluczenie innych jednostek chorobowych, mogh dawa podobne
symptomy. U chorych koni obserwowano gasface objawy kliniczne: apatia,
brak apetytu, gaczka, anomalnie ze strony ukfadu kostno-stawowego
w postaci obrgku koaczyn, kulawizny wdrujacej oraz tzw. sztywnego chodu

(tab. 13).
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Tabela 13. Objawy kliniczne obserwowane u konitagesdzory borelioz

. Brak Obrzek . Sztywn

Lp. | Apatia apetytu Goraczka koﬁczi/n Kulawizna Cﬁ'g& y
1. + + +

2. + + + + +
3. + + +

4. + + +
5. + + +

6. + +

7. + +

8. + +

9. + +
10. +
11. + + + +
12. +

13. + + +

14 + +
15. + + + + + +
Suma 10 9 2 9 5 7

Przeanalizowano wyniki baflahematologicznych chorych zwigtz
(tab. 14). Liczba krwinek czerwonych nie odbiegadawartdci referencyjnych,
z wyjatkiem 18 letniego watacha (nr 15), u ktérego zaokseano
niewielkiego stopnia niedokrwisté. Interesujce byto,ze u 14 chorych koni
stwierdzono leukocyt@z liczba biatych krwinek wahata¢siw granicach 14,6
do 21,1 tys./mrh Poziom leukocytéw pozostawat w normie tylko urjedo
ogiera (nr 5 — 10,2 tys./mbn Poza tym u dwoch koni (nr 2 i nr 15) stwierdzono
trombocytopeni. Liczba ptytek krwi wyniosta odpowiednio 104 i 8%./mnf.
Dodatkowo u jednego osobnika (nr 11) odnotowananaezny wzrost liczby
trombocytéw, wynoszcy 410 tys./mr

Tabela 14. Wyniki badahematologicznych u koni ze stwierdzdorelioz

L Erytrocyty Hi% Leukocyty Hb Trombocyty
P- (10°mm®) A0¥mm® | g/l (10¥mm®)
1 2 3 4 5 6
1. 8,23 425 14,7 16,21 276
2, 6,16 32,4 18,3 17,80 104
3. 5,52 25,2 16,7 9,22 307
4. 6,25 36,3 18,5 14,30 338
5, 8,20 42,5 10,2 16,25 186
6. 6,24 32,2 16,8 9.31 224
7. 10,20 49,8 14,6 16,87 265
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C.d. Tabeli 14.

1 2 3 4 5 6

8. 6,52 31,2 15,8 10,34 304
9. 9,14 52,1 16,5 10,20 287
10. 8,23 42,6 16,2 9,12 221
11. 6,45 38,2 15,2 10,79 410
12. 6,44 36,3 16,9 10,30 327
13. 8,12 42,3 16,8 10,14 232
14. 6,34 38,1 16,3 10,12 257
15. 4,80 23,0 211 8,31 82

Norma 5,5-10 24-52% 5,5-12 8-18 150- 400

Analizie poddano tate wyniki bada biochemicznych, ktére zestawiono
w tabeli 15. Poszczegdlne wsgkiki w surowicy krwi nie odbiegaty od normy,
Z wyjatkiem nieznacznego podwszenia sfzenia bilirubiny catkowitej u trzech
osobnikéw (nr 10, 12 i 15), ktére wyniosto odpowied 1,76, 1,76, 1,75
mg/dl., oraz podwsszonych parametrow: mocznika - 45,5 mg/dl, kreatyni
2,2 mg/dl, ALT - 29 IU oraz AST - 612 IU (nr 15)oéwyzszenie wszystkich
wskaznikdw biochemicznych u 18 letniego watacha bylo vepdowane
najprawdopodobniej dodatkavinfekcja wywotara przez ketki Borrelia.

Tabela 15. Wyniki badabiochemicznych u koni ze stwierdzpborelioz

Mocznik | Kreatynina | Bilirubina
Lo | (gl (mg{ ) (mgidy | ALT (L) | AST (L)
1. 32,5 1,4 1,30 12 218
2. 34,7 1,9 1,49 16 507
3. 26,5 1,5 1,12 18 345
4, 32,2 1,9 1,23 12 355
5. 41,2 1,8 0,87 6 402
6. 36,4 1,9 0,89 22 224
7. 40,6 1,3 1,24 14 233
8. 34,5 1,6 1,31 23 416
9. 39,4 1,5 0,90 12 271
10. 37,3 1,4 1,76 7 301
11. 27,2 1,6 1,22 21 418
12. 33,8 1,6 1,76 16 267
13. 40,0 1,6 0,95 16 324
14. 33,1 1,4 1,31 18 272
15. 45,5 1,4 1,75 10 332
Norma 25 -45 1,2-1,9% 0,8-1,5 3-25 205- 555
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6.4. ANALIZA FAUNISTYCZNA ODLOWIONYCH KLESZCZY

Obiektem bada byty kleszcze odtowione metgdlagowania w latach
2012-2015. Zbiér prowadzono na terenach wypasurzgtiedoktadnie byto to
36 stanowisk zlokalizowanych na terenie 17 powiatdjewodztwa kujawsko-
pomorskiego. Z 29 stanowisk badawczych (13 powintizyskanodcznie 151
kleszczy, wréd ktorych wyr@niono osobniki w trzech stadiach rozwojowych:
larwy, nimfy i adultus (tab. 16).

Tabela 16. Liczba odtowionych kleszczy z uverilieniem gatunkéw i poszczegéinych
stadiow rozwojowych

Powiat Liczba [ Kleszcze I. ricinus | | arwal NimfaI Samicqi SamigcD- reticulatus | | apwa| Nimfa| Samic4 Samigc
stanowisk| ogétem | ogétem ogbtem
aleksandr. 2 10 8 1 3 3 1 2 0 i 0 0
brodnicki 1 5 4 0 3 1 0 1 0 0 1 0
bydgoski 6 29 27 2 20 4 1 2 0 2 0 0
chetmiiski 1 5 4 2 1 1 0 1 0 1 0 0
golub.-dobrz 1 7 7 0 5 1 1 0 0 0 0 0
grudzadzki 1 3 2 0 2 0 0 1 0 1 0 0
inowroct. 3 4 4 0 3 1 0 0 0 0 0 0
lipnowski 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
mogilenski 2 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
nakielski 6 31 22 4 13 5 0 9 0 7 1 1
radziejowski 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
rypinski 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sepolenski 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
swiecki 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
torunski 5 33 30 3 19 6 2 3 0 3 0 0
tucholski 1 8 8 0 4 3 1 0 0 0 0 0
wabrzeski 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
woctawski 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zninski 2 14 9 1 6 2 0 5 0 4 1 0

Wsrod odtowionych kleszczy przewajaca wikszas¢ nalezata do
gatunkulxodes ricinus— 127 osobnikéw, co stanowito 84,1% calego zbioru.
Drugim oznaczonym gatunkiem b@ermacentor reticulatusy liczbie 24 sztuk
(15,9%). Form dominupca byty nimfy, ktorych ogdlna liczba wyniosta 101
osobnikéw, co stanowito 66,89% zbioru. Liczba poistdorostych byta
znacznie nisza - 37 kleszczy, w tym odtowiono 30 samic. Nagjszy udziat
miaty larwy i samce (tab. 17).
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Tabela 17. Procentowy rozktad poszczegoinych stadizwojowych ogétem

Larwy Nimfy Samice | Samce | Razem
Suma 13 101 30 7 151
Procent | 8,60% 66,89%| 19,87% 4,64% 100,00

%

Analizujgc rozktad poszczegdlnych form rozwojowych w odréesi do
oznaczonych gatunkéw kleszczy, réwiniaozna zauway¢ podobn zaleznosé.

W obu przypadkach postacidominupca byty nimfy. Odtowiono 81 nimf
I. ricinus, co stanowito 63,78% o0go0lnej liczby osobnikéw tegatunku.
Kolejnym stadium rozwojowym byty, podobnie jak whga zbiorze — samice,
ktorych liczba dla kleszcza pospolitego wyniosta7-sztuk (21,26%). Ponadto
zebrano 13 larw (10,24%), oraz 6 samcoOw, co stdonowdledwie 4,72%
wszystkich osobnikéw.

Podobnie sytuacja przedstawiata @i przypadkuD. reticulatus Formg
dominupca byly rownie nimfy — 20 okazéw (83,33%). Liczba pozostatych
stadiow rozwojowych byta znaczniezgra i wyniosta: 3 samice (12,50%) oraz
1 samca (4,17%). Nie odtowiono ani jednej larwyega gatunkuZestawienie
stadiow rozwojowych z podziatem na oznaczone gatukleszczy
przedstawiono na rycynie 26.

samece

samice

B D.reticulatus

nimfy B Lricinus

larwy

40 60 80 100

Ryc. 26. Zestawienie liczby osobnikow poszczegdtnstadiow rozwojowych
w odniesieniu do oznaczonych gatunkéw kleszczy

Analizujac kolejne lata bada mazna stwierda, ze liczba odlowionych
Ixodida miata tendengj wzrostows. Najwiecej osobnikdw ogdtem zebrano
w 2015 roku — 87 kleszczy, co stanowito 57,62 %omrhi Natomiast najmniej
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osobnikéw odnotowano w roku 2013 - 13 kleszczy pbggh (8,61%).
Liczbe kleszczy odtowionych w poszczegoélnych latach hapezedstawiono
w tabeli 18. Na tak zemicowary liczbe roztoczy miato wplyw wiele
czynnikbw, m.in. stopie zaawansowania pracy, rozszerzanie cZasi
prowadzonych badaw kolejnych latach oraz ograniczenia finansowegzame
z badaniem odtowionych osobnikéw na obecnBorrelia spp Nalezy zatem
podkr&lié, ze zestawienie wszystkich lat, w ktérych prowadzdaolania ma
jedynie charakter pogtiowy i nie mana w tym wypadku ocentaskutecznéci

odtowu.

Tabela 18. Zestawienie poszczegdlnych gatunkészkiy w kolejnych latach batla

2012 2013 2014 2015
2 2 2 >
Kleszcze i i K K t acznie
)] >3 %2} >3 %2} > 2] >3
> o > o > ) > )
(= E=1 (= E=1 = e = e
8 e S} e o e o e
Zlael|lZ|la|Z]|a]| Z]|a
Suma 13 5 11 2 27 6 76 | 11 151
tacznie 18 13 33 87 151
Procent 11,92% 8,61% 21,85% 57,62% 100,00%

Jeli chodzi o poszczegdlne gatunki kleszczy, to w wantylko 2015
roku odtowiono ponad potoyvosobnikow . ricinus — doktadnie 76 sztuk
(59,84%). Natomiast najmniej kleszczy pospolityetrano w roku 2013 — 11
osobnikdéw, co stanowito niewielki udzial w zbiorz€8,66%). Liczba
odtowionychD. reticulatusbyta znacznie ksza i wahata siod 2 osobnikow
w 2013 roku (8,33%) do 11 kleszczy tego gatunkuOd32roku (45,83%).

We wszystkich latach forgndominupca byly nimfy. W pierwszym roku
ich liczba wyniosta 12 sztuk, co stanowito 66,67860ru uzyskanego w tym
okresie. Udziat procentowy kolejnych stadiow rozeweych byt znacznie
mniejszy i ukladat si kolejno na poziomie 16,67 % (3 szt.) dla samic11P6
(2 szt.) dla larw.

W 2013 roku liczba nimf byta nieco asza — 9 osobnikéw (69,23%),
pozostate stadia rozwojowe byly nieliczne: 3 lar(®38,08%) oraz 1 samica
(7,69%). Samcow nie odtowiono. W kolejnym roku gkgizono cestotliwosé
odtowdw oraz rozszerzono ich zgsgico przetaylo sie na wzrost liczby
okazow. Odnotowano 21 nimf (63,64%), 8 samic (2%Rdraz po 2 osobniki
larw i samcow (6,06% kale stadium).

W 2015 roku liczba odtowionych kleszczy zngmaz wzrosta, ponownie
zauwaono przewag w zbiorze osobnikow w stadium nimfy, ponadtaméa
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w liczebndci poszczegodlnych form rozwojowych byta winée widoczna
w poréwnaniu z latami ubiegtymi. Odtowiono woéwcz&F nimf, ktére
stanowity 65,52% zbioru z tego okresu. Zaobserwanam¢ wysoki odsetek
samic — 21,84 % (19 szt.). Pozostale stadia rozmejovyshpity na
wyréwnanym poziomie i wyniosty dokfadnie: 7 larw,@8%) i 4 samce
(4,59%). Procentowy rozktad stadiéw rozwojowych alejnych latach bada
przedstawiono na rycinie 27.

80 %
70 %
60 %
50% " larwy
40% B nimfy
30 % samice
20 % ' ¥ samce
10% -+

0% -

2012 2013 2014 2015

Ryc. 27. Procentowy rozklad poszczegélnych stadamwojowych w latach 2012-
2015

Poréwnujc poszczegodlne stadia rozwojowe w kolejnych latachna
stwierdzt, iz najwigksz liczbe larw odtowiono w 2015 r., jednak nagkiszy
udziat tego stadium rozwojowego w zbiorze catkomityz danego roku
odnotowano w 2013 r. i wynosit on 23,08%slilehodzi o nimfy to najliczniej
odtowiono je rownie w roku 2015. Jednocgeie naley zauwayé, ze ich
udziat w zbiorze catkowitym w kalym z analizowanych okreséw, utrzymywat
sie na zblzonym poziomie i wahat siw granicach 63,64% w roku 2014 do
69,23% w roku 2013. Analiza liczebnd¢ postaci dorostych, zauwamy, ze
najliczniej odtawiano je w 2014 roku. Ich udzialopentowy z tego okresu
wynosit odpowiednio 24,24% dla samic i 6,06 % @dmeow.

Biorgc pod uwag tereny na ktérych odtawiano kleszcze, napej
osobnikéw pochodzito ze stanowisk zlokalizowanyclpewiecie toraskim -
33 szt. (21,85%), w powiecie nakielskim — 32 s2f1,{9%) oraz na terenie
powiatu bydgoskiego — 29 szt. (19,21%) (ryc. 28&.dbszarze 4 powiatdéw nie
udato s¢ odtowi¢ ani jednego kleszcza, byly to: powiat lipnowskipinski,
sepoleaski oraz wtoctawski. Natomiast w powiecie radzieghm i wabrzeskim
bada nie przeprowadzono.

77



zninski
wioctawski
wabrzeski
tucholski
torunaski
swiecki
sepolenski
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Ryc. 28. Liczba kleszczy odtawianych w poszczegdh powiatach wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego

J&li  przyjrzymy sk poszczegbélnym stanowiskom na  ktorych
prowadzono badania w kolejnych latach, widgraznie, ze najwecej kleszczy
odtowiono w 2015 roku na terenie powiatu tskiego (25,29% zbioru
catkowitego z tego roku), bydgoskiego (24,14%) kiekkiego (17,24%).
W powiecie aleksandrowskim i chelfiskim kleszczy nie zebrano. Analizgj
kolejne lata zauwaamy, ze w 2011 roku, zbiér kleszczy w poszczegdlnych
powiatach byt na zhtbnym poziomie i wahat siw granicach 1 do 4 sztuk.
Natomiast na terenie 6 powiatéw nie odtowiono @uinego kleszcza w tym
roku. W 2013 roku, najwcej kleszczy zebrano na terenie powiatu
aleksandrowskiego (38,46%), natomiast @ 8 powiatach wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego nie odtowiono ani jednego oskdn Rok péniej liczba
zebranych kleszczy ogotem wzrosta prawie dwukrotmajwiccej okazoéw
pochodzilo z powiatu nakielskiego (27,27%) i tskiego (24,24%).
W 5 powiatach obecgioi kleszczy nie odnotowano.

Przeprowadzona analiza z wykorzystaniem tabel og@élczych oraz
testu chi (tab. 19) wykazala, ze r&nica midzy rokiem odlowu
w poszczegodlnych powiatach jest wysoce istothaystatznie. Poszczegobline
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wartcsci zbioru w odniesieniu do roku prowadzonych badaaz lokalizacji
przedstawiono na rycinie 29.

Tabela 19. Zestawienie liczby odtowionych kleszazyodniesieniu do roku bafla
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i lokalizacji
Podsumowujca tabela dwudzielcza: ¢tasci obserwowane (kleszcz
Licznos¢ oznacz. komérek > 10
rok odtowd (rok odtowy |rok odtowd | rok odtowu Wiersz
Powiat 2012 2013 2014 2015 Razem
aleksandrowski 0 5 3 2 10
2 0 0 3 5
4 1 3 21 29
4 3 9 15 31
0 3 8 22 33
Ogotlem | 18 13 33 87 151
Statystyka: rok odtowu(4) x powiat(13) (kleszcze)
statystyka Chi-kwadr|
Chi~2 Pearsona| 74,01808 df=36 p=,00019
[chiranw || 72,32439 df=36 p=,00031



Rozktad dwasymiarowy: powiat x rok odio

g RaLal,

Ryc. 29. Liczba odtowionych kleszczy w poszczegémpowiatach w odniesieniu do
lat prowadzonych bada

Biorac pod uwag sezony odtowu kleszczy, czyli migse od maja do
pazdziernika, mana zauwayé, ze najbardziej sprzyjgge warunki do
pojawienia s} kleszczy byly w czerwcu (tab. 20). W miggi tym notowano
wysokie temperatury oraz #u wilgotnos¢ powietrza. W przeegu 4 lat
w miesgcu tym odtowiono 31,8% catego zbioru. W kolejnychesacach
liczba odtowionych roztoczy powoli spadata, po czgonownie zanotowano
wzrost aktywnéci w miesigcu wrzéniu — 20,5%. Najmniej natomiast zebrano
kleszczy w padzierniku - zaledwie 3,3%.
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Tabela 20. Rozkitad oznaczonych stadiow rozwojhwy poszczegoinych migsiach

Tabela licznéci (Kleszcze) Liczn& oznacz. komérek > 10

mieshc | _ _ . wiersz

odiowu | nimfa | samica| samiec] larwa | o,em
maj 10 2 2 3 17
czerwiec 32 11 2 3 48
lipiec 22 6 2 3 33
sierpier 12 3 1 1 17
wrzesid 20 8 0 3 31
pazdziernik 5 0 0 0 5
ogo6tem 101 30 7 13 151

W kazdym z analizowanych miegsly dominugcym stadium rozwojowym byty
rowniez nimfy. Rozklad stadiéow rozwojowych odtowionych &kezy
w odniesieniu do poszczegdlnych miesi przedstawiono na rycinie 30.

Skategonyz. histogram: miesige odiowu x stadium rozwojowe

346
30 F
26 ¢
20+
16 1
10+

5L
0 — —— 1 ] —‘—!—\

nimfa samiec nimfa samiec nimfa samiec
ul samica larwa samica larira samica larwa
o
= ) ) - ) . L
@ miesigc odtowu: maj miesigc odtowu; czermiec miesige odtowu: lipiec
o
= 35
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stadium rozwojowe

Ryc. 30. Liczba kleszczy w poszczegélnych stadiachwoju w odniesieniu do
kolejnych miesicy odiowu
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Przeprowadzona analiza z wykorzystaniem tabel witdczych oraz testu chi
wykazata,ze r@nica midzy poszczegolnymi stadiami rozwojowymi kleszczy
a miesjcem ich odtowu jest nieistotna statystycznie (4.

Tabela 21. Zestawienie zafexci: stadia rozwojowe kleszczy a migsiodtowu

Miesiac odtowu(6) x stadium rozwojowe(4)
(Kleszcze)

Statystyka  |Chi-kwadr| @ IEI
Chi*2 Pearso 9,773250 df=15 p=,83376
|Chi"2 NQ\_II 11,89670 df=15 p=,68683

Kolejnym analizowanym zagadnieniem w odniesieniu S&zonowsci
byla liczba odtowionych gatunkéw kleszczy (tab. .2Rpjwiecej osobnikéw
z gatunkulxodes ricinuszebrano w czerwcu - 29% , najmniej natomiast
w pazdzierniku — 3,9%. Podobnie sytuacja wagdta w przypadku kleszczy
Dermacentor reticulatysczerwiec byt réwnie miesgcem najliczniejszego
wystepowania tego gatunku — 41,7%. Natomiast wdgéerniku nie odtowiono
ani jednego osobnika tego gatunku.

Tabela 22. Zestawienie liczby oznaczonych gatunkdegzczy w poszczegoinych
miesicach

Podsumowujca tabela dwudzielcza:
czgstasci obserwowane (Kleszcze)

- Licznos¢ oznacz. komoérek > 10
Miesiac ¢

odtowu . ricinus D. reticulatus| wiersz razed
maj 13 4 17
38 10 48
27 6 33
15 2 17
29 2 31
5 0 5
ogotlem | 127 24 151
Miesigc odtowu(6) x gatunek(2)
(Kleszcze)
Statystyka _[Chi-kwad] o
Chir2 Pearsor]  4,975942 df=5 p=,41882
[Chin2 Nw 6,131331 df=5 p=,29365
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Przeprowadzona pousgj analiza z wykorzystaniem tabel wielodzielczychzo
testu chi wykazata, ze r&nica medzy miesicem odiowu a liczp

poszczegodlnych gatunkow kleszczy jest nieistotatystycznie. Na rycinie 31
przedstawiono liczboznaczonych. ricinusi D. reticulatusw sezonie odtowu.

Rozktad dwivwymiarowy, miesigc odiowl x gatunek

S BT

Ryc. 31. Skumulowane zestawienie liczby poszczegdin gatunkow kleszczy
w odniesieniu do miesty odtowu

6.5.ANALIZA MATERIALU GENETYCZNEGO WYIZOLOWA-
NEGO Z KLESZCZY

Wszystkie odtowione kleszcze przebadano mgtadcuchowej reakcii
polimerazy (Real-Time PCR) na obeé6ddNA Borrelia. Na 151 okazodw,
wynik dodatni uzyskano u 24 kleszczy, co stanoWB@% catego zbioru (ryc.
32). Werdd zakaonych osobnikéw 21 natato do gatunkulxodes ricinus
natomiast 3 oznaczono jaKermacentor reticulatusKoresponduje to z ogain
liczba odtowionych kleszczy, wod ktorych kleszcz pospolity stanowit 84,1%.
Analizujgc poszczegoblne stadia rozwojowe, zazoven, ze wyniki dodatnie
pochodzity od nimf oraz postaci dorostych. Farisominupca byly nimfy,
ktorych udziat w grupie zakanych roztoczy wyniést 75%. Ta wastoréwniez
jest analogiczna do liczby odtowionych nimf ogoétektore oznaczono jako
najliczniejsze stadium (66,89%). DNBorrelia stwierdzono take u 20,8%
samic oraz u 1 samca, co stanowito 4,2% dodatnietikdw (ryc. 33).
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Ryc. 32. Stosunek liczby zak@nych kleszczy do cadoi zbioru

Przeprowadzona pougj analiza przy wspétczynniku korelacji®R 0,990
wykazala,ze na 100 odtowionych kleszczy okoto 15 sztuk byéwazonych
kretkami Borrelia.
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Ryc. 33. Liczba zakanych ketkami Borrelia kleszczy w odniesieniu do gatunku
i stadium rozwojowego

Analizujgc poszczegolne wyniki baflaw kolejnych latach wida
wyrazne, ze najwecej zakaonych kleszczy odtowiono w 2015 roku — 54,17%
wszystkich dodatnich wynikow. Natomiast w odniegiendo zbioru
Z poszczegOlnych lat, najydej kretkbw Borrelia stwierdzono w kleszczach
odtowionych w 2013 roku — 23,08 %, najmnief zav 2012 roku — 5,56 %.
W pozostatych latach dodatnie wyniki béadarzedstawialy si w nasgpujacy
sposob: w 2014 roku — 21,21%, w 2013 roku - 14,9d&8csci zbioru
Z poszczegollnych lat (tab. 23).
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Tabela 23. Zestawienie wynikow badaReal-Time PCR na obeciioDNA kretkéw
Borrelia w kolejnych latach

Podsumowujca tabela dwudzielcza:
czestasci obserwowane (Kleszcze)
Liczno$¢ oznacz. komérek > 10
Rok Wynik Wynik Wiersz
odlowu ujemny dodatni razem
2012 17 1 18
2013 10 3 13
2014 26 7 33
2015 74 13 87
Ogote 127 24 151
Statystyka: ok odtowu(4) x wynik(2
(Kleszcze)
Statystyka Chi-kwa| P
Chi*2 Pearsong 2,698050 | df=3 p=,44056
| Chir2 NW | 2,995537 | df=3 p=,39231

Przeprowadzona analiza z wykorzystaniem tabel wigédczych oraz testu chi
wykazata,ze r&nica midzy rokiem odtowu a liczbzakaonych kleszczy jest
nieistotna statystycznie. Na rycinie 34 przedstawigoszczegélne wyniki
bada w kolejnych latach odlowu. Liczba zatmnych kleszczy w odniesieniu
do poszczegdinych lat wykazywata tendenegrostova.
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Rozkiad dwiuwymiarowy: rok oo x wynik

“S0p ROLITY

Ryc. 34. Wyniki bad&na obecn& kretkdw Borrelia w kleszczach w poszczeg6inych
latach

Nastpnie analizie poddano wyniki batl&kleszczy w odniesieniu do
lokalizacji odtowu. Ketki Borrelia oznaczono u kleszczy zebranych na terenie
7 powiatow. Najwgcej wynikow dodatnich stwierdzono u osobnikow
zebranych na terenie powiatu taskiego — 29,2%, nakielskiego — 20,8% oraz
zninskiego — 16,7%. Dokladne dane w tym zakresie urnEmo w tabeli 24.
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Tabela 24. Zestawienie wynikow badaReal-Time PCR na obeci®oDNA kretkdw
Borrelia w poszczegdinych powiatach

Podsumowujca tabela dwudzielcza:
czestasci obserwowane (Kleszcze)
Licznas¢ oznacz. komdrek > 10
Wynik Wynik Wiersz
Powiat ujemny dodatni razem
aleksandrowski 8 2 10
rodnicki 5 0 5
ydgoski 26 3 29
chetminski 5 0 5
olubsko-dob. 6 1 7
rudzpdzki 3 0 3
inowroctawski 4 0 4
mogileaski 1 0 1
nakielski 26 5 31
Swiecki 1 0 1
orunski 26 7 33
tucholski 6 2 8
zninski 10 4 14
Ogotem 127 24 151
Statystyka: powiat(13) x wynik(2) (Kleszcge)
Statystyka Chi-kwadi| ﬂﬂ
Chin2 Pearsoja 7,277092 df=12 p=,83877
Chin2 NW 9,961810 df=12 p=,61931

Powyzsza analiza wykazatae r&nica midzy lokalizacy odtowu a liczly
zakaonych kleszczy jest nieistotna statystycznie. Nanig 35 przedstawiono
poszczegodlne wyniki badav odniesieniu do kolejnych lat odtowu.
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Rozldad dwinsymiarowvsy. powiat xwymik

S0P BEZI0Y

Ryc. 35. Wyniki bada na obecn& kretkdw Borrelia w kleszczach odtowionych
w odniesieniu do lokalizacji

W analizowanym materiale genetycznym pozyskanynieszkzy, oznaczono
3 genogatunki kitkow Borrelia: B. burgdorferi sensu stricte w 15 probkach,
B. afzelii— w 8 probkach oraB. garinii— 1 prébce (ryc. 36).

Ryc. 36. Procentowy udziat poszczegolnych genod@wnBorrelia oznaczonych
w materiale genetycznym wyizolowanym z ktzsz
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6.6. PODSUMOWANIE WYNIKOW

Badania nad wygpowaniem chorob odkleszczowych u zwigrz
gospodarskich z gatunku bydio domowe h lgyowadzono w latach 2010-2015.
Material pobierano z terenu calego wojewodztwa wafa-pomorskiego z
wytaczeniem powiatu wbrzeskiego. W powvszej tabeli 24 zestawiono liagzb
pobranych probek i wynikow dodatnich w odniesiemla poszczegdlinych
chorab.

Tabela 24. Zestawienie liczby stwierdzonych prziggav choréb odkleszczowych
u zwierat gospodarskich

L. przebadanych zwiesz | taczna | L. zakaonych zwierat | £ aczna
Choroba . préb .

. - pro . . préb

bydio konie bydto konie

piroplazmozal 161 87 248 3 11 14
goraczka Q 520 - 520 42 - 42
borelioza - 42 42 - 15 15
tacznie 681 129 810 45 26 71

Dodatkowo, sp&rod odtowionych 151 kleszczy, w 24 przypadkach etdzono
zakaenie ketkami Borrelia spp. Choroby odkleszczowe odnotowano na
terenie 15 powiatéw, dokladne ich sumaryczne rogmtieenie przedstawiono
na rycinie 37.
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Ryc. 37. Zestawienie choréb odkleszczowych u zwtegospodarskich oraz liczby
zakaonych kleszczy ktkami Borrelia spp na terenie wojewodztwa
kujawsko-pomorskiego
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7. DYSKUSJA

Na przestrzeni ostatnich latestotliwos¢ pojawiania si piroplazmozy,
goraczki Q czy boreliozy u rodzimych zwiaetzulegta istotnemu zwkszeniu.
Jednak w wielusrodowiskach nadal istnieje padl ze @ to egzotyczne
jednostki chorobowe rzadko lub wcale niespotykanBolsce. Dlatego celem
pracy byto okrélenie stopnia zagéenia wys¢powania choréb odkleszczowych
u zwiergt gospodarskich utrzymywanych w chowie stanowiskowo
pastwiskowym oraz zwrécenie uwagi na fale, patogeny przenoszone przez
kleszcze s realnym problemem w skali naszego regionu, czgjewddztwa
kujawsko-pomorskiego. Zauwano bowiem powzna luke w doniesieniach
dotyczcych powyszego zagadnienia na tym obszarze. Cgeyiprowadzone
wczesniej analizy i badania whlasne (Brochocka, 2010; z8kewicz -
Zawadzinska i in., 2011; Kasprzak, 2013; Brochochka. 2014, Brochocka
i Kasprzak — wyniki dotychczas nie publikowane),kamywaly na wzrost
liczby kleszczy na tym terenie, edycych wektorami patogendw
chorobotworczych.

Pierwsa z analizowanych choréb byta piroplazmoza. W litierze
przedmiotu w¢kszas¢ doniesié na temat analizowanych przypadkoéw choroby
u zwierat dotyczy psow (Pinkiewicz i Grzebuta, 1966; Zatilar., 2000; Ano
i in. 2001; Kotomski, 2002; Inokuma i in., 2004;dbkrczak, 2007, Adaszek
i in., 2010b). Natomiast informacje odmee badéa nad wysgpowaniem
piroplazmozy u bydta i koni na terenie Polskirseliczne (Gundtach i in. 2006;
Adaszek i Winiarczyk, 2008; Zygner, 2008; Karaman.i2010; Adaszek i in.,
2010a). Wgksza liczba przypadkéw notowana jest poza granickraju.
W badaniach wlasnych przeprowadzonych u 248 zglierobecnéé
piroplazmaz stwierdzono u 3 sztuk bydta oraz 11i koterenu wojewodztwa
kujawsko-pomorskiego. Mimoze babeszjoza bydta nie stanowicbgnaze
powaznego problemu ekonomicznego, jej przypadki zdarz na terenie
naszego kraju. Badania prowadzone przez Adaszka (2010) obejmuice
monitoring choroby w stadach krow mlecznych na alezh wschodniej Polski
wskazuy, iz z inwazjami pierwotniakbw u tego gatunku zwigrmamy do
czynienia duo czsciej niz by se mozna byto spodziewa Wiekszaé¢ z nich
przebiega jednak subklinicznie i przyczyniado spadku wydajrsai mleczne;.
Podobne badania ten sam autor (Adaszek i in., 2pi@)adzit u koni ze
wschodnich rejonéw kraju. Sgdd przebadanych 402 zwigtz obecnéé
materiatu genetycznediheileriaequistwierdzono u 37 osobnikéw (9,2%).

W przeprowadzonych badaniach wlasnych na terenigewéddztwa
kujawsko - pomorskiego we krwi chorych na piroplazen zwierzt
stwierdzono sporo odchyle od wartdci referencyjnych. Obserwowano
niedokrwist@é¢, leukopend oraz trombocytopeai Wsrod —wskanikow
biochemicznych natomiast notowano podegone sfzenie mocznika,
kreatyniny, bilirubiny oraz aminotransferazy alaowej i asparaginowej.
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Wyniki te 3 zgodne z doniesieniami innych autorow (Hailat.j 1997; Diana
i in., 2007; Zobba i in., 2008).

Kolejng analizowan choroly odkleszczow na terenie wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego byta gmzka Q. Przypadki choroby u bydta pojawiaty
sic w Polsce ju duzo wczéniej. W 1956 roku prowadzono badania zwagrz
hodowlanych pochodeych z centralnej, pétnocnej i wschodniegdad kraju.

U réznych gatunkoéw, ale przede wszystkim u bydta, wykazabecnét
swoistych przeciwciat (nawet do 2,5% w stadZ)adczce o bezp&rednim
kontakcie z drobnoustrojem i przebytym zadaiu (Tylewska-Wierzbanowska,
2001). Nasgpnie, na terenie Wielkopolski, w latach 1973-1984adano ponad
56 000 probek surowicy pobranej od bydta i owiedk Wykazaty badania rejon
ten do 1985r. byt wolny od ggozki Q, jednak ju rok p&niej pojawity st
pierwsze zakazenia u bydla. Obecké swoistych przeciwciat stwierdzono
woéwczas u 5,5% przebadanych osobnikow. W 1987 odlsgtek ten wzrdst do
16,3%. Natomiast w kolejnych latachy alo kaica prowadzonych bafla
(1991r.) liczba serododatnich zwigtaitrzymywata sj na zblzonym poziomie
12,3-17,5% (Tylewska-Wierzbanowska, 1996). Wednmyczasie, w 1983 roku
na terenie dawnego wojewddztwa zamojskiego w jedrgngospodarstw
hodowlanych notowano liczne poronienia u krow, pragvadzone badania
potwierdzily,  zwierzta byly zakaoneC. burnetii. Podobnie w 1993
roku w Owczesnym wojewddztwie legnickim, doktadnie jednej z ferm
hodowlanych w miejscowsi Jawor, stwierdzono zakenie zwierat na
podstawie obecrici przeciwciat, a nagpnie izolacji szczepdwC. burnetii
(Niemczuk, 2006). Dane dotygz obrazu chorobotwoérczego epidemiologii
goraczki Q w Polsce zostaly przedstawionezeakv pracy Anusza (1995), oraz
w opracowaniu Niemczuka (2006), zgodnie z ktorynai,terenie potudniowo-
wschodniej Polski notowano ogniska gruki Q manifestujce sé ronieniem.
Podobne objawy stwierdzono w przypadku 15 kréwiaoalanych w niniejszej
pracy. Ronienia nagbowaly najczsciej w kaacowym okresie gzy. Od roku
2010 kiedy, w Polsce wprowadzono grmke Q do wykazu jednostek
chorobowych, w kierunku ktorych prowadzig¢ shadania kontrolne zaken
zwierzt, liczba przypadkow rejestrowanych corocznie wiakraju wzrastata.
W pierwszym roku prowadzonego monitoringu stwierdzo/ zakaonych
sztuk bydta w woj. zachodniopomorskim (na 289 pkjbé przypadki w woj.
pomorskim (na 180 probek), 4 — w wéiaskim (na 479 probek), 3 — w woj.
lubelskim (na 332 probek) oraz 1 w woj. lubuskina @06 prébek). Wszystkie
powyzsze wyniki zostaly potwierdzone przez nBavowy Instytut
Weterynaryjny - Pastwowy Instytut Badawczy (http://www.piwet.pulawl).p
Przeprowadzona analiza danych zebranych w ninjejsaey wykazataze na
terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego w roku @®0ha 318
przebadanych zwiegz stwierdzono 5 wynikéw serododatnich. W kolejnym,
2011 roku, badaniami monitoringowymi etg 2000 prébek surowicy
pochodzcej od bydta i matych przewaczy, z czego w odniesieniu do 233
prébek stwierdzono w badaniu serologicznym wynikdatai. Zgodnie
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z danymi uzyskanymi z Ratwowego Instytutu Weterynaryjnego, chore
zwierzta pochodzity z: woj. zachodniopomorskiego i lubagh - po 5
przypadkéw, woj. podlaskiego - po 4 przypadki, woflaskiego,
mazowieckiego, mailopolskiego i lubelskiego — po B8zypadki, woj.
pomorskiego, warmisko-mazurskiego, opolskiego, t6dzkiego i podkarpagx
— po 2 przypadki oraz po 1 przypadku w woj. kujagvplomorskim

i dolncslaskim. Interesujcym jest fakt,ze na terenie woj. wielkopolskiego
stwierdzono a 190 zwierat z dodatnim wynikiem w kierunk«. burnetii.
Zwierzeta te pochodzity z powiatu Chodziewsrdd nich oznaczono 100 sztuk
bydta oraz 90 sztuk kéz i prawdopodobnie te ostajmko stado sprowadzone
byty zrodtem infekcji (http://www.piwet.pulawy.pl). Nataast analiza danych
W niniejszej pracy w odniesieniu do 2011 roku nigkazata seroododatnich
przypadkdw na terenie wojewddztwa kujawsko-pomeepi

W kolejnych latach badania monitoringowe prowadzanbydta w ww.
wojewoddztwie réwnig nie daty probek pozytywnych. Dopiero w roku 2014
w ramach badawtascicielskich na terenie powiatininskiego oznaczonazal 8
chorych na garczke Q krow. Ponadto, stwierdzono bezobjawowe zahi
C. burnetiiu 5 os6b mieszkagych w gospodarstwie, z ktérego pochodzito
chore stado. Profil immunologiczny swoistych praesat wskazywat na
przebyte zakzenie (u 3 0s6b) oraz na wczeshy/ostry okres zzka (u 2
0s0b). Wyniki dodatnie, wskazige na przewlekly okres zakenia uzyskano
réwniez u 2 lekarzy, ktorzy mieli kontakt z chorym stadem.

W ostanim roku prowadzonej analizy, w ramach paogr wieloletniego
pt. ,Ochrona zdrowia zwiest i zdrowia publicznego” na terenie omawianego
wojewoOdztwa uzyskano 19 wynikow serododatnich wezeit.

tacznie, w latach 2010-2015 na terenie wojewoddztwgavksko-
pomorskiego przebadano 520 sztuk bydidréd ktérych u 42 osobnikow
stwierdzono obecrsé C. burnetii. Pomimo niediej liczby dodatnich
przypadkéw, sam fakt ich istnienia na terenie wddmnwa swiadczy
0 obecnéci krazacych wsrodowisku patogendwE.burnetii. Zwazywszy jednak
na to,ze choroba bardzo ¢zto przebiega w postaci utajonej, liczba zakech
zwierzt moze by znacznie wiksza. Na podkienie zastuguje réwniefakt,
ze chore zwierga stanowj rezerwuar patogenu, ktéry wagykowo tatwo
przenosi & na cziowieka. Warto réwnie wspomni€, ze do roku 2005
gorgczka Q znajdowata sina liscie B choréb zgtaszanych przeznpawa
cztonkowskie doSwiatowej Organizacji Zdrowia Zwiegz (OIE). Z chwib
pofgczenia grup A i B w jednliste OIE, gogczka Q nadal wchodzi w sktad
wyzej wymienionego rejestru. Z cealpewndcia swiadczy to o fakcie,ze
choroba spetnia rygorystyczne warunki, obok innyalaznych choréb
zakanych podlegajcych obowizkowi zgltaszania. Cechuje esibowiem
miedzynarodowym rozprzestrzenieniem i potencjatem abaznym co
przegdza o tej klasyfikacji mimoze powodowane przezagqstraty w produkcji
zwierzcej w poréwnaniu do innych chorobdb z listy OlEe iy az tak
wysokie. Istotny wydaje siby¢ réwniez wspomniany wczaiej globalny,
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zwierzcy rezerwuar drobnoustroju chorobotworczego dlawigka.

U koni z terenu wojewddztwa kujawsko-pomorskiedmadano take
krew na obecnig kretkbw Borrelia spp tacznie w latach 2013-2015
przebadano 42 konie,swd ktérych stwierdzono 35,7% wynikow dodatnich.
Podobne badania nad boreligarzeprowadzono w Klinice Choréb Zaikeych
Wydziatlu Medycyny Weterynaryjnej w Lublinie w lata@009-2010 (Adaszek,
2011). tacznie przebadano 48 probek krwi oraz 2 prébki phatawowego
pobrane od koni pochoglzych z terendw wschodniej Polski. Obegh®NA
kretkbw wykazano w 8 przypadkach. Diagnostyka borgliom koni
napotyka liczne trudrigi. Zwierzta te, z uwagi na swbudow anatomiczp
oraz wytkowanie, predysponowane go wystpowania licznych zaburaeze
strony uktadu misniowo-szkieletowego objawiggych s¢ m.in. kulawizn.
Dlatego te pierwszym etapem zmieraaym do postawienia rozpoznania
boreliozy byto wykluczenie innych jednostek chorelyoh, mogcych dawa
podobne objawy. U chorych zwietz obserwowano nagiujace objawy
kliniczne: brak apetytu, getzka, sztywny chdd, kulawizny oraz obki
konczyn. Podobne objawy odnotowano w badaniach wldgngdzie we
wczesnej fazie choroby pojawiatyesbbjawy ogélne w postaci ostabienia,
spadku apetytu i podvigzenia temperatury, natomiast w fazienp boreliozy
dochodzito do zabur#eze strony uktadu stawowego. Badania hematologiczne
krwi przeprowadzone przez Adaszka (2011) wykazalgwpzszone wskaniki
biatych krwinek u wszystkich chorych osobnikow. Vikinte s3 zgodne
Z badaniami przeprowadzonymi w niniejszej pracyzigda 15 chorych koni
u 14 stwierdzono leukocytez Dodatkowo odnotowano po 2 przypadki
trombocytopeni, zarébwno w badaniach wihasnych jakwi badaniach
przeprowadzonych przez Adaszka (2011). Natomiast amalizach
biochemicznych, nie stwierdzono ekszych zaburzg poza nieznacznym
podwyzszeniem stzenia bilirubiny catkowitej u 3 koni.

Inne badania (Stefaikova i in. 2008) prowadzone na terenie 12
wojewddztw Polski wykazaly obecfio kretkdbw u 25,6% osobnikow
z analizowanego stada. W kolejnych latach Adasz2®l13) wyizolowat
material genetycznyBorrelia burgdorferi u 11 (5,73%) spood 192
przebadanych w tym kierunku koni. Natomiast z Bagaowadzonych na
terenie Niemiec przez Gall i Pfistera (2006) wynikea liczba przypadkdéw
boreliozy stwierdzanych przez lekarzy praktykéwnaghcych s¢ konmi waha
sic w granicach 1-10 rocznie. Obeétqrzeciwciat dlaBorrelia wykazano
takze w surowicy kréw z terendéw Lubelszczyzny (Winiatkcz in., 2007).
W dostpnym pgmiennictwie brakuje jednak w dalszymagu danych
dotyczcych monitoringu boreliozy u koni, prowadzonego oaeimi biologii
molekularnej. Lacuchowa reakcja polimerazy i ewentualne sekwengjanie
produktow amplifikacji wykorzystywane byly w diagstgce pojedynczych
przypadkéw choroby z Lyme i identyfikacji jej czyka etiologicznego
(Hulinska, 2002; James, 2010; Sears, 2012). Nagimiatopié
niebezpieczestwa wysgpowania boreliozy u koni na danym terenie oceniany
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jest najczsciej na podstawie wynikow przesiewowych badzerologicznych.
Wedtug danych przedstawionych przez Ebani (2012)Wteszech, odsetek
zdrowych koni wykazujcych przeciwciata swoiste dladtkbw wynosi 24,3.
Natomiast badania prowadzone w Danii wskazaly neezemie 29% koni
(Hansen 2010). Znaczniezazy odsetek chorych zwiertzprzedstawit w swojej
pracy Bhide (2008), wskazyj na zaledwie 6% zakanych koni z terenu
Turcji. Podkréli¢ nalezy, ze cytowane badania prowadzone byly za pagmoc
roznych  testébw serologicznych, w  ktérych nie  wykorgy&no
wystandaryzowanych antygenow (byty to albo petneéki lub wyizolowane
biatka bakterii), co niewtpliwie nie pozostato bez wplywu na uzyskane wyniki
Ponadto, zakeenia kegtkami Borrelia u koni, w przeciwiéastwie do cztowieka
czy psa, rzadziej objawigjsic klinicznie W wickszasci przypadkéw kontakt
przedstawicieli tego gatunku zekkami prowadzi do wytworzenia swoistych
przeciwcial, ktore skutecznie eliminujkretki z organizmu zakanego
osobnika. Przypuszczagsie brak prawidiowej odpowiedzi ze strony uktadu
immunologicznego gospodarza #mo by jednym z  czynnikéw
odpowiedzialnych za rozwoj boreliozy u koni. Prgatysowa do takiego stanu
moze stres, terapia gllikokortykosteroidami lub wsptitiegce zakaenia

i inwazje powodujce ostabienie organizmu (Gall i Pfister, 2006).

Oproécz bada krwi pobranej od koni, obeckd Borrelia spp. oceniano
réwniez w odtowionych w latach 2012-2015 z obszaru wojextéd kujawsko-
pomorskiego kleszczach.géznie zebrano 151 kleszczy. Przgblliteratury
w tym zakresie, wskazuje na liczne doniesienia ifyczne dotycgzce
rozmieszczenia kleszczy wardych rejonach PolskW 1996 roku Gtazaczow
(1996), odtowit z siedmiu wybranych stanowisk neetée Wielkopolski - 298
osobnikéwlxodes ricinusZbioru dokonywano przez omiatanie flanelpflaga
krzewow i poszycia knego. Nasfpnie w latach 1996 — 1997 Humiczewska
(2001) przeprowadzita badania nad liczetmipkleszczy w biotopach daych i
nadwodnych z terenu bylych wojewddztw: szcéiskiego, koszatiskiego i
gorzowskiego. Z 30 stanowisk uzyskata 8 519 osdiwmik Na terenie
wojewddztwa szczetskiego odtowy kleszczy prowadzita rownigkotarczak i
Wodecka (1998), ktére w roku 1997, z czterech stéisiobadawczych zebrat
311 okazéw Rok p&niej te same badaczki (1999) podaly wyniki odtowu
kleszczy z dziegtiu obszaréw z tego samego wojewoOdztwa. Zdkgo
stanowiska uzyskanérednio 200 osobnikdw cmdznie dato wynik 2 055
kleszczy. Rownig Ciarkowska i in. (2006) opublikowali swoje badarik#ore
przeprowadzili w latach 2001-2003, na terenie lasidweiastych i mieszanych
wojewddztwaslaskiego, nalgacych do powiatu tarnogoérskiego oraz na terenie
kompleksu lénego Gliwice. Na émiu stanowiskach odtowiono 233 kleszcze.
W tych samych latach, swoje badania przeprowaalivetczyk oraz &ski
(2004). Odtowu dokonano w okolicach Wroctawia neetée MasywuSlezy.

W trakcie trzech sezonow zebramnoznie 4743 kleszcze. Chmielewska-Badora
(2006) w 2005 roku dokonata analizy kleszczy nener 6 obszaréw seych
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potozonych w powiatach Lublin, Putawy, Kaik, Lubartow, Zaméé

i Wiodawa. tacznie od kwietnia do wrZeia odtowiono 684 okazyxodes
ricinus. W tym samym czasie Cisak i in. (2006) przeproviladzadania
dotyczce wystpowania kleszczapospolitego - jako gtdwnego wektora
Borrelia burgdorferi Roztocze zbierano w sezonie wiosenno-letnim tacta
2005-2006 z terendéw 7 powiatow wojewddztwa lubelgki tacznie
odtowiono wéwczasal 813 kleszczy.

Natomiast na terenie wojewodztwa kujawsko-pomegkibadania nad
faurg kleszczy jak dotychczas prowadzita jedynie Kanlew42008) oraz
Brochocka (2010). Pierwsza z autorek analizowatzelbhnd¢ kleszczy na
terenie Lénego Parku Kultury i Wypoczynku w Mhecinku, a take na
stanowisku wchodzym w sktad Nadlgictwa R@&ana. W okresie od maja do
wrzesnia 2007 roku odtowita ona na obszarach boru miesga zaledwie 37
okazow. Przyczyna tak matej liczby zebranych klegzie zostata wyjmiona.
Natomiast Brochocka badata liczebéokleszczy Bydgoszczy i okolic,
w okresie od lipca do wrzeia 2009, z trzech stanowisk uzyskata 161 kleszczy.
W 2011 roku badania powtérzono z dodaniem dwoch yoshwstanowisk
z centrum Bydgoszczy i opublikowano w pracy zbiejc£Btazejewicz-
Zawadzhska i in., 2011). kcznie odtowiono woéwczas 213 osobnikow.
W badaniach wlasnych prowadzonych w ramach omayvigraey, w latach
2012-2015 odtowionogtznie 151 okazéw. Z przytoczonych powey danych
wynika, ze liczba odlawianych kleszczy na terenie kraju wszszata wyniki
uzyskane w niniejszej pracy. Naje jednak zauwzyé¢, ze odlowy
przedstawiane w literaturze przedmiotu prowadzoademenach z siedliskami
dogodnymi dla wysjpowania kleszczy, a mianowicie byly to najgzej lasy
lisciaste lub mieszane. Natomiast tereny pastwisk e stanowiskami
typowymi dla tych roztoczy, dlatego zsza liczba odlowionych kleszczy
w trakcie prowadzonych baflanie byla zaskoczeniem. W literaturze jak
dotychczas nie znaleziono danych dotygyzh prowadzenia podobnych bada
na obszarach wypasu zwigtzZ uwagi jednak na faktze kleszcze coraz
czescie] spotykane  w siedliskach nietypowych, tj. parkach, skwerach,
w ogrodkach przydomowych (Brochocka, 2010; Broclabak., 2014), ich
obecnd¢ na hkach i pastwiskach rownievymaga dalszego monitorowania.

Z dostpnej literatury wynika réwnie ze badania przeprowadzane nad
wystepowaniem kleszczy na terenie Polski w znacznej zaietotycz tylko
jednego gatunku, a mianowiclgodes ricinus(Gtazaczow, 1996; Skotarczak
i Wodecka, 1999; Humiczewska, 2001; PawelczykasKj 2004; Ciarkowska
i in., 2006; Cisak i in. 2006; Chmielewska-Badoraini, 2006; Kubiak
i Dziekoaska-Rynko, 2006; Brochocka, 2010; Bdgewicz-Zawad4#iska i in.,
2011). Wys¢powanie irozprzestrzenieniel. ricinus bylo doktadnigj
analizowane w Ojcowskim Parku Narodowym. Jak ppdajuda i Nowak
(2006) pod koniec XX wieku wygbowanie kleszcza pospolitegwtowano
na calym obszarze tego parl&rednia liczebn& aktywnych w poszukiwaniu
zywiciela kleszczy wynosita na whiszdci obszaréw od 1 do 4 okazow/100
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n?. Najliczniej kleszcze wyspowaly w Dolinie Zachwytu, srednio 19
okaz6w/100 rh Badania nad wyspowaniem kleszcza pospolitego prowadzono
takze w Krakowie. Gatunek ten pojawiak gifdéwnie na obrzeach Krakowa,
w siedliskach z zachowanymi partiami naturalnyctsole. Najliczniejsze
miejsca stwierdzono w okolicach Skalty Kmity, w Podgu- Skotnikach
i Rzace -érednio 8,6 okaz6w/100 MW Lesie Wolskim iw Tyicu srednia
liczba kleszczy wynosita 3,5 okazéw/100% mbok kempingu w Borku
Fakckim 5,3 okazow/100 fnRGwniez w przeprowadzonej w niniejszej pracy
analizie, wrod odtowionych gatunkow za84,1% zbioru stanowilixodes
ricinus. Natomiast drugim oznaczonym gatunkiem Bgrmacentor reticulatus
(15,9%). Wedlug dogpnego péimiennictwa obszar wygbowania kleszcza
takowego do niedawna ogranicza¢ slo terendw potnocno-wschodniej Polski.
Tylko wyjatkowo wykazywano obeciké tego gatunku na potudniu i zachodzie
kraju (Szymaski, 1977). Jednak w czasie ostatnich kilku latdlend¢ i zaseg
omawianego gatunku kleszcza w Polsce znacznie tyziggmwisko ekspansji
D. reticulatus zaobserwowano réwniew innych krajach Europy centralne;j.
Polska jest wyjtkowym w skaliswiata terenem badawczym, ze wdih na to,
ze pomgdzy Odp a Wish znajduje si hipotetyczna granica poguizy
populacy zachodrg i wschodny tego gatunku kleszcza (Biawlu in., 2007).

Jak dotychczas prowadzono jedynie wybiorcze badamad
wystepowaniem D. reticulatusw Polsce. Obserwacje takie rozpgicem.in. na
Lubelszczynie, na podstawie ktérych stwierdzono obe¢rndeszczadkowego
we wschodniej agci tego regionu. Najliczniej gatunek ten wystwat na
terenie Pojezierza dczynsko—Wiodawskiego wraz z Lasami Parczewskimi
i Sobiborskimi. Mniejsze stanowiska wykryto w Lals&gtrzeleckich i w dolinie
rzeki Sotokii (Szymaski, 1986; Siski i in., 1994). W latach 2004-2006
przebadano tae lasy Gulowskie, Koztowieckie, Parczewskie, Krauawskie,
a take kompleksy lgne w okolicy Lublina oraz w dolinie Wisty, Wieprza
i Bystrzycy. Na terenach tych réwaiestwierdzono obecné kleszczy
takowych (Biadul, 2007). Dodatkowo w literaturze znajduje sakze kilka
doniesi&@ o da¢ licznym wystpowaniu kleszczy akowych na zwierzynie
townej z tego regionu (Deryto, 1982; Siuda i irB82).

Ponadto, zauw®no rozszerzanie Si zasegu wystpowania
D. reticulatusna tereny zurbanizowane. Szczegétowe badania zpgyaiska
prowadzono na terenie Lubartowa i Lublina w latadB4-2008. Zwraca uwag
fakt, ze kleszcze najeZciej wysepowaly na 4kach i nieuytkach znajdujcych
sie w granicach administracyjnych tych miast. Stwiertlz, ze przenikanie
kleszczadkowego na tereny zurbanizowanez@anie€ zwigzek z pojawianiem
sie w miastach ,pierwotnychzywicieli tego gatunku kleszczy (sarnen, losi,
zajecy). W ostatnim czasie obserwuje sakze wzrost kleszczy u ,nowych”
zywicieli, tj. psow i kotéw (Biadd i in., 2007)

Stanowiska kleszcza akowego stwierdzono tak na terenie
wojewddztwa warnfisko-mazurskiego w  okolicy Olsztyna (Kubiak
i Dziekonska-Rynko, 2004), a tak na jeleniach i danielach pochedgch
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z hodowli fermowej w Kosowie (Dedlz i Bogdaszewska, 1997stnieje kilka
teorii na tak nierbwnomierne rozmieszczeni® reticulatus Pierwsza z nich
wskazuje na globalne ocieplenie klimatu, ktore gjarzwiekszeniu ogoélnej
liczny kleszczy. Na terenie naszego kraju observgigdbowiem od kilku lat
(poza sezonem 2005/2006) tagodne zimy, co zapewr®yjato rozwojowi
populacji tych roztoczy. Inna hipoteza wskazuje maiare warunkow
srodowiskowych, w tym tate zmiarg w uzytkowaniu terendw rolniczych, jako
przyczyre powstawania nowych, dogodnych siedlisk dla kleszigkowego.
Obserwowane w czasie ostatnich 30 lat w Polsce mmitb gtdwnie
zmniejszenie powierzchni monokultur w zzku z likwidacph Paistwowych
Gospodarstw Rolnych, zegkszenie powierzchni obszaréw ugorowanych,
rosmgca liczba obszaréw chronionych typuytki ekologiczne, zadrzewte
srodpolnych, a takte prawie catkowicie wyeliminowany zwyczaj wiosenaeg
wypalania traw. Wszystkie te zmiany sprzgjgpowstawaniu optymalnych
siedlisk dla kleszczaagkowego i mog sprzyj& ekspansji i wzrostowi
liczebndci tego gatunku. W wynikach badahiavtasnych, przedstawionych
W niniejszej pracy, kleszcze z gatunRermacentor reticulatugdtawiano z 24
stanowisk zlokalizowanych na terenie powiatu: adekisowskiego,
brodnickiego, bydgoskiego, cheliskiego, grudzidzkiego, nakielskiego,
torunskiego i zninskiego. Co waniejsze, wrdod zebranych osobnikéw tego
gatunku oznaczono obecidokretkow Borrelia burgdorferi co dowodzi,ze
gatunek ten stanowi potencjalne zagmie jako wektor patogendw
niebezpiecznych dla cztowieka jak i zwiglrz terenu wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego.

Biorac pod uwag poszczegdlne stadia rozwojowe odtowionych kleszczy
wyraznag dominacj w niniejszych badaniach odznaczaty simfy, ktérych
udziat wynosit 66,89% calego zbioru. Wynik ten réeen pokrywa s
z rezultatami uzyskanymi, przez przytoczonych pgnautoréw. W badaniach
Chmielewskiej-Badory i in. (2006) przewaga nimf miga mae tak daa, bo
stanowity one 46,9% zbioru, ale postéa dominowata nad pozostatymi.
Podobnie byto w wynikach opublikowanych przez Pawsgta i Shskiego
(2004), gdzie nimfy stanowity 60% odtowionych osikdnv. Blazejewicz-
Zawadzhska i in. (2011) uzyskata natomiast 64,3% klesagzgrugiej fazie
rozwojowej, hatomiast w badaniach zaprezentowapyzbz Brochock (2010)
oznaczono 70,8% nimf w zbiorze. Skotarczak i Wide(1998) w jednej ze
swoich publikacji podaly,ze nimfy stanowity a 84% zebranych okazow.
Jeszcze wgicej osobnikéw tego stadium odtowita HumiczewskaO@®0 bo a
86% .

Natomiast odmienne dane dotyce form rozwojowych kleszczy
z Tarnowskich Gor i okolic Zabrza, przedstawitarkiavska i in. (2006), gdzie
nimfy stanowity zaledwie 12 % catego zbioru. Anaji wyniki tamtejszych
bada& mozna jednak zauwg¢, ze autorka nie brata wcale pod uwagrw.
Bylo to zapewnie spowodowane przeznaczeniem, jakiematy potem sty
odlowione okazy, a mianowicie badaniom na obé&nkretkOw Borrelia
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burgdorferi. Niewielki udziat nimf w swojej pracy podata rowni&aniewska
(2007). W zbiorze autorki dominowaly postacie daiez ktore stanowity
przeszto 59% odtowionych osobnikéw, natomiast udziaf to zaledwie 29%.

W badaniach wiasnych postacie doroste stanowitp@4catego zbioru.
Analizujagc jednak pté poszczegdlnych osobnikow dostrzec mozna kolejne
podobidgistwo do wynikow badainnych autorow. Wida wyrazng dominacije
osobnikéwzenskich nad mskimi - samice stanowityza81,1% odtowionych
adults. Podobne spostéemie miata rownizw swojej pracy Kaniewska (2007),
u ktérej udziat samic wynosit 76%. Mniej wyrea dominacja samic w stosunku
do plci przeciwnej widoczna jest réwniev publikacji Skotarczak i Wodeckiej
(1999). W przytoczonych przez autorki danych wijdae spéréd 2 055
odtowionych okazow, 13,9% stanowity samice, a 11,8%mce. Podobna
relacja osobnikow zenskich do meskich widoczna jest w badaniach
Ciarkowskiej i in. (2006). Spodd 233 odtowionych kleszczy, 129 to samice,
natomiast 76 - samce. Dominaasobnikdéwzenskich ukazuje rownie praca
Glazaczowa (1996), gdzie odtowiono 156 samic i ddrdcdw.

Odmienne wyniki zaprezentowal@hmielewska-Badora i in. (2006),
gdzie procent udziatu obu pici byt do siebie bardbtizony (samce - 26,9%,
samice - 26,2%). Przewagamcow przedstawili w swoich badaniach jedynie
Pawetczyk i Siski (2004). Na 4 743 odtowionych kleszczy, samcéio 1200,

a samic 187 osobnikdw.

Kolejnym zagadnieniem analizowanym w pracy bylazosewaé
wystepowania kleszczy. Wielu autoréw podaje, Ww polskich warunkach
klimatycznych obserwuje gidwa szczyty aktywriwi kleszczy: wiosenny - od
konca kwietnia do kaca czerwca, oraz jesienny — ochka sierpnia do potowy
pazdziernika (Deryto, 1982; Siuda i in., 1982; Czapki i in., 1988; Anusz,
1990). W miesjcach letnich natomiast w zalesci od temperatury otoczenia
aktywna¢ pozostaje na umiarkowanym poziomie lub nieco spatiayt
wysokie temperatury i spadek wilgottd powietrza znacznie obw ich
aktywnasé. Zimg zwykle rozpoczyna siokres hibernacji, trwagy do przysziej
wiosny (Czapliski i in., 1988; Siuda, 1993). Jednak sytuacjaergr zmieni&

w zaleznosci od warunkow klimatycznych. Wedtug Kolpy (1961)zebieg
aktywnaici sezonowej nimf jest zhiay z aktywndcig postaci dorostych,
z tym, ze z reguly rozpoczynaesna wioskg 0 okoto 1-2 tygodnie pidiej.

Badania wiasne potwierdzity wyslienie dwoch szczytow aktywsa
kleszczy. Pierwszy przypadal na czerwiec, gdzieowttino hcznie 31,8%
roztoczy. W sezonie letnim aktyw§to spadta. Ponowny wzrost liczby
odtawianych osobnikéw obserwowano we w§ria - 20,5%. Podobna sytuacja
miata miejsce w Ojcowskim Parku Narodowym, gdzanfy miodociane byly
stwierdzane na drobnych ssakach w miesih od kwietnia do listopada, ze
szczytami aktywngci notowanymi w maju i we wrZaiu (Siuda, 1993).

Badania nad sezonowma wysktpowania kleszczy przedstawione
w literaturze dowodg jednak, ze konkretne daty rozpoezia aktywndci
wiosennej na terenie krajunogs by¢ zmienne (Humiczewska, 2001).
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Na Wybrzeu i Mazurach, ze wzgtu na inne warunki wilgotrsai wzglednej,
kleszcze mog by¢ bardziej aktywne wagu lata ni przykiadowo
w wojewddztwie matopolskim (Kolpy, 1961, Siuda iWmak, 2006). Podobne
obserwacje prowadzita tag Brochocka (2010) i Kaniewska (2007) na terenie
wojewoOdztwa kujawsko-pomorskieg. Obie autorki odmatlty najwysz
aktywna¢ w czerwcu i lipcu, a w kolejnych migsiach liczebn&t kleszczy
miata tendengj spadkowg. Jednak zaréwno Siuda (1993), jak i Kolpy (1961)
zauwayli, ze po upalnym lecie obserwowano zanik jesiennegazyszc
aktywnaici, co mae tlumaczy spadek liczebrimi. Natomiast na terenie
Puszczy Biatowieskiej, szczyt aktywdwd Ixodidae przypadal na maj/czerwiec
i spadat bez oczekiwanego wzrostu w okresie jegini{Siuda, 1993).
Rowniez Kasprzak i Marcinkowski (2015), wykazali napksz aktywnaé
kleszczy z terenu wojewodztwa kujawsko-pomorskiagmiesicach letnich.
Kolejne badania nad sezonpvektywndcia Ixodes ricinusprzeprowadzono
takze na terenie GOr Sowich (Haitlinger, 1977). Tu ri#nstwierdzono
znaczne rinice w przebiegu krzywej aktywsa kleszczy w poszczegdéinych
latach bad&aW roku 1971 na przetlomie maja/czerwca obserwovaracznie
wigkszy szczyt aktywrizi wiosennej napadania larw ngywiciela, oraz
znacznie mniejszy szczyt ich aktywéecow pazdzierniku. Rok péniej szczyt
aktywnaci odnotowano w maju, a od sierpnia osobniki middoe
wystepowaty nielicznie i brakowato jesiennego szczyth iektywndci,
wyjasnienie przyczyny tego zjawiska wymaga dalszych bafiaitlinger,
1977).

Ponadto, Kolpy (1961) podajeze we Wroctawiu i okolicach
obserwowano tale zimowe (stycz®luty) inwazje Ixodes ricinusu psow,
szczegoblnie w stoneczne dni, gdy temperatura poxeietahata siw granicach
7-12C. Potwierdzaj to réwniez meldunki zachorowa na borelioz,
zgtaszanych do  Wojewodzkiej  Stacji  Sanitarno-Epidémgicznej
w Bydgoszczy. W wywiadzie chory podaje orientagypat ukiucia przez
kleszcza, na tej podstawie notuje sakze pojedyncze przypadki kontaktu
z kleszczem w czasie zimy. Jest to jednak zgodnevczesniejszymi
obserwacjami, dgzki ktorym oszacowano temperaturowy prég aktysaio
postaci dojrzatych kleszcza pospolitego f&,5a nimf - 8C (Kolpy, 1961;
Siuda, 1992; Estrada-Pena, 2009).

Oproécz prac typowo faunistycznych, w litereatupreedmiotu spotka
mozna doniesienia dotygeze analizy materialu genetycznego wyizolowanego
Z kleszczy. Roéwniew niniejszej pracy odtowione osobniki poddano eail
badaniu. Izolacja DNABorrelia metody tancuchowej reakcji polimerazy
pozwolita okréli¢ poziom zakaonych kleszczy. Obeciod kretkdw Borrelia
stwierdzono w 16% zbioru. ¥kbd zakaonych osobnikéw 21 oznaczono jako
Ixodes ricinus natomiast 3 sztuki nataty do gatunkubermacentor reticulatus
Badania nad obeckas kretkdw Borrelia w kleszczach prowadzita tad
Wegneri in. (1994). Autorzy ci okrdili czestaé¢ zakaenia kleszczy kitkiem
B. burgdorferiw woj. olsztyaskim nasrednim poziomie - 11,5%, na niektérych
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stanowiskach dochode jednak do 35,7%. Prowadzopezez ten sam zespot
(Wegner i in., 1995) badania na terenie woj. bialdgegowykazaty obecn&
kretkbw u 8,8% kleszczy. NatomiastinSki i in. (1994) stwierdzili w olgbie
kilku stanowisk w wojewoddztwie zamojskim, krakowski suwalskim

i katowickim, odsetek zakanych kleszczy wynogzy 15,1% (na 191
odtowionych sztuk). Podobne badania przeprowadztalde na terenie
wojewddztwa wielkopolskiego (Janek i Glazawow, 1996becné¢ DNA

B. burgdorferistwierdzono w 24,5% przebadanych kleszczy. Ratniep ten
sam autor wraz z SigdJanek i Siuda, 1997), przeprowadzili ciegaawnaliz
kleszczy nalggcych do muzealnej kolekcji znajdoej sk w Katedrze Biologii

i Parazytologii Slaskiej Akademii Medycznej w Katowicach. Kleszcze
pochodzity z rejonu wojewodztwa wielkopolskiego. Nal badanych
osobnikéw, obecni@ patogenu stwierdzono w 3 kleszczach (3,56%). Badan
te g jednak o tyle ciekawe, gdyanalizowana grupa kleszczy pochodzita
z odlowu prowadzonego w latach 1948-1987.

Z innych autorow zajmggych st ta tematyls wymienii mozna take
Stanczak i in. (1996, 1999), Kruminis-Lozowsk Kura (1997) i Nowosada
iin. (1999). Pierwszy z autoréw (Stzak i in., 1999) badat obecitokretkow
w kleszczach z obszaruagych miast Polski, wod nich znalazia sitakze
Bydgoszcz. Poziom ekstensywinbzakaenia odtowionych kleszczy ocenit na
7,4%.

Niskie wyniki zakaonych kleszczy otrzymali w swoich badaniach
Tylewska-Wierzbanowska in. (1996). Analizujc metod PCR obecn
kretkow B. burgdorferiw 1 580 kleszczach zebranych na terenie catej Polsk
stwierdzili obecné¢ patogenow zaledwie w 12 kleszczach, co stanowito
jedynie 0,76% zbioru. Przyczyrtak matej liczby wynikow dodatnich mogto
by¢ ograniczenie analizy produktu PCR tylko do techmilektroforetyczne;.
Poniewa jak podaje Janek i Siuda (1997) produkt PCR nwesza wysfpuje
w ilosciach dagcych s¢ uwidoczné w zelu agarozowym i niezilna jest jego
detekcja przez hybrydyzacie swoisi sond.

W kolejnych latach obecKkoé kretkow Borrelia w kleszczach wykazali
takze: Hajdul i in. (2006) — ekstensyw#fo zakaenia roztoczy w biotopach
lesnych okolic Warszawy wynosita 15,9%, Komad Sytykiewicz (2007) —
w odlowionych z terenu Nadbanskiego Parku Krajobrazowego 685
kleszczach, kitki B. burgdorferiwykryto u 60 osobnikow.

Wsréd wyizolowanych (w badaniach wiasnych) z kleszdaygtkow
stwierdzono 3 genogatunkiB. burgdorferi sensu stricte- w 15 prébkach,
B. afzelii— w 8 prébkach oraB. garinii — w 1 probce. Podobne wyniki
przedstawili w swoje pracy ki i in. (1997). Odtowili oni kleszcze z rejonu
Biatlowiezy, Urwitaltu, Trzebiea i Dziekanowa Léego. Metod PCR
wykazano zakaenie grupy kleszczy czterema gatunkanBorrelia:

B. burgdorferi sensu stricto, B. afzelii, B. garinoraz genogatunkiem
okreslonym jako VS116. Wtdd kleszczy notowano tak zakaenia mieszane.

Mimo wzrostu zainteresowania temagydeszczy i przenoszonych przez
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nie chordb zwierat i cztowieka, nadal najwcej doniesi@ pochodzi z terenéw
Lubelszczyzny, okolic Gdeska, Warmii i Mazur, z Puszczy Biatowieskiej,
Poznania, Wroctawia, Krakowa oraz Katowic i wzdjumierze s to informacje
niepetne. Prowadzone prace faunistyczne nagpestaniem kleszczy skupigj
si¢ gtébwnie na obszarach zalesionych kraju. Natonbasiania nad chorobami
odkleszczowymi dotyeg najczsciej ludzi, duo rzadziej zwiergt domowych
i gospodarskich. Zachorowaniagndd ludzi g jednak tylko fragmentarycznym
obrazem tego co gidzieje w ekosystemach, ponieneztowiek zakaany jest
przypadkowo i nie bierze udziatu w naturalnymzemiu ketkdéw Borrelia czy
innych patogendw przenoszonych przez klesz@gkozek-Budzy, 1999,
Hayes i Piesman, 2003; Zajkowska i in., 2006).

Z pewndcia brakuje réwnie szerszych, wieloletnich opracoiva
o charakterze faunistycznym, jak i epidemicznychtycmcych kleszczy
i przenoszonych przez nie patogenédw w rejonie wopatwa kujawsko-
pomorskiego. Co wcej, przedstawione w pracy wiasnej wyniki wskazog
potrzelg dokladniejszego zbadania stanu wpstvania poszczegdlnych
gatunkdéwIxodidae na terenie omawianego wojewddztwa. Szczegdiwag
nalezy poswieci¢ obecnéci kleszczy na stanowiskach dotychczas uznawanych
za wolne od tych roztoczy. W dalszymagui brakuje rownig doniesi@
dotyczcych wystepowania i rgnorodndci gatunkowej kleszczy na terenach
wypasu zwierzt. Jak wynika z danych dggmnych w literaturze przedmiotu,
problem choréb odkleszczowych u zwigirgospodarskich w Polsce narasta.
Chocia nie jest on tak dty, jak w innych czsciach Europy, nale sie liczy¢
z faktem, ¥ w zwigzku ze zmieniajcymi sk warunkami klimatycznymi
przypadkéw piroplazmozy, ggezki Q czy boreliozy z roku na roketizie
przybywa. Dlatego te dokladniejsze poznanie behawioru kleszczy, e
pozwolitoby ogranicz§ stopiex ich inwazji, a tym samym ryzyko zachorowania
zwierzt i cztowieka w wyniku przenoszonych przez nie gatoow.

Podobnie, mimo wzrostu zainteresowania w ostattatdch kleszczem
D. reticulatus i dostrzegania jego dej roli w rozprzestrzenieniu chordéb
zakanych (Dziedzic iin., 2004; Biadu in., 2007), podejmowane badania nad
jego ekologi i biologia s3 wybiorcze i wciz niewystarczajce. W wielu
regionach Polski, w tym tak na obszarze wojewodztwa kujawsko-
pomorskiego, jak dotychczas nie prowadzono obsgrwad wystpowaniem
tego gatunku, co przemawia za konieconp kontynuacji takich bada
Poznanie czynnikow wptywggych na rozprzestrzenienie geograficzne kleszcza
takowego oraz rozmieszczenie i liczebfiov obrebie zas¢gu wystpowania ma
nie tylko wartd¢ poznawcg, ale mae przyczyné sii do prognozowania
ryzyka zagraen atakami tych roztoczy w #iych regionach i rénych typach
siedlisk, tak dla zwiekt gospodarskich jak i dla cztowieka. Istotne wydsije
réwniez przeprowadzenie ponownych badaapgcych na celu ocenstopnia
zakaenia kleszczy z rejonu wojewodztwa kujawsko-pomiegk kretkami
Borrelia (i innych patogendéw). Badania takie z obszaru ptwigydgoskiego,
tucholskiego i grudadzkiego prowadzone as obecnie w Pracowni
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Mikrobiologii i Parazytologii Lekarskiej Wojewodzji Stacji Sanitarno-
Epdemiologicznej w Bydgoszczy (Brochocka i Kasprzdéne dotychczas nie
publikowane). Ocena liczebfm zakaonych kleszczy na danym terenie jest
bardzo wana, poniewa daje podstag do uznania tego obszaru, w razie
wykrycia podwyszonej wartéci patogendw w kleszczach, za region
endemiczny. Rownie istotne jest olemie odsetka zakanych kleszczy,
jednego z parametréw indeksu ekologicznego pozwedgp ocerd ryzyko
nabycia infekcji na danym terenie przez ludzi i enzmjta.
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8. WNIOSKI

Przeprowadzone badania pozwolity na sformutowani@stpujgcych
wnioskow:

1.

10.

11.

Choroby przenoszone przez kleszcze stapawalne zagrienie dla
bydla i koni wypasanych na terenie wojewddztwa Wsjo-
pomorskiego.

Wsréd analizowanych choréb dominowata borelioza.

Nie stwierdzono regionéw endemicznych. Choroby fad#dy sé
réwnomiernie na obszarze catego wojewddztwa, z ielegvdominacy
W rejonie powiatu toriskiego, nakielskiegozninskiego.

Oznaczone choroby odkleszczowe wglynznaczco na pogorszenie
stanu zdrowia zwient. Objawialy s¢ one miedzy innymi: utrat

apetytu, ostabieniem, zaburzeniami ze strony uklaklostno-

stawowego, spadkiem mleczeooraz ronieniem.

Wsréd odtowionych kleszeczy stwierdzono domiragatunkulxodes
ricinus. Drugi gatunek oznaczono jakermacentor reticulatus

Najliczniej odlawianym stadium rozwojowym byly niynf Wsrod
postaci dorostych dominowaty samice.

Obserwowano dwa szczyty aktywscd obu gatunkdéw kleszczy,
W Czerwcu i wrzéniu.

Populacja kleszczy wygtujacych na terenie wojewodztwa kujawsko-
pomorskiego jest nosicielemekkdéw Borrelia burgdorferi sensu stricto
Borrelia afzelii i Borrelia garinii, co stwarza realne zagemie
przekazania tych patogenow.

Najwicksze zagrgenie zakaenia Borrelia wystpuje na terenie
powiatu toruiskiego i nakielskiego.

Odsetek zakeenia ketkami poszczegollnych stadiébw rozwojowych
réznit si¢ i byt najwyzszy dla nimf.

Zastosowana metoda reakcjin¢aichowej polimerazy (PCR) pozwala
na skuteczne wykrycie DNABorrelia w kleszczach, a otrzymane
wyniki mog zost& wykorzystane w skutecznym zapobieganiu
rozprzestrzenia siboreliozy.
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10. STRESZCZENIE

Celem pracy bylo okéenie zagreenia wysgpowania choréb
odkleszczowych u zwiegz gospodarskich utrzymywanych w chowie
stanowiskowo-pastwiskowym na terenie wojewddztwgkako-pomorskiego.
Analizie poddano wygpowanie piroplazmozy Babesia caballi i Theileria
equ, boreliozy Borrelia spp.) oraz garczki Q (Coxiella burneti). Materiat do
bada stanowita krew pobrana od bydia i koni, a Zakkleszcze zebrane
bezpdrednio ze zwierst lub tez z terendw, na ktorych prowadzono wypas.
Diagnostyka babeszjozy opieratg sia mikroskopowej ocenie rozmazow krwi
obwodowej. Barwienia preparatbw dokonano zgodniemetod, May-
Grunwalda-Giemsy. Badanie materialu w kierunkuebory przeprowadzano
za pomog techniki tacuchowej reakcji polimerazy (Real-Time PCR)
Z wzyciem starteréw Fla 1 i Fla 2, amplifikiglych odcinek gentla biatka wici
kretkéw. Dodatkowo analizowano materiat genetycznyamiowany z kleszczy
w obecndci starterbw komplementarnych do fragmentéw genddourelia
burgdorferi sensu stricto, Borrelia garinii i Boria afzelii. Diagnostyka
goraczki Q opierata sina badaniach monitoringowych prowadzonych przez
Wojewddzk Inspekcg Weterynaryja w Bydgoszczy oraz Ratwowy Instytut
Weterynaryjny - Pastwowy Instytut Badawczy w Putawach. W metodyce
postuzono s¢ technily odczynu wazania dopetniacza (OWD) oraz megod
Real-Time PCR w celu potwierdzenia wynikow doddinic

Materiat do bada pochodzit z 44 gospodarstw zlokalizowanych w 18
powiatach wojewddztwa kujawsko-pomorskiegacinie pobrano 248 prébek
krwi na obecné&t Babesia a take przeanalizowano 520 probek pochagzh
od krow badanych pod atem gosczki Q. Obecn& kretkdw Borrelia
analizowano z probek krwi pobranych od 42 koni. &tadwo na obszarach
wypasu zwiergt odtowiono 151 kleszczy, ktére rowiigpoddano badaniu na
obecndéc¢ Borrelia.

Choroby odkleszczowe odnotowano na terenie 15 giowi Obecn&
piroplazmoz stwierdzono u 11 koni oraz 3 krd@exiella burnetiiwyizolowano
w materiale pobranym od 42 sztuk bydtactkr Borrelia stwierdzono u 15
koni. Dodatkowo materiat genetycznBorrelia wyizolowano take u 24
odtowionych z terenu wypasu kleszczy.
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11. SUMMARY

The aim of the study was to determine the dangeickdborne diseases
in farm animals kept in breeding position-grazinghe Kuyavian-Pomeranian
voivodeship. The analysis focused on the occurrgngplasmosis Babesia
caballi i Theileria equ), Q fever Coxiella burnet) and Lyme diseas@6rrelia
spp.). The researched material was blood taken &attte and horses, as well
as ticks collected directly from animals, or fromeas which were subject to
grazing. The babesiosis diagnosis was based omittrescopic evaluation of
specimens' peripheral blood smears. Staining walkenmaaccordance with the
May-Grunwald-Giemsa method. The test for Lyme disewas carried out
using polymerase chain reaction (Real-Time PCRh witmers Fla 1 and Fla
2, the portion of the gene amplificatifla flagellar proteins of the spirochetes.
Additionally analysis was undertaken on the genetic materiktessbfrom ticks
in the presence of primers complementary to genbragmentsby Borrelia
burgdorferi sensu stricto, Borrelia garinend Borrelia afzelii The Q fever
diagnosis was based on monitoring research coeduy the Provincial
Veterinary Inspection in the city ddydgoszcz and the National Veterinary
Institute - National Research Institute in Pulawiie methodology utilised the
complementfixation test (CFT) and using Real-Time PCR to awnfthe
positive results.

Material for the study came from 44 farms located.8 districts of the
Kuyavian-Pomeranian voivodeship. A total collectaid 248 blood samples
were tested for the presence Rdbesiaand analyzed the 520 samples were
analysedfrom cows at an angle for Q fever. The presenc¢hefBorrelia
spirochetes was analyzed in 42 blood samples dkrifrem horses.
Additionally, 151 ticks were harvested from areassignated for animal
grazing. These were also tested for the presenBeroélia.

The tick-borne diseases was reported indidiricts. The presence of
piroplasmosis were found in 11 horses and 3 cow®xiella burnetiiwas
isolated in material collected from 42 cattBarrelia spirochetes were found in
15 horses. Additionally, the genetic materialBufrrelia was isolated from 24
ticks harvested from areas designated for aninzsedigg.
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