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Kopalniane tamy wodne petne

Zasady projektowania i wykonania

1. WSTEP

1.1.
projektowania 1 wykonywania w wyrobiskach podziem-

Przedmiot normy.Przedmiotem normy sga zasady

nych tam wodnych pednych w celu zabezpieczenia ko-
palni przed zatopieniem.
Norma nie dotyczy tam budowarych w skatach roz-

puszczalnych.

1.2. Rodzaje kopalnianych tam wodnych pednych
a. Ze wzgledu na konstrukcje rozréznia sie tamy:
- walcowane,

- ostrostupowe;

b. Ze wzgledu na materiaty do budowy rozréznia
sie

- tamy z ceghly,
statycznym do 5 at,

stosowane przy cisnieniu hydro-
- tamy z betonu, stosowane przy cisnieniu powy-
zej 5 at.

1.3.
Tamy wodne pedne buduje sie badz Jako tamy p o-
(Jednooporowe), gdy wynikajaca z
w tamach

Odmiany kopalnianych tam wodnych pednych.
Jedyncze

obliczen grubogé¢ tamy nie przekracza:
walcowych 150 cm, a w ostrostupowych 250 cm, badz

jako wi el okrotne (wielooporowe) przy du-

zych cisnieniach, gdy obliczona grubos¢ tamy

przekracza wyzej okreslone wartosci.
1.4. Normy zwigzane

PN-67/B-03002 Konstrukcje murowe z cegdy. Obli-
czenia statyczne i projektowanie

PN/B-03250-projekt. Konstrukcje betonowe. Obli-
czenia statyczne i projektowanie

PN-63/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wyma-
gania techniczne

PN-61/B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wy-

konania i ochrony w Srodowisku agresywnych woéd
i gruntoéw

PN-67/B-06254 Srodki uszczelniajgce do betonéw i

zapraw cementowych. Wymagania techniczne 1 me-
tody badan

PN-59/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do be-
tonéw i1 zapraw

PN-64/B-12001 Cegty budowlane peine wypalane z
gliny

Grupa katalogowa VII 51

PN-66/B-12008
PN-65/B-14504
PN-60/B-30000
PN-60/B-30001
PN—-64/B-30005

Cegty budowlane klinkierowe
Zaprawy budowlane cementowe
Cement portlandzki 250

Cement portlandzki 350

Cement hutniczy

2. ZASADY PROJEKTOWANIA

2.1. Rozpoznanie jakosci wod kopalnianych. Przed
Tub

tam wodnych nalezy przeprowadzi¢ analize woéd

przystapieniem do projektowania wykonywania
ko-
palnianych ich agre-
sywnosci zaprojektowa¢ zabezpieczenie tamy przed

szkodliwym dziataniem wody wg PN-61/B-06253.

i w przypadku stwierdzenia

2.2.
nych.
a) w gtoéwnych wyrobiskach chodnikowych mozliwie

Lokalizacja kopalnianych tam wodnych pe#-

Tamy wodne pedne nalezy umieszczac:

waskich,

b) w wyrobiskach chodnikowych prowadzgcych do
poszczegb6linych pol lub
miejscach umozliwiajacych odciecie zagrozonych pél

kopalni.

kopalnianych oddziatéw w
od czynnej czesci

Miejsce pod budowe tam wodnych pednych w wyro-
bisku nalezy wybiera¢ mozliwie w najkorzystniej-
szych warunkach geologicznych (duza wytrzymatosé
skat,

przepuszczalnos¢ skat,
itp.).

2.3. Wyposazenie kopalnianej tamy wodnej pednej.
W tamie nalezy przewidzie¢ pod stropem rurke Sred-

nieznaczna porowatos¢ i szczelinowatos¢, staba

brak zaburzen tektonicznych

nicy 30 mm do mierzenia manometrem cis$nienia za
tamg.

zawor umozliwiajacy wkrecenie manometru.

Rurka powinna by¢ zaopatrzona w trdjdzielny
Na
1 r 5) nalezy prze-

réz-
nych wysokosciach tamy (rys.
widzie¢ co najmniej dwie rury spustowe
z zamknieciem wytrzymu-

Srednicy
nie mniejszej niz 150 mm,
jJjacym przewidywane cisnienie wody zza tamy

Przed tamg od strony naporu wody rury spustowe

powinny by¢ zakonczone lejem z krata.

2.4.
Wartos¢ naprezen dopuszczalnych nalezy przyjmowaé
wg PN-67/B-03002.

Naprezenia dopuszczalne dla muru z cegty.

Biura Projektéw Przemystu Weglowego
Ustanowiona przez Ministra Goérnictwa i Energetyki dnia 8 marca 1966 r.
jako norma obowigzujgcag w zakresie projektowania i wykonania od dnia 1 lipca 1966 r.

(Mon.

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE

Druk. Wyd. Norm. W-wa Ark. wyd.0,70 Naki. 3600 4-4-0 Zam. 3018 68

Pol. nr 30/1966 poz. 159)

2_.5. Naprezenie dopuszczalne dla muru z betonu.
Wytrzymatos¢ na Sciskanie, rozcigganie oraz $ci-
Cena zt 3,60



nanis nalezy przyjmowadé w zalsznos$oi od marki ba-
tonu wg PN/B-03850-proJskt
Wartos¢ wspoétczynnika bezpieczenstwa nalezy przyj-

mowaé sm 3,

2.6. Naprezenia dopuszczalne dla skat.
matos¢ skat na Sciskanie nalezy przyjmowac¢ na pod-
stawie badan laboratoryjnych probek skak, uzyska-
nych w miejsou projektowanego posadowienia tamy,

W przypadkach braku mozliwosci wykonania badan
dopuszcza sie odstapienie od badan laboratoryjnych

probek skat i stosowanie wartosol podanych w ta-

blicy:
Wytrzymatos¢ na Sciska-
nia
Sk 2
aty kG/cm
od - do Srednie

tupki plastyczne 30-160 85
Margle wapienne 100-170 135
tupki ilaste 150-300 220
tupki weglowe 100-400 250
tupki sapropelowe 100-600 300
tupki ilasto-piaszczyste 200-400 320
Wegiel 165-210 *e
Zwirowce (zlepience) drobno-

ziarniste 100-600 320
tupki zelaziste 200-500 345
Mutowce (Hupki piaszczyste,

pytowce) 200-600 450
Wapienie piaszczyste 420-580 480
Piaskowce gruboziarniste 200-700 490
Piaskowce Srednoziarniste 200-900 530
Piaskowce drobnoziarniste 200-1400 725

Wartos¢ naprezen dopuszczalnych nalezy przyjmo-
iloraz z podzielenia podanych w
wytrzymatosci

nik bezpieczenstwa.

wa¢ jako tablicy

skat na Sciskanie przez wspétczyn-
Wielkos¢ wspétczynnika

pieczenstwa nalezy przyjmowa¢ s = 6 t 10, w

bez-
za-
leznosci od stanu goérotworu (zdrowy,
itp.), jak tez dok*adnosci po-
skaty, przy
wartos¢ wspétczynnika bezpieczenstwa mozna stoso-

spekany, jed-
nolity, uwarstwiony

znania wytrzymatosci czym mniejsza

waé¢ przy Jednoznacznym okresleniu wytrzymatosci

skaty 1 stanu goérotworu.

2,7.
wych z oegty (rys. 112),

obliczeniowym tam walcowych Jest potowa pierscie-

Uproszczonym schematem

nia walcowego osadzonego we wciosaoh (wrebach) o-

porowych i dociskanego cisnieniem hydrostatycznym
wody .

Grubos¢ tamy walcowej d nalezy obliczy¢ w cen-
tymetrach wg wzoru
w ktérym: 2

p - cisnienie hydrostatyczne wody, kG/om ,

r - promien wewnetrzny tamy, cm,

k - naprezenie dopuszczalne na SoiSkanie skaty

lub materiatu tamy, kG/cm21)

Promieh wewnetrzny tamy r, w zalezno$ci od sze-

rokosci wyrobiska w wykomie a i wytrzymatosci skat,

nalezy przyjmowa¢ dla skat o wytrzymatosoi:
- do 200 kG/om r = 1,5 a

- 200 - 500 kG/cm2 r = i,0 a

<7 po obliczen przyjmowaé warto$é¢ mniejszag

Wytrzy-

Obliczanie kopalnianych tam wodnych walco-

3N-66/S9U-08

- ponad 500 kO/om2 r m 0,85 a

Kat naohylsnla ptaszczyzn booznyeh tamy do osi
ohodnlka -F nalezy przyjmowa¢ dla skat o wytrzy-
matosci :

- do 200 kG/om 20-

- 200 - 500 kG/om 28

- ponad 500 kG/cm2 36°

2.8. Obliczanie kopalnianych tam wodnych ostro-
stupowych

2.8.1. Obliczanie tam ostrostupowych 2z cegty
(rys. 3). Obliczenia tych tam nalezy przeprowadzac

Jak dla 2 walcéw wpisanych w tame pod katem
stym.

Grubos¢ tamy ostrostupowej d nalezy oblicza¢ w
centymetrach wg wzoru

pro-

d + (2)

Promien wewnetrzny r tamy nalezy przyjmowac¢ dla
skat o wytrzymatgsci:

- do 200 kG/cm 2,0 a

- powyzej 200 kG/cm 1,5 a

Kat nachylenia ptaszczyzn oporowych tamy do osi
ohodnika-f- nalezy przyjmowa¢ dla skat o wytrzymatosci:

- do 200 kG/cm 15

- ponad 200 kG/cm2 20°

Grubos¢ tamy ostrostupowej d nalezy sprawdzié¢ ze
wzgledu na:

Soinanie wg wzoru p -a-b
; (©)
d>EJirr
dooisk na skate wg wzoru
— eb
a> P (4
k *(esin-?
w ktérych:
b - wysoko$¢ wyrobiska w wydomie, cm,
r - dopuszczalne naprezenie na $Soina-
nie, kG/om2,
ks - naprezenie dopuszczalne na Sciska-
nie dla skak, kG/cm2,
i= 2(a+b)- obwéd tamy, cm.

Przy duzych cisnieniach, gdy grubos¢ tamy ostro-
stupowej pojedynczej (jednooporowej) przekraoza
150 om, nalezy stosowac¢ tame- wielokrotng (wieloo-
porowa),

Grubos¢ tamy ostrostupowej wielokrotneJd(wieloo-

porowej) d oblicza sie wg wzoru

2nk- p 8r (©)

w ktoérym n - liczba tam posadowionych Jedna za

druga (liczba ptaszczyzn oporowyoh
tamy) .
Grubos¢ tamy ostrostupowej wielokrotnej d nalezy

sprawdzi¢ ze wzgledu na:
Scinanie wg wzoru

6
= ©
4> 2R elex
docisk na skate wg wzoru
p*a-«b
d >
neks-l~stn~— (7)



A§H0 z famoogem Auey (Femouaodonmp) Faufompod MaunsAu AmopepiAzad -z ~SAY



BN-66/89H-08

nuolagq z femodngsoalso Auel (Femoaodooupal) f[ozouApalod MaunsAu AMOpPeHAZAd "t ~SAY

euzoAnawouew Ny \
aulfeeluawiad PNy



BN-66/8914-08 5

2.8.2.
(rys. 4.1 5 ). Tamy te wykonuje sie wytacznie Ja-
ko tamy ostrostupowe z wclosem (wrebem)
na oatym obwodzie. Obliczanie ich przeprowadza sie
Jak dla tam ostrostupowych wykonanych z oeghy.

Grubos¢ tamy ostrostupowej pojedynczej (Jedno-
oporowej) z betonu nalezy oblicza¢ wg wzoru (2),a
wzoru @) i

Obliczanie tam ostrostupowych z

oporowym

sprawdzi¢ ze wzgledu na Scinanie wg

docisk na skate wg wzoru (4). Dla duzych cis$nien,
gdy obliczona grubos¢ tamy pojedynozej (jednoopo-
rowej) przekracza 250 om, nalezy stosowa¢ tamy
wielokrotne (wielooporowe).

Grubos¢ tamy wielokrotnej (wielooporowed)nalezy
a sprawdza¢ ze wzgledu na

i doolsk na skate wg wzoru

oblicza¢ wg wzoru (5),
Scinanie wg wzoru (6)
).
Catkowita grubos¢ tamy wielokrotneJ(wielooporo-
weJ) o nalezy oblicza¢ wg wzoru
D=n-d+(n-1)*c ®
w ktérym c - odstep miedzy wolosaml (wrebami) o-
porowymi (pojedynczymi tamami posado-
wionymi Jedna za drugg) =zalezny od
rodzaju skat wynosi dla gka} o wy-
trzymatoscl do 200 kG/cm - 80 om, a
dla skat o wytrzymatosci
200 kG/cm2 - 50 om.

3, ZASADY WYKONANIA

powyzej

3.1.

a. Cegta.
na Sciskanie 250 lub
lub PN-66/B-12008.

Materiaty do budowy tam z oeghy

350 kG/om2 wg PN-64/B-12001

betonu

Nalezy stosowa¢ oegte o wytrzymatosci

Rys. 5. Przykkadowy rysunek
podwéjnsj (dwuoporowej) tamy
ostrostupowej z betonu

b. Zaprawa. Nalezy stosowa¢ zaprawe o wytrzyma-

+osci zblizonej do wytrzymatosci oegty zastosowa-

nej do budowy tamy, lecz oo najmniej marki 80 wg
PN-65/B-14504, a Srodki uszczelniajgce wg HJ-67/
B-06254. Wartos¢ naprezen dopuszczalnych nalezy

przyjmowa¢ wg PN-67/B-03002.

c. Cement do zapraw. Nalezy stosowac¢ cement port-

landzki 250 lub 350 wg PN-60/B-30000 lub PN-60/
B-30001, a oement hutniczy 250 lub 350 wg PN-64/
B-30005.

d. Piasek do zapraw. Nalezy stosowa¢ piasek wg

PN-59/B-06711.

3.2, Materiaty do budowy tam z betonu
a. Sktadniki betonu. Do betonu nalezy stosowac:
cement portlandzki 250 lub 350 wg PN-60/B-30000

lub PN-60/B-30001 albo cement hutnlozy 250 lub

350 wg PN-64/B-30005, inne sk#adniki - wg PN-63/
B-06250, a $rodki uszczelniajace - wg PN-67/
B-06254.

b. Wkoranie betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-63/B-06251 i PN-63/B-06250.
Nalezy stosowaé¢ “betony
300, przy ozym marki 250 i 300

c. Marka betonu. marek

140, 170, 200, 250,
tylko w przypadkach uzasadnionyoh Kole-
i ekonomicznymi.

stosowac
dami teohnloznyml

d. Cechy wytrzymatosSciowe betonu, wytrzymatosc
oraz $oinanle nalezy
betonu wg PN/

na Sciskanie, rozciaganie
przyjmowa¢ w zaleznosol od marki
B-03250-proJekt.

stwa nalezy przyjmowa¢ s » 3.

Wartos¢ wspc dczynnlka bezpieczen-
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3.3.  Wykonanie korpusu tamy. Tamy wodne nalezy My nalezy zwigza¢ monolitycznie z gorotworem.
osadza¢ we wciosach (wrebach) oporowyoh wykonanych Na obwodzie tany nalezy zabetonowa¢  rurki oe-
w oolosach, stropie i spagu wyrobiska az do zdro- mentacyjne stuzace do wypednienia szozelin  poza
wej calizny, bez uzycia materiatu wybuchowego, w obudowg i doktadnego zwigzania korpusu tamy z go-
celu niedopuszczenia do spekania gérotworu. Tamy rotworem. Szczegblnie doktadnie nalezy wykonac ce-
we wciosach oraz obudowe wyrobiska na odcinku ta- mentacje pod stropem wyrobiska.
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