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Metoda badania stopnia palnosci

materiatbw budowlanych

1 WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest meto-
da badania i ocena stopnia palnosci przy napromie-
niowaniu jednorodnych i niejednorodnych, warstwo-
wych, sztywnych (ptytowych i arkuszowych o grubosci
do 8 cm), gietkich materiatow budowlanych, ktérych
nie zakwalifikowano do materiatdbw niepalnych wg
. PN-83/B-02862.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme stosuje sie w
budownictwie przy badaniu i ocenie stopnia palnosci
materiatow, oktadzin, wyktadzin $ciennych i sufitowych
oraz innych elementéw wykonczenia wnetrz pomiesz-
czen i budynkéw; normy nie stosuje sie przy badaniu
i ocenie stopnia palnosci nawierzchni podtogowych
i pokry¢ dachowych. Zaleca sie przeprowadzenie badan
przy udziale zastosowanego podtoza (np. palnego, nie-
palnego, mineralnego, pustek powietrznych itp.j.

1.3. Okreslenia

1.3.1. stopien palnosci — wiasciwo$¢ pozarowa ma-
terialu budowlanego okreslana na podstawie wartosci
wskaznika zapalnosci i wskaznika spalania. Na podsta-
wie stopnia palnosci ustala sie klasyfikacje pozarowg
materialu wg okreslen dotyczacych materiatéw budo-
wlanych podanych w PN-64/B-02850, przyjmujac:

| stopien palnosci — materiat niezapalny,
Il stopien palnosci — materiat trudno zapalny,
Il stopien palnosci — materiat tatwo zapalny.

1.3.2. wskaznik zapalnosci — wielko$¢ charakteryzu-
jaca badany materiat pod wzgledem zdolnosci do za-
palenia pod wplywem promieniowania cieplnego
w okre$lonych warunkach proby.

1.3.3. wskaznik spalania — wielko$¢ charakteryzujaca
badany materiat pod wzgledem ilosci wydzielanego
ciepta podczas rozktadu termicznego lub spalania préb-
ki materiatu w okreslonych warunkach préby.

2. METODA BADANIA

2.1. Zasada metody. Badanie polega na poddaniu
prostokatnej probki, umieszczonej w komorze do ba-
dan pod katem 45° do poziomu, dziataniu promienio-
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wania cieplnego o natezeniu 3 W/cm?2 i zapaleniu po-
wstatych produktéw termicznego rozkiadu materiatu
za pomocg ptomienia zapalarek gazowych.

Podczas badania nalezy rejestrowa¢ czas od chwili
przytozenia ptomienia do chwili zapalenia prébki,
wzrost temperatury gazéw spalinowych oraz wyznaczy¢
stopienn palnosci prébki.

Badaniu nalezy podda¢ te powierzchnie materiatu,
ktéra w warunkach pozaru moze by¢ pod wptywem
dziatania promieniowania cieplnego.

2.2. Pomieszczenie do przeprowadzania badan powin-
no by¢ wyposazone w wycigg mechaniczny, zaopatrzo-
ny w zasuwe, pod ktorym nalezy umiesci¢ aparature
badawcza. Temperatura pomieszczenia powinna wy-
nosi¢ 20 +5°C.

2.3. Elementy aparatury

a) Komora (rys. 1i rys. 2) o ksztalcie prostopadio-
Sciennym z podw0jng obudowg blaszang, wycietg na wy-
sokos¢ 5 cm, liczac od podstawy, wzdluz krotszego
jej boku (szerokos¢). Wyciecie stanowi otwér wlotowy
powietrza.

Wylot powietrza (spalin) w czesci gérnej komory
(rys. 1) nalezy izolowa¢ niepalnym materiatem termo-
izolacyjnym o grubosci 3cm, gestosci p=600-P700kg/m3
i wspdtczynniku przewodzenia ciepla A = 0,10 P
0,15 W/m « K. W skrzydle drzwiowym w bocznej $cia-
nie komory nalezy umiesci¢ odpowiednio zamocowang
szybe ze szkia hartowanego w celu umozliwienia ob-
serwacji procesu zachodzacego wewnatrz.

b) Zroédto promieniowania cieplnego — radiator za-
silany ze stabilizatora napiecia 0 mocy nominalne,
500 W, ktdrego powierzchnia promieniujaca jest kwar
cowg phytag o Srednicy 10 +0,5 cm. Powierzchnia pro-
mieniujgca radiatora powinna by¢ ustawiona réwno-
legle do ptaszczyzny probki w odlegtosci zapewniajgcej
zadane natezenie promieniowania cieplnego (okoto 3cm
od jej dolnej plaszczyzny).

Srodek geometryczny powierzchni grzejnej promien-
nika znajduje sie o 8 cm powyzej dolnej krawedzi ramy
wzdtuz osi podtuznej probki. Skalowanie radiatora na-
lezy wykonywa¢ co najmniej jeden raz na 100 pomiarow.
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¢) Rama do umocowania probki (300 X 400 mm)nalezy przylutowa¢ pret metalowy do umocowania

0 prostokatnym ksztatcie litery U wykonana z katow-
nika stalowego (20 X 40 mm) i usytuowana w komorze
pod katem 45° do poziomu, tak aby jej czes¢ dolna

(pozioma) znajdowata sie w odlegtosci od dna nie mniej-

szej niz 250 mm. Wzdtuz katownika ramy od spodu

Gorace korice

Termopary i
(zimne korice)

siatki.
d)

Siatka do badania materiatow gietkich jest to

uktad ptaski drutu IH13, 0 3 mm, o ksztalcie wg rys. 3
zawierajgcy sie w ramie prostokatnej o wymiarach
IR X 212 mm.

Wentylacja
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a)

b)
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Rys. 3. Siatki do badania materiatéw gietkich
a) do materiatdw ptynacych, b) do materiatéw ulegajijcvch deformaciji

e) Ruchome urzadzenia zapalajgce stanowig dwie za-
palarki gazowe, dolna i gérna, zasilane gazem ziemnym
lub guzem propan-butan.

Zapalarki powinny by¢ zamocowane w sposob umo-
zliwiajacy regulowanie ich potozenia (odsuwanie i przy-
suwanie) w stosunku do powierzchni probki podczas
badania.

Doptyw gazu i regulacja wysokosci ptomienia po-
winny by¢ przeprowadzone przez wiasciwe wmonto-
wanie reduktora.

f) Termopary roznicowe systemu Ni-CrNi (drut
0 1 mm) do pomiaru roznicy temperatur w liczbie
pieciu sztuk, zainstalowane przy wylocie spalin (nie
ostoniete konce gorace) oraz przy wlocie powietrza
(konce zimne).

g) .Stabilizator napiecia 220 V o mocy minimum
0.5 kWw.

h) Piyty stalowe (2 sztuki) ze stali 1H 13 o wymia-
rach 400 X 300 X 2.5 mm kazda. Jedna ptyta z otwo-
rem o S$rednicy 30 mm, ktdrego Srodek usytuowany
na osi symetrii podtuznej w odlegtosci 80 mm ou dolnej
poziomej krawedzi piyty.

nieieunorodnej powierzchni materiatu przedstawionego
do badania, liczbe prébek nalezy zwigkszy¢ do 10 sztuk.

2.4.2. Sezonowanie. Probki przed badaniem powinny
by¢ poddane sezonowaniu co najmniej w ciggu 100 h
w temperaturze otoczenia 20 +2°C iwilgotnosci wzgled-
nej powietrza 50 -i- 60% i doprowadzone do stalej
masy. Mierzona réznica masy probki w odstepie 24 h
nie powinna by¢ wieksza niz 2%.

2.5. Przeprowadzenie badania

2.5.1. Przygotowanie aparatury. Przed przystgpieniem
do badan, nalezy:

— ustawi¢ dolng zapalarke w plaszczyznie ramy.
umozliwiajac doktadne utozenie probki (Sciste przylega-
nie do ramy).

— ustawi¢ gorng zapalarke tak, aby odlegtos¢ jej od
gornej powierzchni probki zawierata sie w granicach
od 80 do 100 mm,

— umiesci¢ radiator réwnolegle do dolnej powierz-
chni probki w takiej odlegtosci od niej. aby zapewni¢
gestos¢ strumienia cieplnego, mierzong na osi pionowej

i) Sekundomierz umozliwiajacy odczyt czasu z do-powierzchni grzejnej radiatora réwng 30 +1 kW/m2

ktadnosciag do 1 s.

2.4. Probki

2.4.1. Pobieranie i przygotowanie. Z miejsca charakte-
ryzujacego przecietne wiasciwosci materiatu przedsta-
wionego do badania nalezy wycigé 5 probek, kazda
0 wymiarach powierzchni 400 X 290 - 300 mm i gru-
bosci nie mniejszej niz 80 mm.

W przypadku grubosci powyzej 80 mm, nalezy prob-
ke odpowiednio pocieni¢, czynigc to od strony nie na-
razonej na dziatanie promieniowania cieplnego.

Dopuszcza sie stosowanie, jako podtoza niepalnego,
ptyty azbestowo-cementowej grubosci 10 +£3 mm.
Zwichrowanie ptaszczyzny probki w stosunku do po-
ziomu nie powinno przekracza¢ +5 mm. W przypadku

— usytuowa¢ S$rodek geometryczny promiennika
w odlegtosci 80 mm ponad dolng poziomg krawedzia
ramy wzdtuz osi podtuznej proébki.

— zasili€  promiennik  napieciem
220 V,

— przy dziatajacej wentylacji umiesci¢ ptyte wg 2.3h)
w ramie do umocowania probek (z siatkg lub bez,
w zaleznosci od rodzaju badanego materiatu),

— nagrza¢ promiennik az do ustabilizowania tempe-
ratury (do okoto I h). a w trakcie nagrzewania reje-
strowac na rejestratorze o zapisie ciggtym rdznice tem-
peratur miedzy wlotem a wylotem spalin z komory
i ustali¢ ja, regulujac zasuwg przeptyw powietrza w wy-
ciggu na 13 +0.5°C.

stabilizowanym
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2.5.2. Przebieg badania. Po zakonczeniu regulacji
wentylacji:

— zapali¢ zapalarki gazowe i ustali¢c wielko$¢ pto-
mienia na wysoko$¢ okoto 15 mm,

— po ustaleniu sie réwnowagi termicznej aparatury
w czasie nie dtuzszym niz 10 s zamieni¢ ptyte stalowg
na probke i po zamknieciu drzwi wigczy¢ sekundo-
mierz oraz dosuna¢ zapalarki gazowe do powierzchni
probki,

— gestos¢ strumienia cieplnego nalezy wyznacza¢ ra-
diometrem typu Gordona lub Schmidt-Boeltera z do-
ktadnoscig +0,1 W/cm2 czujnik radiometru o maksy-
malnym wymiarze elementu pomiarowego nie wiek-
szym od 20 mm powinien by¢ umocowany w plaszczyz-
nie plyty stalowej w otworze odpowiadajacym jego
Srednicy (nie wiekszym niz 30 mm), umieszczonym
centrycznie w stosunku do pionowej osi powierzchni
grzejnej promiennika w odlegtosci okoto 30 mm od jego
powierzchni,

— prowadzi¢ badanie w ciggu 20 min (10 s), liczac
od chwili umieszczenia prébki w ramce.

Od rozpoczecia badania nalezy notowac:

— czas do chwili zapalenia sie dolnej powierzchni

probki — 1,
— czas do chwili zapalenia sie goérnej powierzchni
probki — 1.,

— wszelkie spostrzezenia dotyczace zachowania sie
probek (emisja dymu, deformacja, skapywanie palgcych
sie kropel itp.) i rejestrowaé przebieg zmian réznicy
temperatur miedzy spalinami uchodzacymi z komory
a wchodzacym do komory powietrzem.

Po zapaleniu sie jednej z powierzchni prdbki, nalezy
wiasciwg zapalarke odsung¢ na odlegtos¢ okoto 100 mm.
Jezeli ptlomien prébki gasnie, nalezy ponownie przy-
stawi¢ zapalarke do tej samej powierzchni prébki.
Przyjmuje sie, ze probka zapalita sie w momencie, gdy
ptomien utrzymuje sie dhuzej niz 10 s.

Wykonanie kolejnego oznaczania mozna przeprowa-
dzi¢ po usunieciu badanej prdébki i po przywréceniu
rownowagi termicznej aparatury (okoto 1,5 h).

Podczas prowadzenia badan nalezy zachowac szcze-
golng ostrozno$¢ ze wzgledu na wydzielanie sie z ba-
danych materiatdbw szkodliwych dla zdrowia, toksycz-
nych produktow rozktadu termicznego i spalania.

3. WYNIKI BADANIA

Wyniki badania stopnia palnosci materiatow bu-
dowlanych przez napromieniowanie nalezy ustala¢ na
podstawie:

— wskaznika zapalnosci i,

— wskaznika spalania c.

Wskaznik zapalnosci i (bezwymiarowy) oblicza sie
oddzielnie dla kazdej z badanych prébek wg wzoru

1000 1000

w ktérym:
1. — czas od momentu rozpoczecia badania do

chwili zapalenia sie dolnej powierzchni prob-
ki. s,
1. — czas od momentu rozpoczecia badania do
chwili zapalenia sie gdrnej powierzchni
probki, s,
1000 — wspotczynnik przeliczeniowy, s.
W przypadku niezapalenia sie probki, nalezy przyj-
mowac czas
/[, = t2= @
Wskaznik spalania ¢ (bezwymiarowy) nalezy obliczy¢
oddzielnie dla kazdej z badanych prébek wg wzoru

w ktérym:

F — powierzchnia algebraiczna czasu od 0 do 20
min miedzy wykresem rdznicy temperatur
spalin i zewnetrznego powietrza a prostg sta-
fej temperatury po rozgrzaniu apratury,
deg * min,

120 — wspoditczynnik przeliczeniowy, deg 1 min.

Powierzchnie zawartg pod prostg odpowiadajgcg roz-
nicy temperatur miedzy wylotem spalin i wlotem po-
wietrza po ustaleniu sie réwnowagi termicznej aparatu-
ry pomija sie w obliczeniach.

Wartosci $rednie wskaznikdw — i.r, cir materiatu na-
lezy oblicza¢ jako $rednie arytmetyczne oznaczone dla
5 lub 10 poddanych badaniom probek wraz z podaniem
odchylenia $redniego.

4. KRYTERIA KLASYFIKACJI
POZAROWEJ MATERIALOW

Ustala sie nastepujace trzy stopnie palnosci badanego
materiatu:
| stopiern palnosci (materiat niezapalny), gdy:

hr=0iQ ~ 1
Il stopien palnosci (materiat trudno zapalny), gdy:

*<l

Il stopien palnosci (materiat tatwo zapalny), gdy:

iir- 1 lub C.>1

5. PROTOKOL Z BADAN

Z przeprowadzonego badania nalezy sporzadzi¢ pro-
tokot, zawierajagcy co najmniej nastepujace dane:

u) date przyjecia materialu do badan, date bada-
nia, numer zlecenia,

b) nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,

c) nazwe i opis materiatu (producent-wytworca, ro-
dzaj, typ, gatunek, sktad chemiczny, symbol, wymiary,
grubos¢, gestos¢, wigotnosé itp.),

d) szczegGtowy opis przebiegu badania.

e) ocene wynikow,

f) nazwisko osoby prowadzgcej badania i sprawdza-
Jacey.
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme¢ — Centrum Naukowo-Badaw-
cze Ochrony Przeciwpozarowej — Jézeféw koto Otwocka i Insty-
tut Techniki Budowlanej.

2. Normy zwigzane
PN-64/B-02850 Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Klasy-

fikacja przeciwpozarowa materiatéw i elementéw budowli. Nazwy

i okreslenia podstawowe
PN-83/B-02862 Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Metoda

badania niepalnosci materiatdw budowlanych

3. Normy zagraniczne
NFP 92-501 Batiment — Essai de reaction au feu des materiaux.

Essai par rayonnement applicable aux materiaux rigides ou ren-

dus tels (materiaux de revetement) de toute epaisseur et aux ma-

teria™ souples d’epaisseur superieure a 5 mm

4. Objasnienia dodatkowe. W normie uzywa sie pojecia ,stopien
palnosci* odpowiadajacego ,,zapalnosci” wg PN-64/B-02850 i Roz-
porzadzeniu Ministra Administracji GTiOS z dnia 3 lipca 1980 r.
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bu-
dynki (Dz. U. nr 17 poz. 62).

Polska klasyfikacja pozarowa materiatéw palnych nawigzuje pod
tym wzgledem do dawniejszej klasyfikacji francuskiej, ktéra opero-
wata ciggiem okreslen: materiat niezapalny, materiat trudno zapalny,
materiat Srednio zapalny, materiat fatwo zapalny, materiat bardzo
tatwo zapalny.

Obecnie w normach i dokumentach roboczych ISO operuje sie
pojeciem reakcji na ogien,, (reaction to fire, reaction au feu) obej-
mujacym trzy niezalezne charakterystyki: zapalno$¢ (mierzong cza-
sem do zapalenia pod wplywem promieniowania cieplnego w obec-
nosci palnika pilotowego), rozprzestrzeniania ptomienia (mierzonego
krytyczng gestoscig strumienia cieplnego niezbedng do rozprzestrze-
niania frontu ptomienia po prébce od Zrédta promieniowania lub

zasiegiem frontu ptomienia), kinetyka wydzielania ciepta (mierzong
iloscig ciepta wydzielonego w jednostce czasu przy spalaniu prébki
materiatu w okre$lonych warunkach w kalorymetrze przeptywowym).

Umowne metody badan ,starszej generacji”, do ktérych zalicza
sie metode wg NFP 92-501, operujg zwykle pewnymi kombinacjami
tych charakterystyk. Dlatego tez obecnie w normach operujacych
umownymi metodami badan uzywa sie umownych symboli (przy-
ktadowo BI; B2; B3), klas materiatdw palnych zamiast okre$len:
trudno zapalny, tatwo zapalny itp.

Tekst niniejszej normy opracowano na podstawie PN-64/B-02850
oraz NFP 92-501 ze zmianami.

Wprowadzajagc zmiany do tekstu normy NFP 92-501 wykorzy-
stano wyniki badarh prowadzonych w ITB i CNBOP, a takze uwagi
korespondencyjne autoréw normy francuskiej — Centre Scientifique
et Technique du Batiment. Kryteria do metody badan w niniejszej
normie opracowano na podstawie normy francuskiej NFP 92-507,
eliminujac wskazniki i,h (praca ITB Nr NP-21 ,Badania wytypowa-
nych materiatéw ptytowych metoda radiacyjng w celu ustalenia kryte-
riow materiatu trudno zapalnego").

Pozostawiono wskazniki: i — zwigzany z zapalnos$cia, ¢ — zwig-
zany z iloscig wydzielonego ciepta.

Jako Zzrédto promieniowania stosuje sie promiennik podczerwieni
— radiator kwarcowy ,Quartex* typ 534 RC 2s 220 V produkcji
.La Societe Quartz et Silice — Les Miroirs 18 Avenue d’Alasce —
92400 Courbevcie — France. — moc nominalna 500 W, napiecie za-
silania 220 V. Petna dokumentacja aparatury badawczej i wyniki do-
tychczasowych prac poprzedzajacych opracowanie normy znajdujg sie
w ITB i w CNBOP.

5. Autorzy projektu normy — mgr inz. Jacek Piechocki — Centrum
Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej, mgr inz. Jolanta So-
wifiska — Instytut Techniki Budowlane;j.



