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Skały zwięzłe

O znaczanie ścieralności 

za pomocą aparatu Mackensena
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Grupa katalogowa I 09

1. W S T ^ P

ł .  1. P r z e d m i o t  n o rm y .  P r z e d m i o t e m  n o rm y  j e s t  o z n a c z a ­

n i e  ś c i e r a l n o ś c i  z a  pom ocy  a p a r a t u  M a c k e n s e n a  wg B N - 7 1 /  

7 0 4 0 -0 1  n a  p r ó b k a c h  s k a ł  z w i ę z ł y c h  p o b r a n y c h  z w i e r c e ń  

m a ł o ś r e d n i c o w y c h .

1 .2 .  Z a k r e s  s t o s o w a n i a  n o rm y .  N o rm ę  n a l e ż y  s t o s o w a ć  

do o z n a c z a n i a  ś c i e r a l n o ś c i  s k a ł  z w i ę z ł y c h  d r o b n o -  i ś r e d -  

n i o z i a r n i s t y c h .

1. 3.  O k r e ś l e n i a .  Ś c i e r a l n o ś ć  -  u b y te k  m a t e r i a ł u  k a m ie n ­

n e g o  s p o w o d o w a n y  o d d z ia ły w a n ie m  s t r u m i e n i a  p i a s k u  k w a r ­

c o w e g o  n a  p o w i e r z c h n i ę  b a d a n e j  p r ó b k i ,  w y r a ż o n y  g ł ę b o -  

k o ś c i ę  w g łę b i e n i a  w mm.

2. M E T O D A  O Z N A C Z A N IA

2. 1. Z a s a d a  m e tody  p o le g a  n a  w y ż ło b ie n iu  w g łę b i e n i a  za  

pom o c ę  s t r u m i e n i a  p i a s k u  k w a r c o w e g o  w y r z u c a n e g o  p r z e z  

s p r ę ż o n e  p o w i e t r z e  z  d y s z y  a p a r a t u  M a c k e n s e n a  i b e z p o ­

ś r e d n i m  p o m i a r z e  w mm g łę b o k o ś c i  w y ż ło b io n e g o  w g ł ę b i e ­

n ia .

2 . 2 .  P r z y r z ą d y  i m a t e r i a ł y

a )  A p a r a t  M a c k e n s e n a  w g  B N - 7 1 /7 0 4 0 - 0 1 .

b )  P i a s e k  k w a r c o w y  -  c z y s t y  s u c h y  wg P N - 7 5 /  

B -1 1 0 0 0 ,  p r z e s i a n y  p r z e z  s i t a  w g  P N - 7 1 / M - 9 4 0 0 8  o n o m i ­

n a ln y m  w y m i a r z e  boku o c z e k  0, 50 mm i 0, 70 mm.

Do o z n a c z a n i a  s t o s u j e  s i ę  p i a s e k  o u z i a r n i e n i u  0 , 5 0  ~ 

0, 70 mm.

c )  S z k ł o  w z o r c o w e  -  s z k ł o  p ł a s k i e  o k i e n n e  c i ę g n io n e  

g a tu n k u  I, g r u b o ś c i  n o m in a ln e j  n i e  m n ie j s z e j  n iż  3 mm wg 

P N - 6 9 / B - 13052.

2. 3. P o b i e r a n i e  i p r z y g o t o w a n i e  p r ó b e k .  W • p r z y p a d k u  

p o b i e r a n i a  p r ó b e k  z  w i e r c e ń  m a ł o ś r e d n i c o w y c h  n a l e ż y  p o ­

s t ę p o w a ć  w n a s t ę p u j ę c y  s p o s ó b ;

a )  z  rd z e n i  w ie r tn ic z y c h  o ś r e d n i c a c h  96 f  35 mm n a l e ż y  

w y c i ę ć  p ró b k i  w k s z t a ł c i e  k r ę ź k ó w  o w y s o k o ś c i  20 mm 

p r z y  s k a ł a c h  s i l n i e  z w i ę z ł y c h  i 40 mm -  p r z y  s k a ł a c h  s ł a ­

b o  z w ię z ły c h ,  z z a c h o w a n ie m  r ó w n o l e g ł o ś c i  p o w i e r z c h n i  

p o d s ta w ,

b )  z r d z e n i  w i e r t n i c z y c h  o  ś r e d n i c a c h  96 -  55 mm n a l e ­

ży  w y c i ę ć  d la  j e d n e g o  b a d a n i a  p» j e d n e j  p r ó b c e ,  w y k o n u ję c  

c o  n a jm n ie j  5 o z n a c z a ń  na  r ó w n o le g ły c h  do s i e b i e  p o w i e r z ­

c h n ia c h ,  n a to m ia s t  z r d z e n i  o ś r e d n i c a c h  54  -  35 mm n a l e ­

ży  w y c i ę ć  2 * 3 p ró b e k ,  w y k o n u ję c  na  r ó w n o le g ły c h  do  s i e ­

b i e  p o w i e r z c h n i a c h  r ó w n ie ż  c o  n a jm n ie j  5 o z n a c z a ń .

Inne p ró b k i  f o r e m n e  n a l e ż y  p r z y g o t o w a ć  do b a d a ń  z z a ­

c h o w an ie m  w y s o k o ś c i  i r ó w n o l e g ł o ś c i  p o d s ta w ,  ja k  w p r z y ­

padku  p r ó b e k  z r d z e n i  w i e r t n i c z y c h .

M in im a lne  w y m ia ry  p o w i e r z c h n i ,  n a  k t ó r y c h  w y k o n y w ać  

m ożna  p o je d y n c z y  p o m ia r ,  w y n o s z ę  30  x 30 mm. Do j e d n e g o  

b a d a n i a  n a l e ż y  p o b i e r a ć  p ró b k ę ,  k t ó r a  um ożl iw i  w y k o n a n ie  

c o  n a jm n ie j  5 p o m ia ró w .

P r ó b k i  p r z e z n a c z o n e  do b a d a ń  n i e  pow inny  z a w i e r a ć  ż a d ­

n y c h  p ę k n ię ć ,  r y s  i uby tk ó w ,  w id o c z n y c h  gołym okiem.

P r ó b k i  p r z e z n a c z o n e  do b a d a ń  pow inny  z n a j d o w a ć  s i ę  z a ­

w s z e  w s t a n i e  p o w i e t r z n o s u c h y m ,  z g o d n ie  z  B N - 7 5 /8 7 0 4 - 0 6  

P. 3. 3.

2. 4. C e c h o w a n ie  a p a r a t u .  P r z e d  p r z y s t ę p i e n i e  do b a d a ­

n ia  p r ó b e k , a p a r a t  n a l e ż y  w y c e c h o w a ć  w te n  s p o s ó b ,  aby
3

p r z y  s to s o w a n iu  ko m o ry  p i a s k o w e j  p o je m n o ś c i  28 cm ś r e d ­

n ia  a r y t m e t y c z n a  4  k o l e jn y c h  p o m ia ró w ,  u z y s k a n a  n a  s z k l e

w z o rc o w y m  w y n o s i ł a  2, 13 ± 0 , 0 5  mm. P r z y  s to s o w a n iu  k o -  
3

m o ry  p o je m n o ś c i  5 cm a n a l o g i c z n a  w a r t o ś ć  po w in n a  w y n o ­

s i ć  0 , 5 5  ± 0 , 0 3  mm. W t r a k c i e  w y k o n y w an ia  s e r y j n y c h  b a ­

dań  n a l e ż y  s p r a w d z a ć  a p a r a t  n a  s z k l e  w z o rc o w y m  n i e  r z a ­

d z ie j  n iż  c o  45 p o m ia ró w .  P o  k a ż d y c h  s z e ś c i u  p o m ia r a c h  

n a l e ż y  w y k o n a ć  k o n t ro ln y  p o m ia r  na  s z k l e  w z o rc o w y m .  J e ­

ż e l i  w y n ik  r ó ż n i  s i ę  od p r a w id ło w e g o  w ię c e j  n iż  o 0,1 mm, 

n a l e ż y  a p a r a t  s p r a w d z i ć  i e w e n t u a l n i e  w y re g u lo w a ć .

P o m i a r y  s to p n ia  ś c i e r a l n o ś c i  b a d a n y c h  p r ó b e k  n a l e ż y  wy­

k o n y w a ć  w ty c h  s a m y c h  w a r u n k a c h  c o  p r z y  s z k l e  w z o r c o ­

wym, u ż y w a ję c  t e g o  s a m e g o  p ia s k u .

2 . 5 .  W y k o n an ie  o z n a c z a n i a .  P r ó b k ę  p r z y g o to w a n ę  w g  2.3 

n a l e ż y  u m i e ś c i ć  b a d a n ę  p o w i e r z c h n i ę  n a  s to l ik u  a p a r a tu  pod 

d y s z ę  w y lo to w ę  ta k ,  aby s t r u m i e ń  p i a s k u  ( f r a k c j i  0 , 5 0  

t 0, 70 mm) pod c i ś n i e n i e m  p o w i e t r z a  0, 15 M P a ,  w y la tu j ę c y  

z d y s z y  u s t a w i o n e j  p r o s t o p a d l e  do p o w ie r z c h n i  p r ó b k i ,  w y -

Zg łoszona przez  O śro d e k  B adawczo-R ozw ojow y Technik i G eo log iczne j 

U stanow iona  p rzez Prezesa C e n tra lne go  U rzędu G e o lo g ii dnia 6  pa źdz ie rn ika  1 9 7 8  r. 

jako  no rm a obow iązu jąca od dnia 1 kw ie tn ia  1 9 7 9  r.

(D z. N o rm . i M ia r n r 2 4 /1 9 7 8  p o z .1 0 6 )

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1979. Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 0 ,3 5  Nokł. 1 3 0 0 +  55 Zam. 3537/78 Cena zł 1,80



2 B N - 7 8 / 8 7 0 4 -  1 4

ż ło b i ł  wgłęb ien ie .  G łę b o k o ś ć  w g łę b i e n i a  m i e r z o n a  j e s t  w 

ś r o d k u  c z u j n ik i e m  u r z ę d z e n i a  o p ty c z n e g o  z d o k ła d n o ś c i ę  

do  d r u g i e g o  m i e j s c a  po p r z e c i n k u .

2 . 6 .  O b l i c z a n i e  w y n ik ó w .  Ś c i e r a l n o ś ć  n a l e ż y  o b l i ­

c z y ć  j a k o  ś r e d n i ę  a r y t m e t y c z n ę  u z y s k a n y c h  w yn ik ó w  m in i ­

mum p ię c iu  p o m ia ró w  w mm w g  w z o ru

^ r  =
h 1 + h 2

w k tó ry m :

h.j ,  h2 , . hn -  k o l e j n e  w a r t o ś c i  p o m ia ró w ,  mm , h  

n -  l i c z b a  w y k o n y w a n y c h  p o m ia ró w .

W yniki  n a l e ż y  o b l i c z a ć  z d o k ła d n o ś c i ę  do 0, 01 mm. W 

p r z y p a d k u  u z y s k a n i a  r o z r z u t u  Wyników w i ę k s z y c h  n iż  20% 

od w a r t o ś c i  w yn iku  n a j m n i e j s z e g o  n a l e ż y  w y k o n a ć  d o d a tk o ­

wy p o m i« r  lub gdy w ynik i  p o m iędzy  s o b ę  w y r a ź n i e  s i ę  r ó ż ­

n ię  ( r ó ż n i c a  w i ę k s z a  n iż  2 0 % )  b a d a n i e  n a l e ż y  p o w tó r z y ć  

na  innej  p r ó b c e .

2 . 7 .  Z e s t a w i e n i e  w yn ików  b a d ań .  W yniki  o z n a c z a ń  b a ­

d a n e j  s k a ły  n a l e ż y  z e s fa w ić  w fo r m ie  t a b l i c y  wg z a ł ę c z n i -  

ka.

P o d  t a b l i c ę  p o d a ć  c o  na jm nie j :

-  n a z w ę  l a b o r a t o r i u m  w y k o n u ję c e g o  b a d a n i a ,

-  d a tę  b a d a n i a  o r a z  n a z w i s k o  i imię o so b y  w y k o n u ję c e j  

b a d a n i a .

K O N  I E  C

W Z Ó R  T A B L IC Y  DO Z E S T A W IE N IA  WYNIKÓW BADAŃ
Z A Ł Ą C Z N IK
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N u m e r
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W y m ia ry  b a d a n e j  
p ró b k i  

mm

M a k ro sk o p o w y  
o p i s  p ró b k i

P o j e m n o ś ć  ^ 
k o m o ry ,  cm

Wyniki  p o j e d y n c z y c h  p o ­
m ia ró w ,  mm
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1. I n s ty tu c j a  o p r a c o w u j ą c a  n o rm ę  -  O ś r o d e k  B a d a w c z o -  

r o z w o j o w y  T e c h n i k i  G e o lo g ic z n e j ,  W a r s z a w a .

2. N o rm y  z w i ą z a n e

P N - 7 5 / B - 1 1000 P i a s e k  p r z e z n a c z o n y  do b a d a n i a  w y t r z y ­

m a ło ś c i  c e m e n tu  x

P N - 6 9 / B - 1 3 0 5 2  S z k ł o  b u d o w la n e .  S z k ł o  p ł a s k i e  o k ie n n e  

c i ę g n io n e

P N - 7 1 / M - 9 4 0 0 8  S i t a  i s i a t k i  z  d r u t u .  W y m ia ry  o c z e k  

B N - 7 1 / 7 0 4 0 -0 1  C e r a m i k a .  M etody  b a d a ń .  B a d a n i e  ś c i e ­

r a l n o ś c i  w y ro b ó w  k am io n k o w y c h

D O D A T K O W E

B N - 7 5 / 8 7 0 4 - 0 6  S k a ł y  z w ię z ł e .  P o b i e r a n i e  i p r z y g o t o w a ­

n i e  p r ó b e k

3. M a t e r i a ł y  w y k o r z y s t a n e  p r z y  o p r a c o w a n i u  no rm y

d r  W ie s ł a w  M ac h e j ,  m g r  T a d e u s z  W ę tk o w s k i  -  Metody 

o k r e ś l e n i a  w ł a s n o ś c i  f i z y c z n o - m e c h a n i c z n y c h  k a m ie n ia  b u ­

d o w la n eg o .  O p r a c o w a n i e  O B R T G  1976 r .

4. A u to rz y  p ro j e k t u  n o rm y  -  d r  W ie s ła w  M ac h e j ,  m g r  T a ­

d e u s z  W ę tk o w s k i ,  O ś r o d e k  B a d a w c z o - R o z w o jo w y  T e c h n ik i  

G e o lo g ic z n e j ,  W a r s z a w a .


