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1. W S T Ę P

1 .1 .  P r z e d m i o t  n o rm y .  P r z e d m i o t e m  n o rm y  s ę  m e c h a ­

n izm y  n a p ę d o w e  p r z e n o s z ą c e  r u c h  za  pom ocę  kół z ę b a ty c h ,  

s t o s o w a n e  w z a b a w k a c h  m e c h a n ic z n y c h .

1. 2. O k r e ś l e n i a  -  wg B N - 7 5 / 8 5 5 0 - 0 5 .

2, PODZIAŁ- I O Z N A C Z E N I E

2. 1. P o d z i a ł  m e c h an iz m ó w .  W z a l e ż n o ś c i  od  r o d z a j u  n a ­

p ę d u  z a b a w e k  m e c h a n i c z n y c h  r o z r ó ż n i a  s ię  n a s t ę p u j ę c y  p o ­

d z i a ł  m e c h a n iz m ó w  wg S W W  p o d b r a n ż a  2829:

1 1 -  m e c h a n iz m y  n a p ę d o w e  b e z w ł a d n o ś c i o w e ,

1 2  -  m e c h a n iz m y  n a p ę d o w e  s p r ę ż y n o w e ,

13 -  m e c h a n iz m y  n a p ę d o w e  e l e k t r y c z n e .

2. 2. P r z y k ł a d  o z n a c z e n i a  m e c h a n iz m u  n a p ę d o w e g o  b e z ­

w ł a d n o ś c io w e g o :

2829-11  B N - 7 7 /8 5 5 1 -0 1

3. WYMAGANIA

3 . 1 .  E l e m e n ty  m e c h a n iz m ó w

3. 1. 1. K o ła  z ę b a t e  pow in n y  m ie ć  z ę b y  p r o s t e  ( z  w y ją t ­

k iem p r z e k ł a d n i  ś r u b o w y c h ) .  Z a l e c a  s i ę  s t o s o w a ć  z a r y s  

k o ła  z ę b a t e g o  o e w o lw en tow ym  z a r y s i e  o d n i e s i e n i a .

Moduły  nom in a ln e  kół z ę b a t y c h  -  wg P N - 6 7 / M - 8 8 5 0 2  w 

p r z e d z i a l e  0 , 4  mm i  0 , 8  mm, p r z y  czym  z a l e c a  s i ę  s t o s o ­

w a n ie  modułu  0 , 5 .

L i c z b a  z ę b ó w  k o ła  z ę b a t e g o  n i e  p o w in n a  być  m n i e j s z a  

n i ż  6 .

3. 1 .2 .  P r z e k ł a d n i e  z ę b a t e .  P r z e ł o ż e n i e  p r z e k ł a d n i  z ę ­

b a ty c h  n a l e ż y  d o b i e r a ć  wg P N - 7 0 / M - 8 8 5 0 4 .  W p r z y p a d k a c h  

u z a s a d n io n y c h  k o n s t r u k c j ę  z a b a w k i  d o p u s z c z a  s i ę  s t o s o w a ­

n ie  innych  p r z e ł o ż e ń  z ę b a ty c h .

3 . 1 . 3 .  O s i e  i wałk i  po w in n y  być  w y k o n a n e  z p r ę t ó w  lub 

d r u tó w  s t a l o w y c h  c i ę g n io n y c h  wg P N - 7 5 / H - 9 3 2 1 0 w k l a s i e  

d o k ła d n o ś c i  h13 .  J a k o  w y m ia ry  u p r z y w i l e j o w a n e  należy s t o ­

1) B N -7 1 /8 5 5 1 -0 1 ; B N -7 2 /8 5 5 1 -0 2 ; B N -7 2 /8 5 5 1 -03.

s o w a ć  ^  2 , 0 ;  $  2 , 5 ;  0  3 , 0 ;  $  3 , 5 ;  0  4 ,  0 mm.

B ic ie  p ro m ie n io w e  na  k o ń c a c h  w a łk a  n a p ę d o w e g o  kół 

j e z d n y c h  n ie  p ow inno  p r z e k r a c z a ć  0 , 2  mm.

3. 1 .4 .  P o ł ą c z e n i e  kół  z ę b a ty c h  z w ałkam i p ow inno  być 

w y k o n a n e  w s p o s ó b  t rw a ły  z a p e w n i a j ę c y  w ł a ś c i w e  fu n k c jo ­

n o w a n ie  e le m e n tó w  m e c h an iz m u .

3 . 1 .5 .  T a r c i e  kół  z ę b a ty c h  o ś c i a n k i  i inne  e le m e n ty  j e s t  

n i e d o p u s z c z a l n e .

3. 1, 6 . P a s o w a n i e  c z o p ó w  i o tw o ró w  ł o ż y s k o w y c h  w o b u ­

dowie  m e c h a n iz m u  n a l e ż y  w y konać  w t o l e r a n c j i  H l l / d l l .  

Z e  w z g lęd u  n a  m o ż l iw o ś ć  n i e w s p ó ł o s i o w o ś c i  o tw o ró w  ł o ­

ż y s k o w y c h  w o b u d o w ie  ( r y s .  1 ) p o w in ie n  b yć  s p e łn io n y  n a ­

s t ę p u j ę c y  w a r u n e k :

_ (̂ m a x  . > a m a x
o  m i n  ~  c o s a  m a x  • t

u m i n

Rys. 1

3. 1 .7 .  D łu g o ś ć  w a łków  i c z o p ó w  n a l e ż y  dobierać  ta k ,  aby  

n ie  p o w o d o w ały  n a d m i e r n e g o  t a r c i a  c z o ł o w e g o  o r a z  aby  

c z o p y  s p o c z y w a ł y  z a w s z e  n a  c a ł e j  s z e r o k o ś c i  ł o ż y s k a .
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3. 1 . 8 . Koło z am ac h o w e  o s a d z o n e  n a  wałku n ie  pow inno  

m ieć  o d c h y łe k  w zg lędem  czo p ó w  w a łk a  w ię k s z y c h  n iż :  

w b ic iu  p ro m ien iow ym  -  0 , 1 mm, 

w b ic iu  os iow ym  - 0 , 2  mm.

3. 1 .9 .  Wałek n a c i ą g u  s p r ę ż y n y  p o w in ie n  b yć  w y konany  

z p r ę t a  s t a l o w e g o  o p r z e k r o j u  k w a d ra to w y m .  D la  m e c h a n iz ­

mów, k tó ry c h  m oment o b ro to w y  n ie  p r z e k r a c z a  0 , 4 1 2  N • m 

( 0 ,  042  kG • m ) ,  z a l e c a  s i ę  s t o s o w a ć  k w a d r a t  o p r z e k r o j u  

2 , 5  mm, a d la  m e c h a n iz m ó w  o w ię k sz y m  m o m e n c ie  o b r o t o ­

wym -  k w a d r a t  o p r z e k r o j u  3 mm.

3 . 1. 10. S i l n i k  e l e k t r y c z n y  -  wg P N - 7 4 / E - 0 6 0 1  0.

3. 1. 11. F i l t r y  p r z e c i w z a k ł ó c e n i o w e  -  wg B N -77 /8551-08.

3. 2. M e c h a n iz m y  n a p ę d ó w  b e z w ła d n o ś c i o w y c h  

3. 2. 1. C z a s  p r a c y  b i e g u  luzem m e c h a n iz m u  pow in ien  

być  zgo d n y  z w y m a g an iam i  podanym i w ta b l .  1 .

Tabl ica  1

O b r o t y  n a  m in u tę  k o ła  
z a m a c h o w e g o

1 0 0 0 1500 2 0 0 0 2500

M oment b e z w ł a d n o ś c i  k o ła  
2

z a m a c h o w e g o ,  g • cm
D o p u s z c z a ln y  n a j m n i e j s z y  

c z a s  p r a c y  s

1 2 3 4 5

10 -f- 15 3 . 7 5 , 3 7 , 0 8 , 6

15 r  20 4 , 3 6 , 2 8 , 1 1 0 , 0

20 -i- 25 4 , 8 7 , 0 9 ,  2 1 1 ,4

25 r  30 5,  3 7 , 8 10, 3 1 2 ,9

30 r  35 5 , 9 8 , 7 1 1 ,5 1 4 ,3

35 -- 40 6 , 4 9 , 5 1 2 , 6 15, 7

40 t 45 6 , 9 10, 3 1 3 , 7 17,1

45 t 50 7 , 5 1 1 , 2 1 4 ,9 1 8 , 6

D la  m om e n tó w  b e z w ł a d n o ś c i  k o ł a  z a m a c h o w e g o  m n ie j -
s z y c h  n iż  10 g • cm lub  w i ę k s z y c h  n i ż  50 g • c m z c z a s
p r a c y  n a l e ż y  o b l i c z a ć  z a  pom o c ę  i n t e r p o l a c j i  l in io w e j .

3. 3. M e c h a n iz m y  n a p ę d ó w  s p r ę ż y n o w y c h

3. 3. 1. M oment o b ro to w y  n a c i ą g u  s p r ę ż y n y  n i e  p o w in ie n  

b y ć  w i ę k s z y  n i ż  0 , 0 6 3 8  N • m ( o ,  0065 kG • m ) . S i ł a  n a c i ę -  

gu s p r ę ż y n y  n ie  p o w inna  by ć  w i ę k s z a  n i ż  12 ,75  N ( l , 3  k G )  

p r z y  5 0%  j e j  n a c i ę g u .

3. 3. 2. Z a m o c o w a n ie  s p r ę ż y n y  p o w in n o  by ć  t r w a ł e  i n ie  

w y k a z y w a ć  u s z k o d z e n i a  p r z y  n a c i ę g u  m om en tem  obro to w y m  

rów n y m  1 , 2 7 5  N * m ( 0 ,  1 3 kG • m ) .

3. 3. 3. C z a s  p r a c y  b ie g u  luzem m e c h a n iz m u  p o w in ie n  wy­

n o s i ć  c o  n a jm n ie j  2 0  s .

3 . 3 . 4 .  K lu c z y k  n a c i ą g u  s p r ę ż y n y  p o w in ie n  b yć  d o łę c z o n y  

do k a ż d e g o  m e c h a n izmu. K lu c z y k  n i e  p o w in ie n  u le c  u s z k o ­

d z e n iu  p r z y  p r z e n o s z e n i u  m om en tu  o b r o to w e g o  w c z a s i e  

w ł a ś c i w e g o  u ż y tk o w a n ia  m e c h a n iz m u .  U c h w y t  k l u c z y k a  p o ­

w in ie n  m ie ć  d łu g o ś ć  c o  n a jm n ie j  25 mm p r z y  c zym  w olna  

p r z e s t r z e ń  m ię d z y  u c h w y tem  k lu c z a  a  o b u dow ę  lub  k o r p u ­

sem  z ab a w k i  p o w in n a  .w ynos ić  m nie j  n iż  2  mm lub więcej n iż  

1 2  mm.

3 . 4 .  M ec h a n iz m y  n a p ę d ó w  e l e k t r y c z n y c h

3 . 4 .  1 . Z n a m io n o w e  n a p i ę c i a  z a s i l a n i a  mechanizmów e l e k ­

t r y c z n y c h  p ow inny  w y n o s i ć  1 . 5  V; 3 V; 4,5 V; 6  V; p r z y  

czym  z a l e c a  s i ę  s t o s o w a ć  n a p i ę c i e  z a s i l a n i a  'w  z a k r e s i e  

3 i  4 ,  5 V.

3 . 4 .  2, Moc m e c h a n iz m u  e l e k t r y c z n e g o  mierzona  n a  w ałku  

napędow ym  n i e  p o w in n a  być  m n i e j s z a  n iż  0 , 0 8  W.

3. 4 .  3. P o b ó r  m ocy  z e  ź r ó d ł a  z a s i l a n i a  m e c h a n iz m u  e l e k ­

t r y c z n e g o  p r z y  j e g o  znam ionow ym  obciężen iu  mom entem  h a -  

m u jęcym  p o w in ie n  b yć  z a w a r t y  w z a k r e s i e  0 , 5 3  ~  3,  3 W.

3. 4. 4. S p r a w n o ś ć  m e c h a n iz m u  p o w in n a  być  n ie  m n i e j s z a  

n iż  15%. -

3 . 4 . 5 .  Z a k łó c e n ia  r a d i o e l e k t r y c z n e .  Z abaw ki  n ie  p ow in ­

ny  w y t w a r z a ć  z e w n ę t r z n e g o  p o la  e lek trom agne tycznego  p r z e -  

k r a c z a j ę c e g o  poz iom  N wg P N - 7 0 / E - 0 6 0 0 8 .  W c e l u  z m n ie j ­

s z e n i a  po z io m u  z a k ł ó c e ń  r a d i o e l e k t r y c z n y c h  n a l e ż y  s t o s o ­

w ać  f i l t r y  p r z e c i w z a k ł ó c e n i o w e  p o d a n e  w 3. 1. 1 1.

3 . 5 .  M on taż  i w y k o ń c z e n ie .  W s z y s tk i e  e le m e n ty  m e c h a ­

n izm ów  pow inny  być  w y k o n a n e  z g o d n ie  z d o k u m e n ta c j ę  k o n -  

s t r u k c y j n ę  i t o l e r a n c j a m i  w ym ia row ym i podanym i w n i n i e j ­

s z e j  n o r m i e .  E l e m e n ty  z m e ta lu  pow inny  s p e ł n i a ć  wymagania 

P N - 7 6 / N - 0 8 5 0 0  p. 3. 2. 2. N ie  p ow inny  też  w y k a z y w a ć  

z n i e k s z t a ł c e ń  i p o w ic h ro w a ń  po z m o n to w a n iu  ich w c a ł o ś ć .  

E l e m e n ty  m e c h a n iz m ó w  pow inny  b yć  p o ł ę c z o n e  w tak i  s p o ­

s ó b ,  ab y  n ie  m og ło  n a s t ę p i e  ich  p r z e m i e s z c z e n i e  w zg lędem  

s i e b i e  po  z am o n to w a n iu  do z ab a w k i .

3 . 6 .  W ym agan ia  b e z p i e c z e ń s t w a .  M ec h a n iz m y  n a p ę d o w e  

p ow inny  być  ta k  w y k o n a n e ,  ab y  n i e  s t a n o w i ł y  z a g r o ż e n i a  

d la  u ż y tk o w n ik a  w c z a s i e  w ła ś c iw e j  ich e k s p l o a t a c j i .  M e­

c h a n iz m y  pow inny  s p e ł n i a ć  w y m a g an ia  b e z p i e c z e ń s t w a  u -  

ż y tk o w a n ia  wg P N - 7 6 / N - 0 8 5 0 0 .

3. 7. C e c h o w a n ie .  C e c h o w a n iu  p o d le g a j ę  m e c h a n iz m y  w y ­

kon y w a n e  w k o o p e r a c j i .  Na o b u d o w ie  k o m p le tn e g o  m e c h a ­

n izm u  p o w in n a  by ć  w y k o n a n a  w s p o s ó b  t r w a ł y  c e c h a  z a w i e -  

r a j ę c a  c o  n a jm n ie j  n a s t ę p u j ę c e  z n ak i ;

-  znak  lub n a z w ę  p r o d u c e n t a ,

-  o z n a c z e n i e  r o d z a j u  m e c h a n iz m u  wg 2 . 2 .

4. P A K O W A N IE .  P R Z E C H O W Y W A N IE  I T R A N S P O R T

4.  1. P a k o w a n i e

4, 1, 1. O p a k o w a n ie  j e d n o s t k o w e .  M echan izm y  d o s t a r c z a ­

n e  w k o o p e r a c j i  pow in n y  b yć  o w in ię te  w p a p i e r  p a r a f i n o w a ­

ny w e d łu g  B N - 7 0 / 7 3 2 6 - 1  3 lub p a p i e r  n a t ł u s z c z o n y .

4 ,  1 . 2 .  O p a k o w a n ie  z b i o r c z o - t r a n s p o r t o w e .  M echan izm y  

o p a k o w a n e  wg 4 . 1 . 1  p a k o w a ć  w p u d ła  kartonowe wg P N - 7 3 /  

0 - 7 9 4 0 2 .
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4.  2. Z n a k o w a n i e . N a  o p a k o w a n ia c h  z b i o r c z o - t r a n s p o r t o -  

w ych  n a l e ż y  u m i e ś c i ć  n a s t ę p u j ą c e  z n a k i :

-  n a z w ę  lub z n a k  p r o d u c e n t a ,

-  n a z w ę  w y r o b u ,

-  l i c z b ę  s z t u k  w o p a k o w a n iu ,

-  m a s ę  b r u t t o ,

-  z n a k  K o n t r o l i  J a k o ś c i ,

-  z n ak i  m a n ip u la c y jn e  wg P N - 7 6 / 0 -  79252.

4. 3. P r z e c h o w y w a n i e  -  wg B N - 7 7 / 8 5 5 0 - 0 6 .

4 . 4 .  T r a n s p o r t  -  wg B N - 7 7 / 8 5 5 0 - 0 6 .

5. BADANIA

5 . 1 .  P r o g r a m  b a d a ń

5. 1. 1. B a d a n i a  p e ł n e  n a l e ż y  s t o s o w a ć  w c e l u  o c e n y  n o ­

w ych  k o n s t r u k c j i  m e c h a n iz m ó w  o r a z  w p r z y p a d k u  w p r o w a ­

d z e n i a  z m ia n  k o n s t r u k c y j n y c h  lub t e c h n o lo g ic z n y c h  o r a z  

p r z y  o k r e s o w e j  k o n t ro l i  p r o d u k c j i  c o  n a jm n ie j  r a z  w ro k u .  

P r o g r a m  b a d a ń  p e łn y c h  i ich k o l e j n o ś ć  -  wg ta b l .  2.

Tab l ica  2

Lp . W y s z c z e g ó l n i e n i e
W ym agan ia

wg
B a d a n ia

wg

1 2 3 4

1 O g lę d z i n y  z e w n ę t r z n e 4. 1; 4 . 2 ;  
3. 5 ;  3. 7; 5 . 4 .  1

2 S p r a w d z e n i e  e le m en tó w  
m e c h a n  izmów 3. 1 5 . 4 .  2

3 S p r a w d z e n i e  m e c h a n iz m ó w  
n a p ę d ó w  b e z w ł a d n o ś c i o ­
w ych

a )  c z a s  p r a c y  b ie g u  luzem 
m e c h a n iz m u 3. 2. 1 5. 4 .  3

4 S p r a w d z e n i e  m e c h a n iz m ó w  
n a p ę d ó w  s p r ę ż y n o w y c h

a )  m om en t  o b ro to w y  n a ­
c i ą g u  s p r ę ż y n y , 3. 3. 1 5. 4. 4

b )  z a m o c o w a n ie  s p r ę ż y n y , 3. 3. 2 5 . 4 . 5

c )  c z a s  p r a c y  b ie g u  luzem 
m e c h a n iz m u , 3. 3. 3 5. 4 .  6

d )  k lu c z y k  n a c i ę g u  s p r ę ­
ż y n y , 3. 3. 4 5 . 4 .  7

5 S p r a w d z e n i e  m e c h a n iz m ó w  
n a p ę d ó w  e l e k t r y c z n y c h

a )  zn am io n o w e  n a p i ę c i e  
z a s i l a n i a  m e c h an iz m ó w , 3. 4 .  1 5. 4. 8

b )  m o c  m a c h a n iz m u  e l e k ­
t r y c z n e g o , 3. 4. 2 5. 4. 9

c )  p o b ó r  m o cy  z e  ź r ó d ł a  
z a s i l a n i a , 3. 4. 3 5. 4. 10

d )  s p r a w n o ś ć  m e c h a n iz m u , 3. 4 . 4 5. 4 .  11

e )  z a k ł ó c e n i a  r a d i o e l e k ­
t r y c z n e 3. 4. 5 5 . 4 .  12

6 S p r a w d z e n i e  w ym agań  b e z ­
p i e c z e ń s t w a 3. 6 . 5 . 4 .  13

5. 1 .2 .  B a d a n ia  n i e p e ł n e  s t o s u j e  s i ę  p r z y  o c e n i e  b i e ź ę c e j  

k o n t r o l i  p r o d u k c j i  i p r z y  b a d a n i a c h  j a k o ś c i o w y c h  p o p r z e ­

d z a j ą c y c h  o d b i ó r  p a r t i i  w y ro b ó w .

Z a k r e s  b a d a ń  n i e p e ł n y c h  p o w in ie n  o b e jm o w a ć  c o  n a jm n ie j  

n a s t ę p u j ą c e  b a d a n i a  wg tab l .  2 :

-  o g l ę d z in y  z e w n ę t r z n e ,

-  s p r a w d z e n i e  e le m e n tó w  m e c h an iz m ó w ,

-  s p r a w d z e n i e  w ym agań  b e z p i e c z e ń s t w a .

5. 2. P a r t i a  p r z e d s t a w i o n a  do k o n t ro l i  p o w in n a  z a w i e r a ć  

m e c h a n iz m y  je d n e g o  r o d z a j u  w y p ro d u k o w a n e  w o k r e s i e  j e d ­

n e g o  d n ia  lub tyg o d n ia .

5 . 3 .  P o b i e r a n i e  p r ó b e k

5. 3. 1, P o b i e r a n i e  p r ó b e k  do b a d a ń  p e łn y c h .  N i e z a l e ż n i e  

od  l i c z n o ś c i  p a r t i i  do b a d a ń  p e łn y c h  n a l e ż y  p o b r a ć  p r ó b k ę  

lo so w o  wg P N / N - 0 3 0 1 0  o l i c z n o ś c i  5 s z tu k .

5. 3. 2. P o b i e r a n i e  p r ó b e k  do b a d a ń  n i e p e łn y c h .  Z p a r t i i  

m e c h a n iz m ó w  p r z e d s t a w i o n e j  do b a d a ń  n i e p e łn y c h  n a l e ż y  

p o b r a ć  wg P N / N - 0 3 0 1 0  ta k ę  n a j m n i e j s z ę  l i c z b ę  m e c h a n i z ­

mów, z k t ó r y c h  m o ż n a  s k o m p le to w a ć  p ró b k ę .

5 . 3 . 3 .  P o z io m  k o n t r o l i  -  II o gó lny  wg P N - 7 3 / N - 0 3 0 2 1 .

5 . 3 . 4 .  W a d l iw o ś ć  d la  m e c h a n iz m ó w  n a p ę d o w y c h  -  m a ­

ksimum 2 , 5 % .

5. 3. 5. W ybór  i s t o s o w a n i e  p la n ó w  b a d a n i a .  P l a n y  b a d a ­

n ia  d la  k o n t r o l i  n o r m a l n e j  -  wg tab l .  3.

W ybór  i s t o s o w a n i e  p la n ó w  b a d a n i a  dla kon tro l i  o b o s t r z o ­

ne j  i u lg o w e j  o r a z  w a ru n k i  p r z e j ś c i a  -  wg P N - 7 ^ / N - 0 3 0 2 1 .

Tab l ica  3

L i c z n o ś ć  p a r t i i  

N

L i c z n o ś ć  p ró b k i  

n

r n i m 2

s z t u k

do 50 5 0 1

51 r 150 2 0 1 2

151 T 280 32 2 3

281 i 500 50 3 4

501 r 1 2 0 0 80 5 6

1 2 0 1  t 3200 125 7 8

5. 4 .  O p is  b a d ań

5 . 4 .  1. O g lę d z in y  z e w n ę t r z n e  p o l e g a j ą  n a  s p r a w d z e n i u  

tych c e c h  m e c h a n iz m ó w ,  k t ó r y c h  s p e ł n i e n i e  m o ż n a  s t w i e r ­

d z ić  b e z  w y k o n y w an ia  p r ó b  i r e m o n t o w a n i a  m e c h a n iz m u .  

S p r a w d z e n i e  n a l e ż y  p r z e p r o w a d z i ć  n i e u z b ro jo n y m  okiem 

w ś w i e t l e  r o z p r o s z o n y m  o n a t ę ż e n i u  2 0 0  lx.

5 . 4 .  2. S p r a w d z e n i e  e le m e n tó w  m e c h a n iz m ó w  n a l e ż y  wy­

k o n a ć  p r z e z  b e z p o ś r e d n i  p o m ia r  u n iw e r s a ln y m i  p r z y r z ą d a ­

mi p o m ia ro w y m i w e d łu g  n o rm  p rz e d m io to w y c h .
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5 . 4 . 3 .  S p r a w d z e n i e  c z a s u  p r a c y  b ie g u  luzem m echan izm u 

n a p ę d u  b e z w ła d n o ś c i o w e g o  n a l e ż y  p r z e p r o w a d z i ć  n a  s t a n o ­

w is k u  b a d a w c z y m  w yp o sa ż o n y m  w m e c h a n ic z n y  u k ła d  n a p ę ­

dowy p o z w a l a j ą c y  n a  n a d a w a n ie  o b r o t ó w  k o ła  z a m a c h o w e g o  

p o p r z e z  o ś  n a p ęd o w ę  m e c h a n iz m u  w z a k r e s i e  1 0 0 0  7  

2500 o b r / m i n  z r e g u l a c j ę  b e z s to p n io w ę  ( r y s .  2 ) .

IBN- 77/8551 - 01

R y s .  2

M ec h a n iz m  n a p ę d u  b e z w ł a d n o ś c i o w e g o  3  n a l e ż y  p o ł ę c z y ć  

z m e c h a n ic z n y m  u k ładem  na p ęd o w y m  5 z a  pom ocę  s p r z ę g ł a  

k ło w e g o  4 .  O b ro ty  k o ła  z a m a c h o w e g o  2  n a l e ż y  mierzyć me­

todę  b e z s t y k o w ę  z a  pom o c ę  s t r o b o s k o p u  1 . P o m i a r  c z a s u  

p r a c y  b i e g u  luzem n a l e ż y  p r z e p r o w a d z i ć  d la  o b r o tó w  p o -  

c z ę tk o w y c h  k o ła  z a m a c h o w e g o  2  w y n o s z ę c y c h :  1 0 0 0 , 1500, 

2000 ,  2500 o b r / m i n ,  w z a l e ż n o ś c i  o d  p r ę d k o ś c i  k o ła  z a m a ­

c h o w e g o  m e c h a n iz m u  z a m o n to w a n e g o  do zabawki-po jazdu  przy 

p r ę d k o ś c i  r o z b i e g u  te j  z a b a w k i  r ó w n e j  1 , 5  m / s .  P o m i a r  

c z a s u  p r a c y  b ie g u  luzem n a l e ż y  p r z e p r o w a d z i ć  w n a s t ę p u -  

j ę c y  s p o s ó b .

M ec h a n iz m  n a p ę d u  b e z w ł a d n o ś c i o w e g o  3  n a l e ż y  z ł ę c z y ć  

z a  pom o c ę  s p r z ę g ł a  k ło w e g o  4 z  m e c h a n ic z n y m  układem na­

pędow ym  5 . R e f l e k t o r  s t r o b o s k o p u  1 s k i e r o w a ć  n a  ko ło  

z a m a c h o w e  2  i o ś w i e t l i ć  j e  n a s t a w i o n ę  u p r z e d n i o  c z ę s t o -  

t l i w o ś c i ę  b ły s k ó w  r ó w n ę  ż ę d a n e j  l i c z b i e  o b r o t ó w  n a  m in u ­

tę.  N a s t ę p n i e  uk ład em  r e g u ł  u jęcym  6  d o p ro w a d z ić  ko ło  z a ­

m a c h o w e  2 do ż ę d a n y c h  o b ro tó w .  P o m i a r  c z a s u  b ie g u  lu ­

zem m e c h a n iz m u  n a l e ż y  w y k o n a ć  s e k u n d o m i e r z e m  z  d o -  

k ł a d n o ś c i ę  do 0 , 1 s ,  od  m om en tu  w y s p r z ę g l e n i a  b a d a n e g o  

m e c h a n iz m u  z u k ła d k u  n a p ę d o w e g o  5  do m om en tu  z a t r z y m a ­

n i a  s i ę  k o ła  z a m a c h o w e g o  2  .

C z a s  p r a c y  b i e g u  luzem p o w in ie n  by ć  zg o d n y  z w y m a g a ­

n iam i w 3. 2. 1 t a b l . 1 .

5 . 4 . 4 .  S p r a w d z e n i e  m om en tu  o b r o t o w e g o  n a c i ę g u  s p r ę ­

ż yny  m e c h a n iz m u  n a p ę d u  s p r ę ż y n o w e g o  n a l e ż y  w y k o n a ć  za  

pom ocę  k r ę ż k a  o r a z  o d w a ż n ik ó w .  B ad a n y  m e c h a n iz m  n a l e ż y  

u m ocow ać  n a  s t o l e  w taki  s p o s ó b ,  aby  w a łe k  n a c i ę g u  s p r ę ­

ż yny  w y s t a w a ł  p o z a  k r a w ę d ź  s to łu  i w y k o n a ć  n a c ięg  s p r ę ż y ­

n y  m e c h an iz m u  do o ko ło  5 0%  n a c i ę g u  c a ł k o w i t e g o .

N a s t ę p n ie  n a l e ż y  z a m o c o w a ć  n a  w a łku  s p r ę ż y n y  k r ę ż e k  o 

ś r e d n i c y  5 O7 6 O mryi, n a  k t ó r y  n a l e ż y  naw inęć  j e d w a b n ę  n i tk ę  

o o d p o w ie d n ie j  w y t r z y m a ło ś c i  na  z r y w a n i e .  K o n ie c  n itk i  

o b c i ę ż y ć  z n a n ę  s i ł ę .  Z  c h w i lę ,  gdy p o w s t a ły  w ten s p o s ó b  

m om ent  o b ro to w y  p r z e k r o c z y  m oment o b ro to w y  n a c i ę g u  

s p r ę ż y n y ,  n a s t ę p i  o b r ó t  ko ła  w r a z  z w ałk iem  n a c i ę g u .

W c e l u  o k r e ś l e n i a  w i e lk o ś c i  m om en tu  o b ro to w e g o  p r z y j ę ć  

d z i a ł a n i e  s i ł y ,  p r z y  k t ó r e j  n a s t ę p i  o b r ó t  w a łk a  w r a z  z z a ­

m ocow anym  kołem o oko ło  3 0 °  ( “g") .

Moment o b ro to w y  n a c i ę g u  s p r ę ż y n y  M  o b l i c z y ć  w N« m 

( k G  • m) wg w z o ru

M = r  • P  • 0 ,  09 8 1 r  • P  ( 0
w k tó ry m :

r  -  p r o m i e ń  k r ę ż k a  u ż y te g o  do p o m ia ró w ,  mm,

P  -  s i ł a ,  k t ó r ę  o b c ię ż a m y  n i tk ę .

P o m i a r  s i ł y  w y konać  z d o k ła d n o ś c i ę  0 ,0 4 9  N (± 0 ,0 0 5  k G ) .

D o p u s z c z a  s i ę  inne m e tody  p o m ia ru  m om en tu  o b ro to w e g o .  

S i ł ę  n a c i ę g u  s p r ę ż y n y  Q  n a l e ż y  o b l i c z y ć  w kG  wg w z o ru

0 ,0 9 8 1  M /  M  \  ( 2 )
®  ~  1 '  N  \  I • 1 00 )

w k tó ry m ;

M -  m oment o b ro to w y  o k r e ś l o n y  w ed ług  poprz e d n ie g o  wzo- 

r u ,

/ -  d łu g o ś ć  uch w y tu  k lu c z y k a ,  mm.

5 . 4 . 5 .  S p r a w d z e n i e  z a m o c o w a n ia  s p r ę ż y n y  m e c h a n iz m u  

n a p ę d u  s p r ę ż y n o w e g o .  P o  c a łk o w i ty m  n ac ięgu  s p r ę ż y n y  n a ­

leży  d z i a ł a ć  mom entem  o b ro to w y m  1,275 N • m ( 0 , 1 3 kG • m) 

n a  w a łek  s p r ę ż y n o w y .  P r ó b ę  p o w tó r z y ć  d z i e s i ę c i o k r o t n i e .  

P o d c z a s  p r ó b  m e c h a n iz m u  z a m o c o w a n ie  s p r ę ż y n y  n i e  p o ­

w inno  u le c  u s z k o d z e n iu .

5 . 4 . 6 .  S p r a w d z e n i e  c z a s u  p r a c y  b ie g u  luzem mechan izm u 

n a p ę d u  s p r ę ż y n o w e g o .  M echan izm  po c a łk o w i ty m  n a c i ę g u  

s p r ę ż y n y  p u ś c i ć  luzem . C z a s  b ie g u  luzem m i e r z y ć  c z a s o ­

m i e r z e m  z d o k ł a d n o ś c i ę  do 1 s .

5 . 4 . 7 .  S p r a w d z e n i e  k lu c z y k a  n a c i ą g u  s p r ę ż y n y  p o le g a  

n a  3 0 -k r o tn y m  n a c i ę g u  s p r ę ż y n y  k lu c z y k ie m .  Moment o b r o ­

towy n a c i ę g u  s p r ę ż y n y - j a k  w 3. 3. 1.

P o m i a r  d łu g o ś c i  uch w y tu  k lu c z y k a  o r a z  p r z e s t r z e n i  po ­

m ię d z y  uchw ytem  k lu c z y k a  a  o b u dow ę  lub  k o rp u s e m  zabaw ki  

n a l e ż y  w y konać  p r z y r z ę d e m  pom ia ro w y m  z d o k ła d n o ś c i ę  do 

0, 1 mm n a  z g o d n o ś ć  z 3. 3. 4.

5 . 4 . 8 .  S p r a w d z e n i e  zn am io n o w y ch  n ap ięć  zasilania mecha­

n izm ów  n a p ę d ó w  e l e k t r y c z n y c h  n a l e ż y  w y konać  p r z e z  o g l ę ­

d z in y  z e w n ę t r z n e  p o r ó w n u ję c  n a p i ę c i a  s i l n i k a  p o d a n e  na 

t a b l i c z c e  z n am io n o w ej  z w a r t o ś c i a m i  podanym i w 3. 4. 1.

5 . 4 . 9 .  S p r a w d z e n i e  m ocy  m e c h a n iz m u  n a p ę d u  e l e k t r y c z ­

n e g o  n a  w a łku  napędow ym  n a l e ż y  p r z e p r o w a d z i ć  n a  s t a n o ­

w i s k u  b a d a w c z y m ,  w yp o sa ż o n y m  w u ło ż y s k o w a n ę  r o l k ę  na 

ł o ż y s k a c h  to c z n y c h ,  na  k t ó r ę  n a w i j a  s i ę  n i ć  z zaw ieszonym  

o d w a żn ik i em  ( r y s .  3 ) .
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R y s .  3
M echan izm  e l e k t r y c z n y  3 j e s t  p o łą c zo n y  z r o lk ę  6 za  

pomocę p r z e k ł a d n i  4 o r a z  s p r z ę g ł a  k łow ego  5 . Na r o l k ę  

nawija s i ę  n ić  7 z z a w ie s z o n y m  o d w a żn ik iem ,  p r z e s u w a j ą ­

cym s ię  w z d łu ż  p r z y m i a r u  l in io w e g o  8  ; m e c h an iz m  e l e k ­

t ryczny  j e s t  z a s i l a n y  e n e r g i ę  e l e k t r y c z n ę  p rz e w o d a m i  2  z e  

ź r ó d ł a  p r ę d u  s t a ł e g o  10 . W c e l u  p o m ia ru  p o b o ru  e n e r g i i  

e l e k t r y c z n e j  do  o b w o d u  e l e k t r y c z n e g o  n a l e ż y  p o d łę c z y ć  

a m p e r o m i e r z  1 i w o l t o m i e r z  9 .  S p r a w d z e n i e  m ocy P  n a  

w ałku  w y k o n a ć  m e to d ę  p o ś r e d n i ę  p r z e z  p o m ia r  w y konyw a ­

ne j  p r a c y  w o k r e ś l o n y m  c z a s i e  wg w z o ru

P  =  9 , 8 1 - £ ó J i .  ( 3 )

w k tó ry m ;

9 ,  81 -  r ó w n o w a ż n i k  z m ia n y  c i ę ż a r u  w kG n a  n iu to n y ,

G -  o d w a ż n ik ,  g,

h  -  w y s o k o ś ć  p o d n o s z e n i a  o d w a ż n ik a ,  m,

5 . 4 .  10. S p r a w d z e n i e  p o b o r u  m ocy  z e  ź r ó d ł a  z a s i l a n i a .  

Pz p r z e p r o w a d z i ć  n a l e ż y  w c z a s i e  w y k o n y w an ia  b a d a ń  

wg 5. 2 .9 .

F o d c z a s  p o d n o s z e n i a  c i ę ż a r k a  G  n a  w y s o k o ś ć  h  n a l e ż y  

o d c z y t a ć  n a  a m p e r o m i e r z u  n a t ę ż e n i e  p r ę d u  1 o r a z  n a  w o l ­

t o m ie rz u  n a p i ę c i e  U  i p o d s t a w ić  do w z o ru

p , =  u - 1 M

w k tó ry m ;

V  -  n a p i ę c i e  z a s i l a n i a ,  V,

I  -  n a t ę ż e n i e  z a s i l a n i a ,  A.

W a r t o ś ć  p o b o r u  m ocy  ze  ź r ó d ł a  z a s i l a n i a  p o w in n a  być 

z g o d n a  z w ym agan iam i  3 . 4 .  3.

5 . 4 . 1 1 .  S p r a w d z e n i e  s p r a w n o ś c i  m e c h a n iz m u  w y konu je  

s i ę  do w y k o r z y s t a n i a  wyników  5 . 2 . 9  i 5.2.10. Za leżność  mię­

dz y  w a r t o ś c i ę  l i c z b o w ę  s p r a w n o ś c i  t) w % a w a r t o ś c i a m i  

l iczbow ym i z m ocy  m e c h a n iz m u  n a  w a łku  n a p ędow ym  i p o b o ­

re m  m ocy  z e  ź r ó d ł a  z a s i l a n i a  p o d a j e  n a s t ę p u j ę c y  w z ó r :

r i  =  • 100 % ( 5 )

w k tó ry m ;

P  -  m oc  m e c h a n iz m u  n a  w a łku  n a p ęd o w y m ,  W,

P z  -  moc p o b i e r a n i a  z e  ź r ó d ł a  z a s i l a n i a ,  W.

5 . 4 . 1 2 .  S p r a w d z e n i e  z a k ł ó c e ń  r a d i o e l e k t r y c z n y c h  -  wg 

P N - 7 0 / E - 0 6 0 0 8 .

5 . 4 .  13. S p r a w d z e n i e  w ym agań  b e z p i e c z e ń s t w a  -  wg 

P N - 7 6 / N - 0 8 5 0 0 .

5. 5. O c e n a  w yn ików  b a d ań

t -  c z a s  p o d n o s z e n i a  o d w a ż n ik a ,  s .

M a s ę  o d w a ż n ik ó w ,  w g ,  i ś r e d n i c ę  r o l k i ,  w m, n a l e ż y  S . 5 ,  1. O c e n a  w yn ików  b a d a ń  p e łn y c h .  Wynik b a d a ń  p e ł -

d o b r a ć  d o w o ln ie  w z a k r e s i e  m om en tu  h a m u ję c e g o  o k r e ś l o -  r’ych n a l e ż y  u z n a ć  za  d o d a tn i ,  j e ż e l i  w s z y s t k i e  p r ó b y  p o d a ­

n e g o  w t a b l . 4 ,  k t ó r y  s t a n o w i  o b c i ę ż e n i e  n o m in a ln e  b a d a -  n e  w t a b l . 2, k t ó r e  m a ję  z a s t o s o w a n i e  p r z y  b a d a n i u  d a n e g o

n e g o  m e c h a n iz m u .  r o d z a j u  m e c h a n iz m u  d a d z ę  w ynik  d o d a tn i .
Tabl ica  4

N o m in a ln a  moc m e c h a n iz m u  
n a  w a łk u  n a p ę d o w y m ,W

0 , 0 8 4 0 ,  2 0, 2-10,5 0 , 5 4 1 , 2 8 1 , 2 8 4 3 , 2

o b r / m i n  w a łk a  n a p ę d o w e g o M omeni h a m u ję c y  N • m ( k G  • m )

1 2 3 4 5

16 0 , 0 8 4 ( 0 ,  0 0 8 5 2 ) 0 ,  2 0 8 ( 0 ,0 2 1  ) 0 , 5 3 1 ( 0 , 0 5 4 ) 0 ,  531 ( 0 ,  136)

16425 0 , 0 5 3 ( 0 , 0 0 5 4 5 ) 0, 1 3 3 ( 0 , 0 1 3 ) 0 , 3 4 0 ( 0 , 0 3 5 ) 0 ,  8 5 5 ( 0 , 0 8 7 )

25^40 0 , 0 3 3 ( 0 , 0 0 3 4 1 ) 0 , 0 6 4 ( 0 , 0 8 5 ) 0 , 2 1 2 ( 0 , 0 2 2 ) 0 , 5 3 5 ( 0 , 0 5 5 )

4 0 f 6 3 0 , 0 2 1 ( 0 , 0 0 2 1 6 ) 0 , 0 5 3 ( 0 , 0 5 4 ) 0 ,  1 3 5 ( 0 , 0 1 4 ) 0 , 3 3 9 ( 0 , 0 3 5 )

63^100 0 ,  01 3 ( 0 , 0 0 1 3 6 ) 0 ,  0 3 3 ( 0 ,  0 3 4 ) 0 , 0 8 5 ( 0 , 0 0 8 6 ) 0, 2 1 4 ( 0 , 0 2 2 )

1 0 0r160 0 , 0 0 8 3 ( 0 , 0 0 0 8 5 ) 0 , 0 2 1 ( 0 , 0 2 1 ) 0 , 0 5 3 ( 0 , 0 0 5 4 ) 0 ,  1 3 4 ( 0 , 0 1 4 )

16 0 f2 5 0 0 , 0 0 5 4 ( 0 , 0 0 0 5 5 ) 0 , 0 1 3 ( 0 , 0 1 4 ) 0 , 0 3 4 ( 0 , 0 0 3 5 ) 0 , 0 8 6 ( 0 , 0 0 8 7 )

2504400 0 , 0 0 3 3 ( 0 , 0 0 0 3 4 ) 0 , 0 0 8 3 ( 0 , 0 0 8 5 ) 0 , 0 2 1 ( 0 , 0 0 2 2 ) 0 , 0 5 3 ( 0 , 0 0 5 5 )

400-1630 0 ,0 0 2 1  ( 0 ,  0 0 0 2 2 ) 0 , 0 0 5 3 ( 0 , 0 0 5 4 ) 0 , 0 1 4 ( 0 , 0 0 1 4 ) 0 , 0 3 4 ( 0 , 0 0 3 5 )

63041000 0 , 0 0 1 3 ( 0 , 0 0 0 1 3 ) 0 , 0 0 3 3 ( 0 , 0 0 3 4 ) 0 , 0 0 8 5 ( 0 , 0 0 0 8 ) 0 , 0 2 1 ( 0 , 0 0 2 2 )
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5. 5. 2. O c e n a  w yn ików  b a d ań  n i e p e łn y c h .  Wynik b a d a ń  nie­

p e łn y c h  n a l e ż y  u z n a ć  za  d o d a tn i ,  j e ż e l i  l i c z b a  m echan izm ów  

n ie  s p e ł n i a j ą c y c h  w ym agań  n o rm y  j e s t  m n i e j s z a  od l i c z b y  

dy s k w a l  if i k u j ę c e j  wg 5. 3. 5.

5. 5. 3. O c e n a  p a r t i  i. P a r t i ę  m e c h a n iz m ó w  n a l e ż y  u z n a ć  

z a  z g odnę  z w ym agan iam i n o rm y ,  j e ż e l i  a k tu a ln y  wynik b a ­

d ań  p e łn y c h  d a n e g o  r o d z a j u  m e c h a n iz m u  o r a z  wynik  b a d ań  

n i e p e łn y c h  d a n e j  p a r t i i  m e c h an iz m ó w  s ę  d o d a tn ie .

K O N I E C

IN F O R M A C J E

1. In s ty tu c j a  o p r a c o w u j ą c a  n o r m ę  -  O ś r o d e k  B a d a w c z o -  

-R o z w o jo w y  P r z e m y s ł u  ż ^ b a w k a r s k i e g o  i A r ty k u łó w  P o l i ­

t e c h n ic z n y c h ,  ł_ódź .

2. I s to tn e  z m ia n y  w s t o s u n k u  do BN -71  /8551  - 0  1, B N - 7 2 /  

8 5 5 1 -0 2 ,  B N - 7 2 / 8 5 5 1 - 0 3

a )  z m ie n io n o  b a d a n i a  n i e p e ł n e ,  d o s to s o w a n o  do w y m ag ań  

S K J ,

b )  w p r o w a d z o n o  w y m a g a n ia  b e z p i e c z e ń s t w a .

3. N orm y  z w ią z a n e

P N - 7 0 / E - 0 6 0 0 8  P r z e m y s ł o w e ,  z a k ł ó c e n i a  r a d i o e l e k t r y c z ­

ne .  U r z ą d z e n i a  p o w s z e c h n e g o  u ż y tk u  z a w ie ra ją c e  s i l n i ­

ki e l e k t r y c z n e  i s i l n i k i  do ty c h  u r z ę d z e ń .  D o p u s z c z a l n e  

p o z io m y .  W ym agania  i b a d a n i a  

P N - 7 4 / E - 0 6 0 1  0 M aszy n y  e l e k t r y c z n e  m a łe j  mocy.  O g ó ln e  

w y m a g a n i a  i b a d an ia

P N - 7 5 / H - 9 3 2 1  0 P r ę t y  i d r u t y  s t a l o w e  s z e ś c io k ą tn e  c iągnio­

n e .  W y m ia ry  i r o d z a j e  p o w i e r z c h n i  

P N —6 8 / M - 0 2 1 38  O dchyłk i  k s z t a ł t u  i p o ło ż e n i a .  W a r to ś c i  

I ic z b o w e

P N - 6 7 / M - 8 8 5 0 2  K o ła  z ę b a te .  Moduły

D O D ATK O W E

P N - 7 0 / M - 8 8 5 0 4  P r z e k ł a d n i e  z ę b a t e  o g ó ln e g o  p r z e z n a c z e ­

n ia .  P r z e ł o ż e n i a

P N / N - 0 3 0 1 0  S t a t y s t y c z n a  K o n t r o l a  J a k o ś c i .  L o s o w y  w y ­

b ó r  s z t u k  do p ró b e k

P N - 7 3 / N - 0 3 0 2 1  S t a t y s t y c z n a  K o n t r o l a  J a k o ś c i . K o n t r o l a  

o d b i o r c z a  w e d łu g  o c en y  a l t e r n a t y w n e j .  P l a n y  b a d a n i a

P N - 7 6 / N - 0 8 5 0 0  Z a b a w k i .  B e z p i e c z e ń s t w o  i h i g i e n a  u ż y t ­

k o w a n ia .  W ym agan ia  o g ó lne .

P N - 7 6 / 0 - 7 9 2 5 2  T r a n s p o r t o w e  je d n o s t k i  opakowaniowe. Zna­

ki i z n a k o w a n ie .  W ym agan ia  p o d s ta w o w e

P N - 7 3 / O - 7 9 4 0 2  O p a k o w a n ia  t r a n s p o r to w e  tek tu ro w e .  Pudła

B N - 7 0 / 7 3 2 6 - 1 3 P a p i e r y  p a k o w e  p a r a f i n o w a n e

B N - 7 5 / 8 5 5 0 - 0 5  Za b a w k i  m e c h a n i c z n e  i p o l i t e c h n i c z n e .  

N azw y  i o k r e ś l e n i a

B N - 7 7 / 8 5 5 0 - 0 6  Z a b a w k i .  P a k o w a n i e ,  p r z e c h o w y w a n i e  i 

t r a n s p o r t

B N - 7 7 / 8 5 5 1 -0 8  E l e m e n ty  z a b a w e k  m e c h a n ic z n y c h .  F i l t r y  

p r z e c i w z a k ł ó c e n i o w e .  U k ła d  p o ł ę c z e ń

4 . D okum en ty  z w ią z a n e

S y s t e m a t y c z n y  W ykaz W yrobów .  Tom III G US.  Wydawnictwo 

K a ta lo g ó w  i C e n n ik ó w .  W ydan ie  II -  u z u p e ł n io n e  W a r ­

s z a w a  1975 r .

5 . Sym bo l  wg S W W  -  2829.


