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1. WSTĘP

1 .1 . Przedmiot normy. Przedmiotem normy są mącz­

ki pochodzenia zw ierzęcego - stabilizowane lub nie sta ­

bilizowane .

1 .2 . O k reślen ia

1 .2 .1 .  mączka mięsna - mączka otrzymywana z przero­

bu surowców jak w 1 .2 .3 ,  z małym udziałem k ości.

1 .2 .2 .  mączką kostno-m ięsna - mączka otrzymana w 

produkcji śrutu kostnego żelatynowego oraz z przerobu  

surowców jak w 1 .2 .3 ,  ze zwiększonym udziałem k o śc i.

1 .2 .3 .  mączka m ięsno-kostna - mączka otrzymana z 

przerobu:-

a) padłych zw ierząt,

Jj) konfiskat i odpadów z rzeźn i i przetwórstw a oraz 

tusz zw ierząt rzeźnych , niezdatnych do spożycia ,

c )  odpadów drobiarskich,

d) surowców tłuszczow ych,

e ) artykułów spożywczych pochodzenia zw ierzęcego  

nie dopuszczonych do sprzedaży.

1 .2 .4 .  mączka kostna - mączka otrzymana z przerobu 

kości z udziałem surowców jak w 1 .2 .3 .

1 .2 .5 .  mączka z krwi - mączka otrzymana z przerobu  

krwi z dodatkiem lub bez dodatku k o śc i.

1 .2 .6 .  mączka z p ierza - mączka otrzymana z p ierza .

1 .2 .7 .  mączka z p ierza i krwi - mączka otrzymana z 

rów noczesnego przerobu krwi i p ierza .

1 .2 .8 .  mączka z p ierza i odpadów drobiarskich -  mącz­

ka otrzymana z łącznego przerobu odpadów drobiarskich  

uzyskiwanych w procesie  uboju i obróbki drobiu grzebiące­

go.

1 .2 .9 .  mączka z lal - mączka uzyskana z przerobu  

jaj niekonsumpcyjnych.

1 .2 .1 0 . mączka ze skorup - mączka uzyskana z przero­

bu skorup i jaj.

1 .2 .1 1 . mączka rybno-krw ista - mączka uzyskana z 

przerobu odpadów rybnych i krw i.

1 .2 .1 2 . mączka ze skór - mączka otrzymana z prze­

robu nie garbowanych odpadów skór bydlęcych.

1 .2 .1 3 . mączka z livexu - mączka otrzymana z parzo­

nego żelu wytworzonego z m ieszaniny krwi stabilizowanej 

solą kuchenną i z serw atki.

1 .2 .1 4 . mączka stabilizowana - mączka z dodatkiem 

przeciw utleniacza (substancji opóźniającej proces utlenia­

nia tłu sz c zu ).

2 . PODZIAŁ 1 OZNACZENIE

2 .1 .  Rodzaje. W zależności od surow ca, z którego zo­

stały wyprodukowane, mączki paszowe pochodzenia zw ie­

rzęcego  dzieli się  na rodzaje wg tabl, 1.

Tablica 1

Rodzaj mączki Symbol

Mączka mięsna MM

Mączka kostno-m ięsna MKM

Mączka m ięsno-kostna nie solona MMK-n

Mączka m ięsno-kostna solona MMK-s

Mączka kostna MK

Mączka z krwi KK

Mączka z p ierza MP

Mączka z p ierza i krwi MPK

Mączka z p ierza i odpadów drobiarskich MD

Mączka rybno-krw ista MRK

Mączka ze skór nie solona M S-n

Mączka ze skór solona M S -s

Mączka z livexu ML

Mączka z jaj JJ

Mączka ze skorup MSK
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2 .2 .  K lasy. W zależnośc i od zaw arto śc i b iałka ogólne­

go, m ączki m ięsne dzieli się  na dw ie, a m ięsno-kostne  na 

trz y  k lasy , oznaczone symbolami l, l i ,  l l l .

2 .3 .  O znaczenia

2 .3 .1 .  Sposób budowy oznaczen ia . O znaczenie mączki 

powinna zaw ierać  w n astępu jące j ko le jnośc i: nazwę m ącz­

k i, symbol rodzaju  wg tab l. 1, symbol k lasy  jak o śc i (ty lko  

dla rodzajów  mączek wymienionych w 2 .2 )  o raz  num er n o r ­

my. Jeżeli mączka je s t stab ilizow ana p rzec iw u tlen iaczem , 

p rzed  symbolem nazwy na leży  um ieścić o k re ślen ie  " s ta b i­

lizow ana" .

2 .3 .2 .  P rzyk ład  oznaczenia

a) m ączki z krwi nie stab ilizow anej:

MĄCZKA Z KRWI KK B N -8 7 /8 l8 l-0 l

b) mączki m ięsno-kostnej nie so lone j, stab ilizow anej, 

k lasy  11:

MĄCZKA MIĘSNO-KOSTNA MM K- n 11 stabilizow ana 

B N -8 7 /8 i 81-01

3. WYMACANIA

3 .1 .  Wymagania szczegółow e - w g .tab l. 2 .

3 .2 ,  Z aw arto ść  s tab iliza to ró w . Do mączek paszow ych 

pochodzenia zw ierzęcego  mo^na stosow ać p rzec iw u tlen ia - 

cze zgodnie z Z arządzeniem  M in istra  R olnictw a z dnia 

23 grudnia 1968 r .  W m ączkach stabilizow anych o k re ś la  się  

maksymalne o raz  minimalne ilo śc i p rzec iw u tlen iacza  wg 

tab l. 3 .

T ablica  3

Rodzaj
p rzec iw u tlen iacza Symbol Maksimum

w
m ączce
%

Minimum 
w tłu szczu  

mączki
%

B utylohydroksytoluen BUT 0 , 1 0 0 , 0 2

B utylohydroksyanizol BHA 0 , 1 0 0 , 0 2

H toksychinolina 
( Santoąu in) SQ 0 ,0 7 0 , 0 2

3 .3 . T rw ałość  mączek pochodzenia zw ierzęcego . O kres 

trw a ło śc i w szystk ich  rodzajów  m ączek paszow ych pocho­

dzen ia  zw ierzęcego  wynosi Z m ie s iące , lic ząc  od daty 

p ro d u k c ji.

Z. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE \ TRANSPORT 

Z. 1. Pakow anie. M ączki powinny być pakowane w w orki 

papierow e lub po lie ty lenow e, zgodnie z P N -7 7 /R-6Z800. 

O dchylenia od dek larow anej m asy bru tto  nie p rz e k ra c z a ją ­

ce 0,5% uznaje się  za zgodne z norm ą.

Z .2. P rzechow yw anie. M ączki na leży  przechowywać w 

suchym m agazynie o tem p era tu rze  nie w yższej niż 25 C .

Okna m agazynu powinny być oszklone szkłem ro z p ra sz a  ją- 

cym św ia tło . Dopuszcza się  m alowanie szyb w ce lu  zabez ­

pieczania przed bezpośrednim  działaniem  prom ieni słonecz ­

nych. Pom ieszczenia  powinny być zaopatrzone w w entyla ­

to ry  um ożliw iające 1 -k ro tną  wymianę pow ietrza  w ciągu 

3 h. W orki z mączką na leży  układać partiam i na k ra ta ch  

drew nianych, w pozycji le ż ą ce j, do 5 w arstw . O dległość 

m iędzy poszczególnym i partiam i - około <40 cm. M ączki mo­

gą być przechow yw ane rów nież w zb io rn ikach .

4 .3 .  T ran sp o rt - zgodnie z PN - 77 /R - 64800.

5. BADANIA

5 .1 .  Prograrp badań

5 .1 .1 .  Badania pełne obejmują w szystk ie-cechy  o k re ś ­

lone w tab l. 2 dla poszczególnych rodzajów  m ączek. W 

przypadku m ączek stab ilizow anych , badania pełne są  po­

szerzone  o oznaczanie  zaw arto śc i p rzec iw u tlen iacza . Ba­

dania pełne wykonuje się  ra z  na  kw artał lub doraźn ie  na 

życzenie odbiorcy .

5 .1 .2 ,  Badania niepełne obejmują oznaczenia  barw y, 

p o stac i, zapachu, stopnia ro zd ro b n ien ia , w ilgo tności, b iał­

ka ogólnego, so li kuchennej, zan ieczyszczeń  ciałam i obcy­

mi szkodliwymi d la  zw ie rz ą t. Badania n iepełne wykonuje sio

dla każdej p a r ti i  m ączki,

5 .2 ,  Kontrola jakości

5 .2 .1 .  Skład 1  łiczność  p a r ti i .  P a r t ię  stanowi mączka 

jednego ro d za ju , k lasy  i jak o śc i, wyprodukowana w jed ­

nym zak ład z ie .

M aksymalna w ielkość p a r ti i  wynosi 25 t .

5 .2 .2 ,  P ob ie ran ie  próbek 1  przygotowywanie śred n ie j 

próbki lab o ra to ry jn e j - wg PN - 7 5 /R -64769.

5 .3 .  Opis badan

5 .3 .1 .  O kreślen ie  •» o rgano lep tyczn ie , w po­

m ieszczeniu  pozbawionym obcych zapachów . Pobrać  około 

50 g mączki ze ś red n ie j p róbki do suchej kolby stożkowej 

pojem ności 250 ml, kolbę szcze ln ie  zamknąć korkiem  1 u- 

m ieścić w łaźni wodnej o tem pera tu rze  100°C.

Po 5 min kolbę w yjąć, odkorkować i o k re ś lić  zapach.

5 .3 .2 ,  O kreślen ie  barw y . B arw ę należy  oznaczać wzro­

kowo p rzy  św ie tle  dziennym . Około 100 g śred n ie j próbki 

rozsypać  cienką w arstw ą na czystym  białym pap ie rze  (w 

przypadku m ączki o barw ie ciem nej) lub na ciemnym pap ie ­

rz e  (w przypadku mączki o barw ie ja s n e j) .  Rozsypaną na 

pap ie rze  próbkę wyrównać p rzez  nałożenie płytki szklanej 

i po je j odjęciu o k re ś lić  barw ę.

1) W yłączenie badań m ikrobiologicznych i biologicznych 
z badań niepełnych obowiązuje próbnie  p rzez  1 rok  od u- 
kazan ia  się  norm y.
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5 .3 .3 .  Oznaczanie zaw artości BHA i BHT w mączkach. 

Zawartość BHT i BHA należy oznaczać wg P N -8 4 /A -85803, 

w tłuszczu  wyekstrahowanym z mączki wg F N -76/R -64753. 

Procentową zaw artość przeciwutleniaczy w mączce obliczyć  

ze wzoru

100

w którym:

a - procentowa zawartość przeciwutleniacza w tłu sz ­

czu ,

T - procentowa zaw artość tłuszczu  w m ączce.

5 .3 .4 .  Oznaczanie zaw artości etoksychinoliny ( Santo- 

ąuin) w mączkach

5 .3 .4 .1 .  Odczynniki i materiały

a) Wodorotlenek potasowy, roztwór o stężeniu 1 mol/
3

dm w alkoholu metylowym c z .d .a .

b) P iro g a llo l, 5% roztwór w alkoholu metylowym c z .d .a .

c l  Eter naftowy c z .d .a .

dl Eter etylowy c z .d .a .

e l  Cykloheksan c z .d .a .

f l Azot techniczny sprężony.

g) Fenoloftaleina, 1% roztwór w alkoholu etylowym 

c z .d .a .

h) 2 , 2 ' -Dwupirydyl 0,25% roztwór w alkoholu metylo­

wym c z .d .a .

]) S iarczan sodowy bezwodny c z .d .a .

kl Chlorek żelazowy 0,1% roztwór w alkoholu metylo­

wym c z .d .a .

I) Wzorcowy roztwór Santoąuinu w cykloheksanie o 

stężeniu 0 ,5  m g/m l.

ml Wzorcowy roztwór tokoferolu w cykloheksanie o stę ­

żeniu 1 m g/m l.
nl Ptytki do chromatografii cienkowarstwowej o gru­

bości żelu  krzemiankowego 0 ,2  mm.

5 . 3 . 4 .2 .  A paraty  i u rządzen ia

a) Łaźnia wodna.

b) Młynek laboratoryjny.

c) Obrotowy odparowywacz próżniowy.

dl Komora chrom atograficzna.

e l  W entylator.

f) M ikrostrzykawka.

gl Densytometr z integratorem .

5. 3 .4 . 3 . Postępowanie analityczne. Odważkę paszy w 

ilo śc i 20 g umieścić w kolbie stożkowej ze szlifem , o po­

jem ności 250 ml i dodać 10 ml roztworu KOH o stężeniu
3

1 mol/dm oraz 5 ml roztworu pirogalolu. Następnie prze­

prowadzić hydrolizę lipidów próby przez 30 min w łaźni 

wodnej o temperaturze 65°C pod chłodnicą zwrotną w at­

m osferze azotu.

Azot doprowadzić rurką szklaną przechodzącą przez  

chłodnicę zwrotną i opierającą się  o dno kolby. Po zmy-

dleniu, kolbę zdjąć z łaźni wodnej, zamknąć korkiem 

szklanym i studzić do temperatury pokojowej. Po ostudze­

niu, do kolby wprowadzić 50 ml eteru naftowego i etylow e­

go (1 + 1 ) , dokładnie wym ieszać zawartość w celu  ekstrak­

cji frakcji nie ulegającej zmydleniu, dodawać wodę desty­

lowaną małymi porcjami, aż do uzyskania rozdziału faz .N a ­

stępnie fazę eterową zlać do rozdzielacza gruszkow ego za­

wierającego 20 ml wody destylowanej.

Ekstrakcję hydrolizatu przeprowadzić je szcze  2-krot- 

nie 30 ml eteru naftowego. Frakcje eterow e łączyć w roz ­

dzielaczu i przemywać kilkakrotnie wodą do odczynu obo­

jętnego względem fenoloftaleiny. Po przemyciu wodą usu­

wać, a ekstrakt eterowy sączyć przez bezwodny siarczan  

sodowy do kolby stożkowej ze szlifem , pojemności 200 ml. 

Siarczan sodowy na lejku przemywać 2-krotnie 20 ml por­

cjami eteru naftowego. Połączone przesącze  eterowe od­

parować na obrotowym odparowywaczu próżniowym w tem­

peraturze pokojowej, a pozostałość po odparowaniu prze­

n ieść  ilościow o do 10 ml kolby pomiarowej za pomocą cy­

kloheksanu. Zawartość kolby uzupełnić cykloheksanem do 

k resk i. Na lin ię startową, w odległości 2 cm od brzegu 

płytki chrom atograficznej, nanieść za pomocą mikrostrzy- 

kawki 100 / i i  ekstraktu próby w cykloheksanie w postaci 

paska o grubości 2 cm (rów nolegle na tę samą płytkę na­

n ieść 20 /il  Santoąuinu w zorcow ego). Rozdział przepro­

wadzić w komorze chrom atograficznej, w układzie eter  

naftowy, cykloheksan, eter etylowy w stosunku 4 :4 :1  v / v .  

Chromatogram rozwijać do osiągnięcia przez czoło rozpu­

szczalnika odległości 16 cm lin ii startow ej. Po wyjęciu płyt­

ki z komory i odparowaniu rozpuszczalników w strumieniu 

zimnego pow ietrza z wentylatora, płytkę zanurzyć kolejno 

w roztworze 2 ,2 ' -dwupirydylu i chlorku żelazow ego. Po 

każdym zanurzeniu w odczynniku, płytkę suszyć w strumie­

niu powietrza z wentylatora.

Po około 10 min od chwili wywołania reakcji barwnej, wy­

konać na densytometrze pomiar intensywności zabarwienia 

plamki w św ietle  przechodzącym przy fali 490 nm. Procen­

tową zawartość Santoąuinu w mączce X<jq  obliczyć ze 

wzoru

X SQ

Wp Mw 1 10'A

Ww m

( 2)

w którym:

Wp - wskazania integratora przy pomiarze zabarwie­

nia próbki,

- wskazania integratora przy pomiarze zabarwienia 

w zorca ,

M w - masa w zorca naniesionego na płytkę chromato­

graficzną, /ig ,

m  - odważka próbki, g ,

1 - współczynnik uwzględniający rozcieńczen ie.

W przypadku uzyskania w artości Xs q  przekraczającej 

0 ,0 2 5 , rozdział należy przeprowadzić ponownie nastrzyku-
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jąc  na płytką 20 ail ek s trak tu  p róby . Za wynik nalepy przy­

jąć  ś re d n ią  arytm etyczną dwóch oznaczań , nie różn iących  

się  w ięcej niż o 5%.

5 . 3 .  Z .Z . O kreślen ie  zaw arto śc i p rzec iw u tlen iacza  w 

tłu szczu  zawartym  w m ączkach. Procentow ą zaw arto ść  

p rzec iw u tlen iacza  X j j _ w tłu szczu  znajdującym  sięw m ącz- 

kach na leży  obliczyć ze w zoru

X
X TL = ------ —  . 100 (3 )

T

w k tó rym :

X M - zaw arto ść  p rzec iw u tlen iacza  w m ączce , %,

T - zaw arto ść  tłu szc z u  w m ączce , %.

5 .3 .  5. O znaczanie liczby  nad tlenkow ej. P róbkę zaw ie­

ra ją c ą  około 6 g tłu szc z u  odważyć do 300 ml kolby stożko ­

w ej, dodać następn ie  200 ml e te ru  naftow ego. Kolbę wstrzą­

sać na w s trz ą sa rc e  p rz ez  2 h . Otrzym aną zaw iesinę p rz e ­

sączyć  p rz ez  karbow any sączek  do 500 ml kolby pom iaro­

w ej. S ączek  z csadem  um ieścić  w kolbie stożkow ej, dodać 

200 ml e te ru  naftow ego. W ytrząsać p rzez  2 h i p rzesączy ć  

p rzez  karbow any sączek  do 500 ml kolby pom iarow ej. S ą ­

czek um ieścić w kolbie stożkow ej , pojem ności 100 m l, do­

dać 100 ml e te ru  naftow ego. Pozostaw ić na noc , po czym 

p rzesączy ć  p rzez  karbow any sączek  do 500 ml kolby po­

m iarow ej. Sączek z osadem  w y rzu c ić . Z aw artość  kolby po­

m iarow ej z zebranym i ekstrak tam i uzupełnić do k re sk i e te ­

rem naftowym. Znaczną czę ść  roz tw oru  odparow ać za po­

mocą odparow yw acza próżniow ego do sucha w tem pera tu ­

rz e  20°C . Do pozostałośc i dodać 18 ml kwasu octowego i 

12 ml ch lo ro fo rm u . Dalsze postępow anie - wg PN -84/ 

A -85803.

Zawartość nadtlenków (X^ w milirównoważnikach C^/kg 

mączki obliczyć ze wzoru

(a  -  b ) 0 ,002  • 1000 „
x  !------------ — ---------------------v  u )

1 m

w którym:

a - ilo ść  roztworu tiosiarczanu sodowego zużyta do 

miareczkowania badanej próby, ml, 

b - ilo ść  roztworu tiosiarczanu sodowego zużyta do 

miareczkowania próby ślep ej, ml, 

m - odważka m ączki, g ,

■V - rozcień czen ie .

5 .3 .6 .  Oznaczanie liczby kwasowej. Liczbą kwasową 

należy oznaczać wg PN - 84/ A- 85803, w tłuszczu  wyekstra­

howanym metodą stosowaną do oznaczania tłuszczu  suro­

wego w paszach wg P N -76/R -64753. W przypadku roztwo­

rów ciemno zabarwionych, zamiast fenoloftaleiny zastoso ­

wać 2% roztwór błękitu alkalicznego w alkoholu etylowym, 

w ilo śc i 0 ,3  ml.

Liczbą kwasową (X j)  w mg KOH/g mączki obliczyć ze 

wzoru

X 2 = LK • a (5 )

w którym:

LK - liczba kwasowa tłuszczu , 

a - zawartość tłuszczu w m ączce, %.

5 .3 .7 .  P ozostałe badania - w g ta b l. 2.

5 .ń . Ocena partii. Partią mączki należy uznać za zgod­

ną z normą, jeże li wyniki badań wg 5 .3  odpowiadają wyma­

ganiom wg rozdz. 3 .

K O N I E C

'  1NFORMAC1E

1. Insty tucja  opracow ująca  normę - C en tra ln e  L abo ra ­

torium  P rzem yślu  Paszow ego.

2 , Istotne zmiany w stosunku do B N -8 l/8 l8 l-0 1

a ) uwzględniono nowe asortym enty  m ączek,

b) wprowadzono nowe w skaźniki jakości mączek: s traw - 

ność b ia łk a , liczbę  kwasow ą i liczbę  nadtlenkow ą,

c) wprow adzono wym agania dotyczące zaw arto śc i p leś ­

ni i b ak te rii ogółem wg P N -7 6 /R -64791,

d) wyłączono badania b io logiczne i m ikrobiologiczne z 

badań niepełnych ,

e ) ok reślono  dopuszczalne  minimum i maximum zaw ar­

to śc i p rzec iw utlen iaczy  w m ączkach,

f) zrezygnow ano z o k re ś len ia  zaw arto śc i tłu szczu  w 

m ączkach, z wyjątkiem m ączki z k rw i, p ió r o raz  z krw i i 

p ió r ,

DODATKOWL

g) podwyższono wymaganą zawartość białka ogólnego 

w mączce z p iór, a obniżono w mączce z piór i krwi.

h) obniżono dopuszczalną zawartość tłuszczu w ww. 

mączkach,

i)  zrezygnowano z określenia zawartości wapnia i fo­

sforu, z wyjątkiem mączek: kostno-m ięsnej, kostnej i ze 

skorup.

3. Normy i dokumenty związane

P N -75/A -04018 Produkty roln iczo-żyw nościow e. Oznacza­

nie azotu metodą Kjeldahla i przeliczania na białko 

P N -84/A -858O3 T łuszcze  zw ierzęce jadalne. Metody ba­

dań

P N -76/R -64750 P asze . Oznaczanie zawartości wapnia 

P N -76/R -64752 P asze . Oznaczanie wilgotności
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P N -76/R -64753 P asze. Oznaczanie zaw artości tłuszczu  

surowego

P N -75/R -64769 P asze . Pobieranie próbek 

P N -81/R -64780 P asze . Oznaczanie zaw artości chlorków 

rozpuszczalnych w wodzie

PN -76/R -64781 P asze. Oznaczanie zaw artości fosforu  

P N -7 5 /R-64787 P asze. Oznaczanie szkodników zbożowo- 

-mącznych i zanieczyszczeń  

P N -86/R -64789 P asze. Oznaczanie mocznika 

P N -7 6 /R -64791 Pasze sypkie. Wymagania i badania mi­

krobiologiczne z zakresu obecności drobnoustrojów  

czynnych i grzybów toksynotwórczych 

P N -76/R -64795  P asze. Oznaczanie zaw artości popiołu 

P N -84/R -64798 P asze. Oznaczanie rozdrobnienia 

P N -7 5 /R -64799 P asze . Badania m ikrobiologiczne i biolo­

giczne

P N -77/R -64800 Przemysłowe mieszanki paszow e. Pako­

w anie, przechowywanie i transport. Wymagania pod­

stawowe

B N -75/9160-08 P asze sypkie. Oznaczanie ciał azotowych 

strawnych

Zarządzenie M inistra Rolnictwa z dnia 23 grudnia l968r. 

(Mon* P ol. nr 1/69 poz. 7 ) .

4 . Normy zagraniczne

NRD TGL 22792/01 /79  Futterm ittel. T ierische E iw eissfu-
• • tl

tterm ittel, Tierkorperm ehl, Tierkorperkuchen

TGL 22792/02/79  Futterm ittel. T ierische E iw eissfu- 

tterm ittel. Blutmehl

TGL 22792/03/79 Futterm ittel. Konchenfuttermittel 

ZSRR rOCT 1 7536 -82  Kyna KopuossuH *HBOTHoro npoH-

CXO*jieHHB

CSRS O N -467014/76 Krmiva. Krmne mou?ky źiviciśneho  

puvodu

O N -467020/66 Krmiva. SuŚene yyrobky z krve 

Bułgaria O N-1865719-74 MecoKocTHO CpaniHO 

Rumunia STA S 11248-79 Faina de carne 

STAS 11249-79 Fainś de case  

STAS 11251-79 Faina de sinąe 

Wągry MSZ 21340-80 Allati eredetu feherjeta-karinanyok

5. Symbol wg SWW - 2621.

6 . Autor projektu normy - mgr inż . Marek Kwietniak - 

Centralne Laboratorium Przem yślu Paszow ego, M acie- 

rzysz  k . W arszawy.
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45. BN-87/8181-01 Mączki paszowe pochodzenia zwierzęcego
1545
W punkcie 5.1.2 skreśla się uwagę 11 o następującej treści:
Wyłączenie badań mikrobiologicznych i biologicznych z badań niepełnych obo­

wiązuje próbnie przez 1 rok od czasu ukazania się normy.
(Biuletyn PKNMiJ nr 3/91 poz. 25)

zmiana 1
88.08.15


