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1. WSTEP - umozliwiajycy taky regulacje przemiatu ziarna, aby po

. . . rozdrobnieniu zawierat nie mniej niz 90% czystek o $red-
1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest metoda

. . L. . . nicy mniejszej niz 1 mm i nie mniej niz 50% czystek o $red-
odwotawcza oznaczania wilgotnosci w ziarnie kawy suro-

. - i niz 0,5 ’
wej. nicy mniejszej niz mm
c/ Naczynka metalowe do odwazki wg rys. 1 Iwymiary w

1.2. Zakres stosowania normy. Norme stosuje sie jako

mm/.
metode wzorcowy do sprawdzania i ulepszania metod ozna-
czania wilgotnoéci w ziarnie kawy surowej, uznanych za
szczegOlnie przydatne w praktyce. Nakryvvka W
1.3. Okres$lenia. Wilgotno$¢ kawy surowej jest to ubytek
masy, jaki zachodzi w ziarnie kawy, jezeli pozostaje ono w
rzeczywistej rbwnowadze z powietrzem o preznos$ci pary
wodnej réwnej 0, w warunkach wykluczajecych reakcje u-
boczne. Przy obecnym stanie wiedzy uwaza sig, ze ozna-
czony w ten spos6b ubytek masy odpowiada rzeczywistej za- NaCZynkO
wartosci wilgotnoéci w ziarnie kawy surowej.
2. METODA OZNACZANIA
2. 1. Zasada oznaczania. Oznaczanie ubytku masy ziarna
kawy surowej uprzednio rozdrobnionego bez zmiany zawar-
to$ci wilgotno$ci, a nastepnie przetrzymanego w réwnowa-
dze z powietrzem pozbawionym wilgotno$ci, w temperaturze
48 >€20Ci przy ciénieniu 20 27 milibarow, tj. okoto 10 f T ~Y fBFn78i36-id-n
20 mm Hg. Jezeli wilgotno$¢ ziarna jest wyzsza niz 11%,
nalezy stosowac¢ suszenie wstepne ziarna. o
Rys. 1. Naczynko z nakrywky do odwazki
2. 2. Aparaty i przyrzady
al Urzydzenie ssece pozwalajace otrzymac¢ préznie okoto Naczynka powinny byé odporne na korozje, mie¢ dosta-
10 f 20 mm Hg np. pompa wodna. tecznie szczelne nakrywki i efektywny powierzchnige susze-
b/ Mtynek do rozdrabniania ziarna: nia, umozliwiajycy takie na niej roztozenie odwazki, aby jej
- wykonany z materiatu niepochtaniajycego wilgotnos$ci, masa na 1 cm powierzchni byta nie wieksza niz 0,3 g.
- tatwy do czyszczenia i majecy mozliwie najmniejszy Przedstawione na rys. 1 naczynko ma ptaskie dno o efek-
przestrzen martwy, tywnej powierzchni 16 cm i wysoko$¢ wewnetrzny $cianki
- umozliwiajycy szybkie, jednolite rozdrabnianie bez po- 14 mm. Jego wymiary sy dostosowane do wymiaréw proboéw-
wodowania nadmiernego rozgrzewania sig i zapobiegajycy ki do suszenia przedstawionej na rys. 2. Na uchwycie na-
tak dalece, jak to tylko mozliwe kontaktowi rozdrabnianego czynka jest otw6r o $rednicy 5 mm, umozliwiajycy wyciy-
ziarna z otaczajycym powietrzem, ganie naczynka z probéwki do suszenia za pomocy haczyka.

Zgtoszona przez Ministerstwo Handlu Zagranicznego i Gospodarki Morskiej Centralny Inspektorat Standaryzacji
Ustanowiona przez Dyrektora Centralnego Inspektoratu Standaryzacji dnia 4 lutego 1977 r. Zarzqdzeniem nr 229/N/77
jako norma obowiqzujgca w zakresie importu i obrotu od dnia 1 pazdziernika 1977 r.

(Dz. Norm. i Miar nr 7/1977 poz. 20)
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d/ t6deczka szklana lub porcelanowa zawierajgca pie-
ciotlenek fosforu cz. d. a. Efektywna powierzchnia piecio-
tlenku fosforu powinna by¢ co najmniej réwna powierzchni
naczynka, tj. 16 cm2; grubos$¢ jego warstwy powinna wy-

nosi¢ okoto 10 mm.

e/ Probéwka do suszenia dwuczeéciowa, wykonana ze
szkta wg rys. 2 /wymiary w mm/.
Czes¢ A
c™m
ST H
or>
te- -e-u
50
180--200
IBN-77/5136-10-21
Rys. 2. Prob6éwka do suszenia - dwuczes$ciowa

Probéwka przedstawiona na rys. 2 sktada sige z dwéch

czedci: A i B t_ecze sie one szlifem stozkowym o Sred-

nicy 40 mm i dtugos$ci 50 mm. W czeéci A znajduje sie pot-
kapilarna rurka z kranem,

stuzeca do odpowietrzania.

Czes$¢ B jest na jednym korncu zamknieta. Proboéwka jest

dostosowana do umieszczenia w wnetrzu cze$ci B naczyn-
ka do odwazki, przedstawionego na rys. 1.

f/ Suszarka elektryczna z bocznymi otworami wentyla-
cyjnymi i regulacje temperatury lub inne urzedzenie susze-

ce, umozliwiajece przetrzymywanie cze$dci B probéwki za-
, O
wierajecej naczynko w temperaturze 48 £2 C.

g/ Ptuczka wypetniona stezonym kwasem siarkowym o

gestosci 1,84 cz. d. a.
2. 3. Przygotowanie prébki do analizy

2. 3. 1. Wykonanie orientacyjnego oznaczania wilgotnos$-

ci ziarna kawy w $redniej prébce laboratoryjnej - wg BN-77/

8136-09 metode praktyczne lub inne szybke metode. W tym
celu Srednige préobke laboratoryjne sporzedzone wg BN-76/
8136-06, z przeznaczeniem do oznaczania wilgotnos$ci, o-

tworzy¢, doktadnie i szybko wymieszaé¢ w takich warunkach,
aby wilgotnos$¢ jej nie ulegta zmianie. Wydzieli¢ z niej
meto-

odwazke ziarna o masie okreslonej w zastosowanej

dzie. Dalej postepowaé¢ zgodnie z zastosowane metode.

2.3.2. Wyboér dalszego postgpowania przy wykonaniu o-
znaczania wilgotnos$ci

- jezeli oznaczanie orientacyjne wykaze, ze wilgotnos$¢
ziarna jest wyzsza niz 11%, nalezy stosowacd suszenie
wstepne wg 2. 4. 1, a nastepnie suszenie wtasciwe wg 2.4.2;
konieczno$¢ suszenia wstepnego ziarna kawy o wysokiej
wilgotnos$ci wynika sted, ze jego rozdrabnianie jest trud-
ne, a ponadto w czasie rozdrabniania powstaje straty wil-
gotnosci ,

- jezeli oznaczanie orientacyjne wykaze wilgotno$§¢ ziar-
na nizsze niz 11%, nalezy stosowac¢ tylko suszenie wtas-

ciwe wg 2. 4. 2.

2. 3.3. Wydzielenie prébki do analizy. Ze $redniej préb-

ki laboratoryjnej pobra¢ szybko 3 f 4 g ziarna kawy suro-

wej. Jezeli w wydzielonej masie ziarna sg¢ obce zanieczy-

szczenia np. kamyki, kawatki drewna, gwozdzie, nalezy

odrzuci¢ je i wydzieli¢ nastepne. Kazde z wydzielonych

prébek do analizy traktowa¢ oddzielnie w catym cyklu po-

stepowania analitycznego.

2. 4. Wykonanie oznaczania

2. 4. 1. Suszenie wstepne. Wydzielong do analizy préb-

ke nierozdrobnionego ziarna wg 2. 3. 3 umie$ci¢ w naczynku
metalowym z nakrywke, uprzednio wysuszonym do statej
wagi i zwazonym. Naczynko z prébke zwazy¢ z doktadno$-

cie do 0,0002 g. Nastepnie otwarte naczynko umiesci¢ w

czesci B probéwki do suszenia. W czesci A probowki
umiedci¢ tédeczke wypetnione warstwe pigeciotlenku fosfo-
ru o grubos$ci okoto 10 mm. Obie cze$ci probéwki poteczyé

poprzez szlif stozkowy, posmarowany uprzednio odpowied-
nim smarem. Rurke z kranem poteczy¢ z urzedzeniem sse¢-
cym i zredukowaé¢ ci$nienie wewnetrz probowki do 10 f
20 mm Hg. Zaréwno w czasie wytwarzania prézni W pro-
béwce, jak i sprowadzania jej docisnienia atmosferycznego
przeptyw powietrza powinien odbywaé¢ sie bardzo wolno,
tak aby nie powodowat ruchu czestek badanego materiatu.
Mozna to osiegnec¢, np. stosujec rurke potkapilarne.
Zamkne¢ kran, odteczy¢ urzedzenie ssece i umiesci¢ pro-
béwke w suszarce w taki spos6éb, aby czes¢ B probéwki za-
wierajeca probke byta umieszczona w jednym z otworéw su-
szarki i w jej wnetrzu, natomiast czes§¢ A probéwki zawie-
rajeca pieciotlenek fosforu powinna pozostawaé¢ nazewnetrz
suszarki. Czas trwania wstgpnego suszenia powinien wy -
nosi¢ 2 f 3 godz. Po tym czasie, krotszym Ilub diuzszym, w
zaleznos$ci od poczetkowej wilgotno$ci ziarna, probéwke wy-
je¢ z suszarki, upewni¢ sie czy wewnetrz probéwki jest
dostatecznie niskie ci$nienie, takie aby zapobiegato rozte-
czeniu sige obu czeéci na szlifie. Pozostawi¢ probéwke aby
ostygta. Nastepnie do probéwki wprowadzi¢ powietrze osu-
szone w ptuczce z kwasem siarkowym. Probéwke otworzy¢,
natych-

wyjeé¢ metalowe naczynko, nakry¢ je nakrywke i

miast zwazy¢. Jezeli stwierdza sie dostateczny ubytek ma-
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sy sprowadzajgcy wilgotno$¢ suszonej prébki do mniejszej

niz 11%, przeprowadzi¢ natychmiast rozdrabnianie prébki.
Jezeli wilgotno$¢ jest jeszcze zbyt wysoka, wymienic pie-
ciotlenek fosforu w t6deczce i powtarza¢ wstepne suszenie

wyzej podanym sposobem do chwili, az wilgotno$¢ analizo-
wanej probki bedzie wynosita w przyblizeniu 8 + 10%. W a-
runki wstepnego suszenia nalezy dobra¢ tak, aby wilgotnos$¢
ziarna zostata doprowadzona w przyblizeniu do réwnowagi
hygroskopijnej z otaczajagcym powietrzem w laboratorium o

temperaturze 18 f 20°C i wilgotnos$ci wzglednej 50 j 80%.

2.4.2. Suszenie wtasciwe

2.4.2.1. Rozdrabnianie prébki. Jezeli stosowano susze-

nie wstepne, po jego wykonaniu wg 2. 4. 1 cate zawartos$¢

naczynka z prébka wsypa¢ do mtynka i rozdrobni¢. Jezeli

wydzielona do analizy prébka wg 2. 3. 3 nie wymagata suse-

nia wstepnego, wsypac¢ je do mtynka i rozdrobnic. Ziarno
rozdrobni¢ tak, aby zmielona prébka zawierata nie mniej
niz 90% czestek o $Srednicy mniejszej niz 1 mm i nie mniej

niz 50% czestek o $rednicy mniejszej niz 0, 5 mm.

2.4.2.2. Przygotowanie odwazki. Eezpodrednio po roz-

drobnieniu przygotowa¢ odwazke do suszenia wtasciwego.

W metalowym naczynku, uprzednio wysuszonym do statej

wagi, umiesci¢ cate mase rozdrobnionej prébki tak, aby na
1 cm dna naczynka przypadato nie wigecej niz 0, 3 g jej ma-
sy. Naczynko nakry¢ nakrywke i zwazy¢ =z doktadno$cie do
0,0002 g.

2.4.2. 3. Wykonanie oznaczania. Postepowac¢ wg 2.4. 1

zmieniajec pigeciotlenek fosforu z chwile, kiedy nie wyka-
zuje juz aktywnos$ci. W tym celu obserwowac¢ jego po-
wierzchnie. Jezeli tworzy sie na niej pomarszczona war-

stewka lub powierzchnia ma wygled zmrozonej, pigeciotlenek

fosforu zastepie aktywnym. Po 80 f 100 godz naczynko zwa-

zy¢, postepujec wg 2. 4. 1. Suszy¢ do statej masy, tj. kie-

dy réznica miedzy dwoma kolejnymi wazeniami przeprowa-

dzonymi w odstepach co 48 godz bedzie mniejsza niz

0,0005 g. Suszenie do statej wagi, w temperaturze 48 +2°C,

trwa z reguty 150 f 200 godz. Przeprowadzi¢ przynajmniej

dwa ré6wnolegte oznaczania, kazde na prébce przygotowa-

nej do analizy oddzielnie i traktowanej oddzielnie w catym
cyklu postepowania analitycznego od suszenia wstepnego

zaczynajec.
2.5. Obiiczanie wynikéw

2. 5. 1. Pierwszy sposéb. Wilgotnos$¢ fX/ w prébce ob-
liczy¢é w procentach masy wg wzoréw:
al w prébce poddanej tylko suszeniu wtasciwemu

100 IM

X =(m2- m3)u

b/ w prébce poddanej suszeniu wstepnemu, a nastepnie

suszeniu wtasciwemu

_ f \' m, mo
X = 121
we wzorze /2/ po uoroszczeniu X = 1,00 « f, -~ 1 /
w ktérych:
mG— masa odwazki ziarna catego przeznaczona do su-

szenia wstepnego, g,
77i,- masa odwazki po suszeniu wstepnym, g,
m 2- masa odwazki ziarna rozdrobnionego przeznaczona
do suszenia wtasciwego,

bez wzgledu na to czy

stosowano czy nie stosowano suszenie wstepne, g,

go, g.

2,5.2. Drugi spos6b. Obiiczanie wynikéw mozna prze-

prowadzi¢ réwniez w nastgepujecy sposoOb:
al/ ubytek masy badanej prébki w suszeniu wstepnym /X, /
obliczy¢ w gra-

spowodowany odparowaniem czeéci wody,

mach na 100 g prébki wg wzoru

w ktérym:
rrig _ masa odwazki ziarna catego przeznaczona do su-
szenia wstepnego, g,
ni,- masa odwazki po suszeniu wstepnym, g,
b/ ubytek masy prébki, rozdrobnionego ziarna, w czasie
suszenia wtasciwego /X 2/ obliczy¢é w gramach na

100 g

prébki wg wzoru

w ktérym:

m 7- masa odwazki ziarna rozdrobnionego przeznaczo-

na do suszenia wtasciwego, bez wzgledu na to czy
stosowano czy nie stosowano suszenie wstepne, g,

m 3- masa odwazki po zakonfczeniu suszenia wtasciwe-

go, g9,

c/ wilgotno$¢ /X / oznaczone w prébce poddanej tylko
suszeniu wtasciwemu obliczy¢ w procentach masy prébki wg

wzoru

d/ wilgotnos$é¢ /X / oznaczone w prébce poddanej susze-

niu wstepnemu, a nastepnie suszeniu wtasciwemu obliczyé¢

w procentach masy prébki wg wzoru

X = X + x - xi-lxi
' 2 100

Za wynik przyje¢ $Srednie arytmetyczne dwéch réwnoleg-
tych oznaczaé¢, jezeli spetnig warunki powtarzalnos$ci wg
2. 6. Wynik podawa¢ z doktadnos$cie do drugiego miejsca

dziesietnego.
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2. 6. Powtarzalno$¢ metody. Réznica miedzy wynikami

dwéch oznaczan przeprowadzonych réwnolegle lub bezpo-

Srednio po sobie przez te sarne osobe nie moze by¢ wieksza

niz 0, 20 g wilgotnos$ci na 100 g probki.

2. 7. Protokét badan powinien podawaé¢ zastosowane me-

K O N

INFORMACJE

1. Instytucja opracowujgca norme -Ministerstwo Handlu

Zagranicznego i Gospodarki Morskiej - Centralny Inspek-

torat Standaryzacji, Warszawa.2

2. Normy zwigzane

BN-76/8136-06 Kawa surowa. Pobieranie prébek

BN-77/8136-09 Kawa surowa. Oznaczanie wilgotnos$ci.

Metoda praktyczna

tode i otrzymany wynik, jak réwniez ujmowac wszystkie

szczego6ty wykonania badan nie ujete w normie lub uwazane

za dowolne oraz wszystkie okolicznosci mogece mie¢ wptyw

na wynik. Protokét badan powinien obejmowac wszystkie

dane konieczne do petnej identyfikacji prébki.

E C

DODATKOWE

3. Zalecenia miedzynarodowe

ISO Recommendation R 1446 - 1970 Green Coffee Beans.

Determination of moisture content /Basic Reference
Method/

4. Autorzy projektu normy - mgr inz. Danuta Walczyk,

mgr inz. Stanistaw Tomaszewski - Centralny Inspektorat

Standaryzacji, Warszawa. Autorstwo ograniczone do prze-

ktadu I1SO R 1446 - 1970 i dostosowaniu uktadu tresci do

wymaganego w normach branzowych BN.



