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Obuwie

Wyznaczanie cieptochronnosci

1. WSTEP

1.1.
toda badania cieptochronnosci obuwia.

Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest me-

1.2. Zakres stosowania normy. Noima sto-
sowana przy badaniach cieptochronnosci

ciggu prac konstrukcyjnych i w toku przygotowania

jest
obuwia w

produkcji obuwia typu: trzewiki, "péttrzewiki, bot-
ki i buty,
1.5. Zasada wyznaczania polega na okresleniu w

ustalonych warunkach wspédczynnika przenikania

ciepta przez badane obuwie,

1.4. Okres$lenia. Cieptochronnos¢ obuwia - wspot-

czynnik przenikania ciepta przez obuwie w usta-
lonych wariankach, wyrazony w W/m2 < °C (kcal/m2 -

h . °c).

2. BAHAMA

2.1. Aparatura i przyrzady

a) Komora klimatyzacyjna z zakresem temperatur
wnetrza od -10 do +20°C. doktad-
noscig do O,lOC, dostosowana do wymiany powietrza

regulowanych z

z predkosciag 2,5 m/s, regulowanej z dok#adnosciag
do 0,1 m/s (np. komora typu Feutron).

b) Uktad kompensacyjny do pomiaru temperatur,
klasy 0,5 z zakresem od -10 do +4-0°C ( np. kompen-
sator elektromechaniczny typ ekKN, 6-puhktowy).

c) Stabilizator napiecia klasy 3 (np. typ Tel-
stor).

d) Autotransformator ogélnie dostepny 200 VA,

220 V, 0,9 A (np. typ P-216).

e) Transformator ochronny 220/24- V, 160 VA (np.
typ TBS-160).

f) Woltomierz o zakresie 0-15-30 V, klasy 0,5
(np. typ TLEM-2).

g) Amperomierz o zakresie 0-5, 0-10 A, klasy

0,5 (np. typ LE-1).
h) Pompa prézniowa (np.
i) Silnik magnetofonowy,
i 2860 obr/min.
Jj) Naczynie Dewara (termos) o pojemnosci 0,5 1.
k) Przyrzad do badania cieptochronnosci

olejowa typ PP).
typ S-22, 220 V, 0,26A

obuwia
wg szkicu podanego na rys. 1,
stepujacych elementow:

sktadajacy sie z na-
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- element zamykajacy (4) stuzacy do hermetycz-
nego zamkniecia wnetrza wktadu w badanej poétparze
obuwia. Przez element wyprowadzone sg koncowki
termoelementéw (1), grzatka elektryczna (2) oraz
o$ mieszadta (3). Wyprowadzenia powinny by¢é u-
szczelnione materiatem izolacyjnym. Element zamyka-
jJjacy powinien mie¢ opér cieplny okoto dziesiecio-
krotnie wyzszy od przypuszczalnego oporu cieplne-
go potpary obuwia, a boczna powierzchnia elementu
nie powinna przykrywa¢ powierzchni bocznej czesci
cholewki wiecej niz 3%.(Element zamykajacy moze

by¢ wykonany z tworzyw, jak np. z Rezoteksu).

Rys. 1. 1 - termoelementy umieszczone wewngtrz potpary
obuwia (np. zelazo-konstantan), la- termoelement zamoco-
wany w czubku pédpary obuwia, Ib - termoelement zamoco-
wany w goérnej czesci poédpary obuwia, Ic - termoelement

zamocowany nad zaktadka pédpary obuwia, 2 - grzatka omo-
cy 100 W przy 24 V i ksztakcie dopasowanym do wymiaréw
podpary obuwia, 3 - mieszadto, 4 - element zamykajacy
p6dpare obuwia, 5 - obejma, 6- Sruba zaciskajaca, 7

- wktad - skarpeta kauczukowa, 8 - ciecz wypedniajaca
wnetrze wkdadu pétpary obuwia, 9 - badana pétpara obuwia,
10a i 10b, 10c - termoelemnty umieszczone na zewnatrz
badanej poétpary obuwia (np. zelazo-konstantan), 11 -otwér

wlewowy, 12a - otwér w czubku cholewki, 12b - otwér cho-
lewki,
— termoelementy - szes¢ sztuk (la, 16 , k.,

10a ,106 ,10c - rys. 1.),
- grzatka (2) stuzaca do utrzymywania statej
temperatury cieczy wewngtrz wktadu badanej poétpa-

ry obuwia (np. 100 W, 24 V),
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- mieszadto (3) z przektadnig 1:20 dajace okoto
140 obr/min
nie cieczy wewnatrz wktadu badanej poétpary obuwia
dla

- obejma (5) stuzaca do hermetycznego

i zapewniajace rownomierne wymiesza-

utrzymywania statej temperatury tej cieczy,
zamknie-
cia przy pomocy $ruby zaciskajacej (6) i

wania cholewki badanej po6#pary do elementu

zamoco-
zamy-
kajacego,
- wktad
szczelnos¢ wnetrza badanej poétpary obuwia i zabez-
pieczajaca je przed nasigkaniem ciecza wlewang do

- skarpeta kauczukowa (7) zapewniajaca

wktadu przy badaniu; wk#ad powinien mie¢ mozliwie
najmniejszy opé6r cieplny i by¢ elastyczny,
moégt szczelnie przylega¢ do wewnetrznej
chni pétpary obuwia w toku
powietrznych miedzy wktadem

aby
powierz-
badania (obecnosé
szczelin i wnetrzem
badanej poétpary jest niedopuszczalna);

$Scianki wk#adu od 0,11 do 0,12 mm,

grubosé
a opor cieplny

wkdadu nie powinien by¢ wiekszy od 0,001 m2 eh «°C.

kcal

- ciecz wypedniajgca (8) wktad:

- nieagresywna w stosunku do elementéw w niej
zanurzonych,

- niezamarzajaca w warunkach badania,

- powinna mie¢ mozliwie matg pojemnos¢ cieplnag
( np. glikol etylenowy).

1) Planimetr do mierzenia powierzchni z dok#ad-
noscig do 0,0001 m2.

2.2. Przygotowanie poédpary obuwia do badania

cieptoc-hronnosci m Wykona¢ w wierzchu cholewki dwa
otwory o $Srednicy okodo 3 mm, z ktérych jeden umiej-
1 - otwoér
obuwia, a

scowi¢ w czubku tuz za podnoskiem (rys.
12a) na stronie przysrodkowej potpary

drugi w gornej czesci tytu cholewki (rys. 1 -otwér
12b) na stronie zewnetrznej podpary tak,

miare moznosci nie uszkodzié¢ podszewki.

aby w
Do potpa-
ry wsung¢ wktad (skarpete kauczukowg) o wielkosSci
dopasowanej do wielkosci wnetrza obuwia. Przy-

klei¢ wktad np. klejem butaprenowym OBT 111 do

Atr

Rys. 2.
Tr - transformator ochronny typ TBs-160;
- woltomierz elektromagnetyczny KI.
konstantan umieszczone wewnatrz

trzewika, T@G , TG,

wnatrz trzewika, Rejestr, temp. 1 -

IX - rejestrator temperatury typ eKUT3 (pomiar temperatury zewnetrznej),

4o, sz - silnik elektryczny napedzajacy pompe, P-

Stabilizator - stabilizator napiecia 22 V; 200 VA,
160 VA; 220/24 V,

T ® — termoelementy

rejestrator temperatury typ eKNT3 (pomiar temperatury wewnetrzne j). Rejestr,

wewnetrznego obwodu lub po zawinieciu mankiecika

na zewngtrz obwodu w gérnej czesci cholewki na
szerokosci nie przekraczajacej 10 mm. Do wykona-
nych otworéw w cholewce whozy¢ Scisle dopasowane

koncowki wezy pompy prézniowej i nieprzerwanie wy-
sysa¢ powietrze znajdujgace sie w przestrzeni po-
miedzy wkd#adem i cholewkag. Pédpare umiesci¢ w ko-
morze klimatyzacyjnej, do poétpary obuwia whozyc
element zamykajacy (4 ), uprzednio umieszczony w
komorze, po czym zatozy¢ obejme (5 ) i przy pomo-
cy Sruby Sciskajacej (6 ) przymocowac¢ ja hermety-
cznie do elementu zamykajacego (4 ).
Przez otwor wlewowy (11 ) do wk¥adu wlaé ciecz
wypedniajaca i otwdr szczelnie zamkngé¢ korkiem gu-
mowym. Wyjac¢ koncowki wezy pompy prézniowej z wy-
konanych w cholewce otworéw i szybko je zakleic¢
Scisle dopasowanymi korkami, uprzednio wykonanymi
z materiatu cholewki. Termoelementy
(10a,10b i 10c ) ustawi¢ w odlegtosci

zewnetrznej powierzchni badanej poé4pary.

zewnetrzne
5 mm od
Pétpare
obuwia nalezy ustawi¢ w komorze do badan klima-
tycznych tak, aby nawiew powietrza odbywat sie na
czubek potpary. Zamkngé komore klimatyzacyjng.

2.3.
chronnosci. Wewnatrz komory klimatyzacyjnej umies$-
ci¢ silnik magnetofonowy napedzajacy mieszadto
( 3 ). Przewody zasilajace silnik, grzatke (2 )

Przygotowanie stanowiska do badania ciepto-

220 V50Hz 22|/er
Rejestr. Rejestr.
tempil temp. U

L 1B

Z=const

VALYYEY

17703-01-21

Atr - autotransformator typ P-216; 200 VA; 220 V; 0,9 A,

A - amperomierz elektromagnetyczny Kl. 0,5; 0-2,5-5 A, \
0,5; 0-30-60 V, G - grzatka 100 W/24V T&, T,2 , TI}

- termoelementy zelazo -
zelazo-konstantan umieszczone na ze-
temp.

S1 - silnik elektryczny napedzajacy mieszad-

pompa prézniowa olejowa typ PP
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oraz koncéwki termoelementéw wewnetrznych (la ),
(b ) i (Ic) i termoelementéw zewnetrznych (10a),
(10b ) i (10c ) wyprowadzi¢ na zewnatrz komory.
Podtgaczenie uk#adu mierniczego do
grzatki (2 ) oraz wszystkich teimoelementéw do u-
k#adu kompensacyjnego wykonaé¢ zgodnie ze

zasilania

schema-
tem potgczen podanym na rys. 2.

Zimne konce teimoelementdéw umiesci¢ w naczyniu
Dewara (termosie) szczelnie wypednionym drobno po-
tduczonym lodem, zalanym wodg, w celu doprowadzenia
Ich do temperatury 0°C. Temperature ta utrzymywac

przez czas trwania pomiaru.

2_.An. Wykonanie. Uruchomi¢ komore klimatyzacyjna
przez ustawienie temperatury na -10°C wewngtrz ko-
mory i predkosci powietrza wynoszgacej 2,5 m/s. U-
ruchomi¢ mieszaddo i whaczy¢ grzatke elektryczng.
Wkgczy¢ uktad pomiaru temperatury wewnatrz i na
Pokretdem auto-
transformatora ustawi¢ grzatke na mozliwie maksy-
cieczy wypedniajacej

przyjac
zmniejszac

zewnatrz badanej pédpary obuwia.

malng moc. Po
wnetrze wkdtadu do temperatury 37 - 38°C

podgrzaniu

ja jako statg, wyjsciowg do pomiaru i
moc grzatki pokretdem autotransformatora tak, aby
stata temperature cieczy wypedniajgcej utrzymywac
Po ustaleniu sie statej temperatury
i utrzymywaniu sie jej przez

bez zmiany.
cieczy wypetniajacej
co najmniej jedng godzine oraz po otrzymaniu tem-
peratury -10°C wewnatrz komory mozna rozpoczaé i
nalezy kontynuowa¢ odczyty co 15 min przez co naj-
mniej 3 godz dla nastepujacych wielkosci bez re-
gulowania mocy pradu zasilajacego grzatke:

- temperatury cieczy wypedniajacej wnetrze ukta-
du (skarpety) z doktadnosciag do 0,2°C,

- temperatury zewnatrz badanej podpary
z doktadnoscig do 0,2°C,

- napiecia pradu na grzatce,
0,05V,

- natezenia pradu,
doktadnoscig 0,05 A.

Druga podpare obuwia z prébki pobranej do bada-

obuwia,
z doktadnoscig do

ptynacego przez grzatke, z

nia rozmontowa¢, oddzielajac cholewke od spodu i

przy pomocy planimetru wyznaczy¢ wielko$s¢ powierz-

chni wnetrza pétpary obuwia (cholewki 1 spodu)

przez pomiar obwodu wzdduz brzegéw potaczen cho-
lewki ze spodem, potozonych blizej Srodka wnetrza
potpary obuwia. Wielkos¢ powierzchni poda¢ w m2 z

doktadnoscia do 0,0001 m2.

2.5. Obliczanie wynikéw. Jako wielkosci oblicze-
niowe przyjac¢ Srednie wartosci z trzynastu odczy-
téw. Obliczenie wykona¢ wg wzoréw

- w uktadzie SI w - —
m e*C

- w uktadzie technicznym w keal
m2-he°C
N
K = 86
©80% Eeat
w ktérych*
0,86 - réwnowaznik cieplny watogodziny, kcal,
F - powierzchnia wewnetrzna badanej po¥pary

obuwia mierzona z dok#adnosciag do 0,0001,

N _ moc pradu w grzakce mierzona z dok¥adnos$-
cig do 0,01, W, przy czym

N=U1
gdzie*
U - napiecie pradu w grzatce, V,
1 - natezenie pradu w grzalkce, A,

At - réznica temperatur, °C, przy czym

gdzie*

W - Srednia temperatura wewngtrz badanej pot-
paiy, °C,

1z - Srednia temperatura na zewnatrz badanej
pétpary, °C

Za wynik badania cieptochronnosci obuwia przy-

jac¢ obliczong wartos¢ wspétczynnika K jako Sred-
nig arytmetyczng wynikéw pomiaréw wykonanych na
czterech pétparach obuwia. Wielkos¢ K nalezy po-
da¢ z doktadnoscig do trzeciej cyfry znaczacej.

KONITEC

INFORMACJE DODATKOWE do BN-69/7703-01

a) Dokumentacja konstrukcji przyrzadu do wyznaczania
cieptochronnosci obuwia, opracowana przez Instytut Prze-
mystu Skoérzanego, moze by¢ dostarczona na zaméwienie.

b) Wktady (skarpety kauozukowe) stosowane w  badaniu

cieptochronnosci obuwia beda centralnie zamawiane u do-

stawcy przez Instytut Przemysdu Skérzanego i moga byc

dostarczane weddtug otrzymywanych zgloszenh.



