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SUROWCE
WLOKIENNICZE

Metody badan surowcdw wiokienniczych
Przedza poliuretanowa
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mysokosprezysta

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
metody wyznaczania wskaznikéw charakteryzu-
jacych wysokosprezystg przedze poliuretanows,
tj. numeru, sity rozciggania, wydtuzenia, sprezy-
stosci i stopnia bieli.

1.2. Okreslenia

1.2.1. Partia badana — zbidr opakowan jednost-
kowych przeznaczonych do badania po wytgczeniu
opakowan jednostkowych uszkodzonych i zamo-
czonych.

1.2.2. Nawdj — najmniejsza jednostka partii
przeznaczona do obrotu handlowego.

1.2.3. Probka — cze$¢ partii oddzielona w celu
przeprowadzenia badan.

2. POBIERANIE PROBEK

Pobieranie prébek — zgodnie z PN-73/P-04651.

3. WYZNACZANIE WILGOTNOSCI

Wyznaczanie wilgotnosci
z PN-71/P-04601.

przedzy — zgodnie

4. WYZNACZANIE NUMERU PRZEDZY

4.1. Zasada wyznaczania. Wyznaczanie polega
na odmierzeniu odcinka przedzy o dtugosci jedne-
go metra oraz ustaleniu masy tego odcinka.

4.2. Aparatura, przyrzady i materiaty

a) Waga torsyjna, umozliwiajgca wazenie z do-
ktadnos$cig nie mniejsza niz + 0,5% wazonej masy.

b) Obcigzniki wstepne 100, 200, 300, 400, 500,
600 i 700 mg w zaleznosci od numeru nominalnego
przedzy.

¢) Przymiar techniczny zawieszony pionowo
pozwalajgcy na odmierzenie jednometrowych od-
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cinkéw lub inny przyrzad umozliwiajagcy odmie-
rzenie i odciecie proby przedzy diugosci 1 m. Do-
ktadno$¢ mierzenia + 1 mm.

4.3. Obcigzenie wstepne. Obcigzenie wstepne (q)
nalezy obliczy¢ dla nominalnych numerow przedz
w centyniutonach lub gramach przyjmujac:

— 0,0123 +0,001 cN/tex lub

— 0,0125 +0,001 G/tex.

4.4. Przygotowanie probki. Z kazdego nawoju
pobranego z partii zgodnie z PN-73/P-04651, usu-
na¢ co najmniej 10 m przedzy. Nastepnie odwingé
przedze recznie na dtugo$¢ umozliwiajacg wycie-
cie odcinka o dtugosci 1,25 m. Nastepnie odcinki
odcigé po kazdorazowym odrzuceniu od 2 do 5 m
przedzy.

W powyzszy sposdb przygotowac z kazdego na-
woju 4 odcinki. Tak przygotowane préobki potozy¢
na stole laboratoryjnym w stanie rozluznionym
na okres co najmniej 3 h w celu relaksacji przedzy.

4.5. Wykonanie wyznaczania. Wyznaczanie nu-
meru przedzy wykonywaé w klimacie normalnym
na prébkach aklimatyzowanych zgodnie z PN-71/
P-04602. Po relaksacji, jako podano w 4.4, z kazdej
probki ucigé odcinki o dtugosci 1 m na przymiarze
z 4.2 c) z doktadnos$cig do + 1 mm.

4.6. Wazenie odcinkéw przedzy. Przygotowane
jednometrowe odcinki przedzy zwija¢ recznie w
peczki i wazyé na wadze torsyjnej z doktadnoscia
do 0,5% wazonej masy.

4.7. Obliczanie wynikéw

4.7.1. Numer przedzy (Tt;) lub jego krotnoSci
dla kazdego odcinka obliczy¢ w tex z doktadnoscia
do 4 cyfr znaczacych wg wzoru

100 1)

w ktorym:
rrij — masa odcinka, g,
| — dilugos¢ odcinka, m.
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4.7.2. Sredni numer przedzy (Tt) obliczy¢ ze
wszystkich odcinkow z doktadnoscia do 4 cyfr zna-
czacych wg wzoru

i=1
Tf- K ©

w ktédrym k «— liczba odcinkdéw.

4.7.3. Wspétczynnik zmiennosci numeru (u) obli-
czy¢ z doktadnoscig do 2 cyfr znaczacych zgodnego
z PN-71/P-04870.

4.7.4. Blad przypadkowy (p) wartosci $redniej
obliczy¢ w procentach przy prawdopodobiefstwie
95% i doktadnoscig do 2 cyfr.

Jezeli blad przypadkowy $redniego numeru
przedzy dla wszystkich odcinkéw przy prawdopo-
dobienstwie 95% przekracza 2% nalezy wykonaé
pomiary uzupeiniajgce, az do uzyskania biedu
przypadkowego nie przekraczajgcego 2%.

4.75. Odchylenie S$redniego numeru przedzy
(ATt) od numeru nominalnego obliczy¢ w procen-
tach z dokladnoscia do 2 cyfr znaczacych wg
wzoru

Tt —Tt
\Tt= ™ -100 (3)
Ttnom
w ktérym:
Tt — $redni numer przedzy, dtex (tex,
mtex),
Ttnom — numer nominalny, dtex (tex, mtex).

4.8. Podawanie wynikow. Dla kazdej partii prze-
dzy poliuretanowej wysokosprezystej nalezy po-
da¢ co najmniej:

a) oznaczenie przedzy wg PN-73/P-01703,

b) $redni numer przedzy,

c) liczbe wykonanych pomiarow,

d) wspdiczynnik zmienno$ci wyznaczonego nu-
meru przedzy,

e) odchylenie numeru $redniego przedzy od nu-
meru nominalnego.

5. WYZNACZANIE SItY ROZCIAGANIA
I WYDLUZENIA

5.1. Zasada wyznaczania. Wyznaczanie wskazni-
kéw przy rozcigganiu przedzy polega na ustalaniu
tych wskaznikdw dla odcinka przedzy o dtugosci
50 mm.

5.2. Aparatury, przyrzady i materiaty

a) Zrywarka pracujgca na zasadzie statego
przyrostu wydtuzenia np. typu INSTRON (Wielka
Brytania) lub urzadzenie réwnorzedne. Zrywarka
wyposazona w urzadzenia wykresowe powinna
umozliwiac:

— rozcigganie odcinka 50 mm,

— predkos$¢ przyrostu wydtuzenia 83 mm/s tj.
500 mm/min.

b) Obciazniki wstepne 100, 200, 300, 400, 500,
600 i 700 mg w zalezno$ci od numeru nominalnego
przedzy.

5.3. Wyznaczanie sity rozciagania i wydtuzania
w stanie aklimatyzowanym

5.3.1. Wykonanie wyznaczania. Wyznaczanie
sity rozciggania i wydtuzania przedzy wykonywaé
w klimacie normalnym na probkach aklimatyzo-
wanych zgodnie z PN-71/P-04602. Dtugos¢ prébki
przedzy miedzy zaciskami powinna wynosi¢ 50
+0,1 mm. Prdbke przedzy zacisng¢ w gérnym za-
cisku pod obcigzeniem wstepnym wg 4.3. Obciagz-
nik wstepny zawiesi¢ na przedzy ponizej dolnych
zaciskow, przedze umiesci¢c miedzy zaciskami,
a nastepnie zacisng¢ je. Przy tych czynnoS$ciach
nie dotyka¢ przedzy na dtugosci miedzy zaciskami.
Prébka powinna by¢ zaci$nieta w Srodkowej czesci
zaciskow. Predkos$¢ zrywania nastawi¢ na wielko$¢
83 mm/s tj. 500 mm/min. Przedze rozcigga¢ do
zerwania. Dla kazdego nawoju nalezy wykonac co
najmniej 5 pomiarow.

5.3.2. Obliczanie wynikéw

a) Wartosci srednie wskaznika (x) sity rozcigga-
nia w centyniutonach (gramach) i wydtuzenia

wzglednego w procentach obliczy¢ wg wzoru
i=n

X N @
w ktorym:

X, — wynik poszczeg6lnego pomiaru,
n — liczba wykonanych pomiardw,
b) Wspdtczynnik zmiennosci wskaznika (v) obli
czy¢ w procentach wg wzoru
s

V= ®)

w ktérym S$rednie odchylenie kwadratowe obliczy¢

wg wzoru
i=n
V (Xj-X)2
|:1n . @

¢) Srednia wytrzymato$¢ wzgledna (Wt) powin-
na by¢ obliczona w centyniutonach na tex (dtex)
lub Gramach na tex (dtex) wg wzoru

W-- pmax ?)
Tt
w ktérym:
PmBX — S$rednia sita rozciagania przedzy, cN

(G),

Tt — Sredni numer przedzy, tex (dtex).
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d) Liczba pomiaréw (N) powinna by¢ obliczona
wg wzoru

w ktorym:

v — wspotczynnik zmiennosci
obliczony wg 5.3.2 b),

tu — wspdtczynnik ufnosci przy prawdopodo-
bieAstwie 95% oraz liczbie (n—1) stopien
swobody, odczyta¢ z tablic rozktadu Stu-
denta,

p — dopuszczalny bigd wzgledny wartosci
Sredniej przyja¢ na poziomie 2% dla sity
rozciggania i wydtuzania.

powinien by¢

Wyniki pomiaréw i obliczen sity rozciggania w
centyniutonach (gramach) oraz  wydtuzenia
wzglednego w procentach nalezy podawac¢ z do-
ktadnoscig pomiaru.

5.3.3. Podawanie wynikow. W wyniku wyzna-
czania nalezy poda¢ co najmniej:

a) oznaczenie przedzy wg PN-73/P-01703,

b) $rednie warto$ci wyznaczonych wskaznikow,

¢) wspotczynnik zmiennosci wytrzymatosci,

d) liczbe wykonanych pomiardéw,

e) typ zrywarki i obcigzenie wstepne.

6. WYZNACZANIE WSKAZNIKOW
SPREZYSTOSCI PRZEDZY
POLIURETANOWEJ

8.1. Zasada wyznaczania. Wyznaczanie charak-
terystyki sprezystosci przedzy polega na ustaleniu
wskaznikéw dla prébki uformowanej w postaci
petli (rys. 1) i rozcigganej na zrywarce.

Szczegot
wigzania

IBN-7V75SS-04-11

Rys. 1

6.2. Aparatura, przyrzady i materiaty

a) Zrywarka INSTRON lub urzgdzenie rowno-

rzedne. Zrywarka, wyposazona w urzgdzenie wy-
kresowe, powinna umozliwia¢:

—s rozciaganie petli o dtugosci 50 mm,

— predkos$¢ przyrostu wydtuzania 83 mm/s tj.
500 rnm/min.

b) Haczyki z polerowanego drutu, ktére powin-
ny by¢ zainstalowane w goérnym i dolnym zacisku.

c) Ptytka wykonana z tekturki o wymiarach
50X70 mm do formowania petli przedzy.

d) Obcigzniki wstepne o wadze 100, 200, 300,
400 lub 500 mg.

e) Stoper.

6.3. Przygotowanie prdbki. Z przedzy utworzy¢
probke w postaci petli o obwodzie 1 m w nizej po-
dany spos6b. Z pobranej szpuli odcigé odcinek,
przedzy o dtugosci 1,3 m. Jednym korncem odcinek
przedzy zaczepi¢ w naciecie ptytki réwnolegle do
boku o dtugosci 50 mm, natomiast na drugi, luzno
zwisajacy koniec przedzy zawiesi¢ obcigzenie
wstepne zgodnie z 4.3. Obracajagc ptytke nawingé
przedze w 10 réwnolegtych petli utworzonych
z jednometrowego odcinka przedzy. Konce odcin-
ka utozone réwnolegle zwigza¢ kawatkiem przedzy
z oplotem, a nastepnie na tym wezle zwigza¢ kon-
ce badanej przedzy. Wykonang w ten sposéb
petle zsunaé z ptytki. Z kazdego nawoju przygo-
towaé 1 petle.

6.4. Wykonanie wyznaczania. Na haczyki umie-
szczone w gornym i dolnym zacisku zatozy¢ petle
przedzy. Wykres do wyznaczania wskaznikéw
sprezystosci przedstawiony na rys. 2 wykona¢ na-
stepujaco:

— probke przedzy rozciaggng¢ do wydtuzenia
£= 300% (punkt C na wykresie) i utrzymywaé w
tym stanie odksztatcenia w ciggu 3 min; nastepnie
urzadzenie wykresowe wytgczyé,

— urzadzenie wykresowe wiaczy¢ i odcigzy¢
probke do wydtuzenia e= 150% (punkt D na wy-
kresie) i utrzymaé jg w tym stanie 10 min,

— prébke z punktu D ponownie rozcigga¢ az do
wydtuzenia e= 300% (punkt F) i utrzymywaé w
tym odksztatceniu 10 min; nastepuje spadek na-
piecia (punkt G),

— odcigzy¢ probke catkowicie (punkt O) i po
1 min rozpocza¢ kolejny cykl dla uzyskania punk-
tu przeciecia krzywej rozciggania z osig odcietych
(punkt 1).

6.5. Obliczanie wynikéw

6.5.1. Sita naprezenia przedzy w pierwszym
cyklu W21 przy wydtuzeniu «= 200% powinna
by¢ obliczona w cN/tex (G/tex) lub cN/dtex
(G/tex) wg wzoru
wom pgTe ©
w ktdrym P 200 — sita rozciggania — rzedne

punktu B na wykresie, cN
(G).

w
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Rys. 2

6.5.2. Sita naprezenia przedzy po skondycjono-
waniu mechanicznym W02 przy wydluzeniu
e= 200% powinna by¢ obliczona w cN/tex (G/tex)
lub cN/dtex (G/dtex) wg wzoru

“mp ot @0
w ktorym P 202 — sita rozciggania — rzedna
punktu E na wykresie.

cN(G).

6.5.3. Stopien sprezystosci przedzy (6) przy wy-
dtuzeniu s= 300% obliczy¢ w procentach wg wzoru

w ktdrym:
es — wydtuzenie sprezyste, odcinek IH na wy-
kresie, mm,
fc — wydtuzenie catkowite, odcinek OH na wy-
kresie, mm.

6.5.4. Srednia warto$¢ stopnia sprezystosci (A)
powinna by¢ obliczona w procentach wg wzoru

i=n

d=— g (12)
w ktérym:
@6, — stopien sprezystosci dla poszczeg6lnych
pomiaréw, %,
n — liczba pomiarow.

6.6. Doktadnos¢ obliczen. Wyniki pomiaréw wy-
dtuzenia w milimetrach i wyniki pomiaréw napre-
zen w centyniutonach (Gramach) poda¢ z doktad-
noscig rowng doktadnosci pomiarow.

Stopien sprezystosci obliczy¢ w procentach z
doktadnos$cig do 0,1%.

Srednig warto$¢ wskaznikow
dwaoch cyfr znaczacych.

zaokragli¢ do

6.7. Podawanie wynikéw. W wyniku wyznacza-
nia nalezy podac co najmniej:

a) oznaczenie przedzy wg PN-73/P-01703,

b) Srednie wartosci wyznaczonych wskaznikow,

¢) liczbe wykonywanych pomiarow,

d) typ zrywarki, obcigzenie wstepne.

7. WYZNACZANIE STOPNIA BIELI

_ Wyznaczanie stopnia bieli — zgodnie z PN-67/
d=-g;-100 ) pgarrs.
KONIEC

Informacje dodatkowe
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme — Zaktady Widkien
Chemicznych CHEMITEX-CELWISKOZA, Jelenia Gora.

2. Normy zwigzane

PN-73/P-01703 Surowce widkiennicze.
i okre$lenie

PN-71/P-04601 Metody badan surowcéw, potwyrobdw i wy-
robéw wiokienniczych. Wyznaczanie wilgotnosci

PN-71/P-04602 Metody badan surowcow, potabrykatow
i wyroboéw widkienniczych. Klimat normalny i aklima-
tyzacja probek

PN-73/P-04651 Metody badan wyrobéw wiokienniczych.
Przedza. Pobieranie probek

PN-67/P-04775 Kontrola jako$ci surowcéw, poétwyrobow
i wyrobéw wiékienniczych. Wyznaczanie stopnia biele-
nia

PN-71/P-04870 Materiaty i wyroby wiokiennicze. Ocena
wynikéw pomiaréw

Pojecia, symbole

3. Normy zagraniczne i zalecenia miedzynarodowe
Anglia BS 4373 1968 Methods for analysis of the elasto-
meric thread in an elastic fibric

ASTM D 2731-72 Standard Method of Test for
elastic properties of elastemerie yarns

ASM D 2653-72 Standard Method of Test for
breaking load and elongation ef elastomeric
yarns

ASTM D-2591-72 Standard Method of Test for
Linear Density of Elastomeric Yarn

ASTM D-3106-72 Tentative Method of Test for
Permanent Deformation of Elastomeric

BISFA 1970 Recommended test methods for ela-
stofibre yarns

i. Wykaz literatury
ZN-71/MPCh-WS-J6 Surowce Wiokiennicze. Przedza po-
liuretanowa elastyczna

5. Autorzy projektu normy — mgr Jézefa Wojtusiak,
mgr inz. Danuta Okorowska, mgr inz. Kazimierz Dyl —
ZWCh CHEMITEX-CELWISKOZA.



