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NORMA BRANZOWA

Oznaczanie odpornosci
zmeczeniowej kordow

METODY
BADAN

BN-75
7559-03

oponowych w uktadzie

guma-kord

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest
metoda oznaczania odpornosci zmeczeniowej kor-
dow oponowych w uktadzie guma-kord w warun-
kach cyklicznych odksztatcen zginajacych.

1.2. Zakres stosowania metody. Podang w nor-
mie metode stosuje sie do oznaczania odpornosci
zmeczeniowej kordéw oponowych z wiokien che-
micznych w uktadzie guma-kord.

1.3. Okreslenia. Odporno$¢ zmeczeniowa kordu
oponowego — procent zachowanej sity rozcigga-
nia kordu poddawanego dziataniu okreslonej licz-
by cykli zginania.

2. METODA OZNACZANIA

2.1. Zasada metody polega na wyznaczaniu sity
rozciggania kordu przy jednokierunkowym roz-
cigganiu przed i po poddaniu go dziataniu cyklicz-
nym odksztatceniom zginajagcym oraz okresleniu
w procentach zachowanej sity rozciggania kordu.

2.2. Aparatura, przyrzady i materialy

a) Urzadzenie do badania wytrzymatosci kor-
du — zrywarka wg PN-72/P-04654.

b) Aparat do badania odpornosci zmeczeniowej
kordu wyposazony w urzgdzenia zapewniajgce:

— cykliczne zginanie prébki z czestotliwoscia
500 cykli/min, przy skoku ruchomego uchwytu
30 mm zgodnie z rys. 1,

— urzadzenie grzejne zasilane poprzez auto-
transformator, np. promiennik, zapewniajace

Grupa katalogowa X1 09

utrzymanie statej temperatury prébki w grani-
cach 20-i- 100 £2°C; do badania zaleca sie sto-
sowanie aparatu typu de Mattia przeznaczonego
do badania probek gumowo-kordowych.

c) Termometr igtowy.

Nitki kordu

2.3. Probki do oznaczania

2.3.1. Liczba probek. Do badania nalezy stoso-
wa¢ dwie prébki gumowo-kordowe, przy czym
kazda prébka powinna zawiera¢ 25 odcinkdw nitki
kordu. Odcinki nitki kordu z jednej prdébki prze-
znaczone sg do oznaczania sity zerwania kordu
przed zginaniem, natomiast z drugiej probki —
do oznaczania sity zerwania kordu po zginaniu.

2.3.2. Ksztatt i wymiary probek gumowo-kor-
dowych podano na rys. 2.
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2.3.3.
bek gumowo-kordowych nalezy stosowa¢ mie-
szanke MRS-1 o sktadzie podanym w tablicy.

Temperatura walcow powinna wynosi¢ 60 -r-
70°C.

W gniazda dolnej czesci formy wulkanizacyjnej
wg rys. 3 cze$¢ A nalezy umiesci¢ prostokatna
ptytke mieszanki gumowej MRS-1 o grubosci 5,5
+0,3 mm o masie 67 1 g, a nastepnie przygo-
towaé 25 odcinkdw nitki kordu o dtugosci co naj-
mniej 400 mm i zawigza¢ wezet na jednym koncu
nitki. Przed przystgpieniem do konfekcji probek

Czes¢ A

Przygotowanie prébek. Do badania pro-

llo$¢ sktad-

. Czas
nika na 100
Lp. Sktadniki czesci mieszania
kauczuku min
1 Kauczuk naturalny
RSS nr 1 100,0 3
2 Tlenek cynkowy
gat. 111 5,0 2
3 Stearyna techniczna 2,0 1
4 Sadza FEF 50,0 8
5 Srodek przeciwstarze-
niowy Flectol H 3,0
6 Srodek przeciwstarze-
niowy Santoflex IP 10 3
7 Przyspieszacz Tiohek-
sam 0,5 1
8 Siarka mielona 25 3
Homogenizacja 2
Razem 164,0 23

gumowo-kordowych odcinki nitek kordu z wid-
kien wiskozowych nalezy podda¢ suszeniu w tem-
peraturze 105 £2°C w ciggu 90 min, natomiast
nitki kordu z witokien termoplastycznych w tem-
peraturze 40°C w ciggu 90 min.

Kazdy odcinek nitki kordu po zaczepieniu wez-
tem o wyciecie na brzegu formy nalezy nastepnie
przeprowadzi¢ przez rowek nad plyta gumowa
i obcigzy¢ drugi koniec nitki obcigznikiem o ma-
sie réGwnej masie 500 m badanej nitki kordu.

W gniazdach gornej czesci formy wulkaniza-
cyjnej wg rys. 3 cze$¢ B nalezy umiesci¢ prosto-
katne ptytki mieszanki gumowej o grubosci 5,5

Cze$¢ B

25rowkoéw o szerokosci i gtebokos$ci= Imm

rozmieszczonych w réwnych odlegto$ciach
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+03 mm i masie 13 +1 g. Cze$¢ powierzchni
ptytek gumowych w gdrnej czesci formy wulka-
nizacyjnej nalezy przykry¢ celofanem wg rys. 2.

Po ztozeniu obu czesci formy, prébki nalezy
wulkanizowa¢ w temperaturze 143 + 2°C przez 40
min.

2.4. Warunki pomiaru. Temperatura probki 80
+ 2°C, czestotliwo$¢ 500 cykli/min, maksymalny

rozstaw uchwytéow 80 mm, skok ruchomego
uchwytu 30 mm.
Liczba cykli zginania probek zawierajgcych

kord wiskozowy powinna wynosi¢ 1,5¢106 cykli,
natomiast kordow z widkien poliamidowych i po-
liestrowych 2,1 « 106 cykli.

2.5. Wykonanie oznaczania. Probke gumowo-
-kordowga nalezy zakleszczy¢ w uchwytach apa-
ratu wg rys. 1, po czym wigczyé promiennik przy
napieciu autotransformatora 150 V i po uptywie
30 min zmierzy¢ termometrem iglowym tempe-
rature probki, w stanie wyprostowanym w ob-
szarach zaznaczonych na rys. 2 zwiekszajgc lub
zmniejszajagc odpowiednio wielko$¢ napiecia w za-
leznosci od wskazan termometru. Po osiggnieciu
zadanej temperatury probki, nalezy ja wygiagé
w sposob pokazany na rys. 1 i wigczy¢ aparat.

Po zakonczeniu cyklicznego zginania nalezy
sprawdzi¢, czy guma w prébce nie ulegta peknie-
ciu. W przypadku pekniecia gumy na szerokosci
powyzej 1cm, badanie nalezy powtorzy¢ na kolej-
nej prébce. Probki po zdjeciu z aparatu nalezy za-
nurzy¢ w toluenie o temperaturze 25 £ 5°C i pozo-
stawi¢ przez 24 h w celu specznienia gumy, po czym
kord nalezy oddzieli¢ od gumy, a resztki gumy
ostroznie usungC z powierzchni poszczegdinych
nitek. Wypreparowane nitki kordu nalezy pozo-
stawi¢ przez co najmniej 5 h w celu odparowania
toluenu.

Wyznaczanie sity zerwania kordow nalezy prze-
prowadzi¢ wg PN-72/P-04654 przy takiej dtugos-
ci zakleszczenia, aby miejsce zginanig kordu znaj-
dowato sie w odlegtosci co najmniej 2 cm od kra-
wedzi uchwytow.

W analogiczny spos6b nalezy przeprowadzic¢
oznaczanie sity zerowania kordu wypreparowa-
nego z prébki nie poddanej dziataniu cyklicznych
odksztatcen zginajacych.

2.6. Obliczanie wynikéw oznaczania. Odpornosc
zmeczeniowg (0z) nalezy obliczy¢ w % wg wzoru

w ktérym:
P, — S$rednia warto$¢ sity zerwania nitek kor-
dowych poddawanych dziataniu cyklicz-
nego zginania, G,
Pr — S$rednia warto$¢ sity zerwania nitek kor-
dowych nie poddawanych dziataniu cy-
klicznego zginania, G,

Srednig site zerwania kordu (pzi Pr ) nalezy
obliczy¢ w G wg wzoru

i=1
Vit
P'P = ol
r 25
w ktorym:
Pzi — sita zerwania poszczegdlnych nitek kor-

dowych wypreparowanych z prébek gu-
mowo-kordowych poddawanych cyklicz-
nemu zginaniu, G,

Pr — sita zerwania poszczeg6lnych nitek kor-
dowych wypreparowanych z prébek gu-
mowo-kordowych nie poddawanych cy-
klicznemu zginaniu, G.

2.7. Wynik oznaczania. Za wynik oznaczania
nalezy przyja¢ Srednig arytmetyczng z dwu ozna-
czam

2.8. Protokot oznaczania powinien zawiera¢ co
najmniej:

a) date i miejsce wykonania oznaczania,

b) oznaczenie kordu — konstrukcje nitki kor-
dowej, tkaniny kordowej, rodzaj surowca, rodzaj
obrébki kordu, producenta i date produkcji oraz
numer partii kordu,

c) warunki pomiaru (czas, rzeczywista czesto-
tliwos¢ zginania, dtugo$¢ zakleszczenia kordu
W zrywarce),

d) rodzaj uzytej aparatury,

e) wyniki oznaczania.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme — Instytut Prze-
mystu Gumowego STOMIL.

2. Normy zwigzane
PN-72/P-04654 Metody badan wyrobow widkienniczych.

Przedza. Wyznaczanie wskaznikéw przy jednokierun-

kowym rozcigganiu

3. Autor projektu normy — mgr inz. Mieczystaw Ge-
siak — Instytut Przemystu Gumowego STOMIL.



