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N O R M A  B R A N Ż O W A BN-75

METODY
BADAŃ

Oznaczanie odporności 7559-03
zm ęczeniow ej kordów  

oponow ych w  układzie
guma-kord G rupa katalogow a X I 09

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot normy. Przedm iotem  norm y jest 
m etoda oznaczania odporności zmęczeniowej ko r­
dów oponowych w układzie gum a-kord w w arun ­
kach cyklicznych odkształceń zginających.

1.2. Zakres stosowania metody. Podaną w nor­
mie m etodę stosuje się do oznaczania odporności 
zmęczeniowej kordów oponowych z włókien che­
m icznych w układzie gum a-kord.

1.3. Określenia. Odporność zmęczeniowa kordu 
oponowego — procent zachowanej siły rozciąga­
nia kordu poddawanego działaniu określonej licz­
by cykli zginania.

2. METODA OZNACZANIA

2.1. Zasada metody polega na wyznaczaniu siły 
rozciągania kordu przy jednokierunkow ym  roz­
ciąganiu przed i po poddaniu go działaniu cyklicz­
nym  odkształceniom  zginającym  oraz określeniu 
w procentach zachowanej siły rozciągania kordu.

2.2. Aparatura, przyrządy i materiały

a) Urządzenie do badania w ytrzym ałości kor­
du — zryw arka wg PN-72/P-04654.

b) A parat do badania odporności zmęczeniowej 
kordu wyposażony w urządzenia zapewniające:

— cykliczne zginanie próbki z częstotliwością 
500 cykli/m in, p rzy  skoku ruchom ego uchw ytu 
30 m m  zgodnie z rys. 1,

-— urządzenie grzejne zasilane poprzez auto­
transform ator, np. prom iennik, zapewniające

utrzym anie stałej tem pera tu ry  próbki w  grani­
cach 2 0 -i- 100 ±2°C ; do badania zaleca się sto­
sowanie aparatu  typu de M attia przeznaczonego 
do badania próbek gumowo-kordowych.

c) Term om etr igłowy.

Nitki kordu

2.3. Próbki do oznaczania

2.3.1. Liczba próbek. Do badania należy stoso­
wać dwie próbki gumowo-kordowe, przy czym 
każda próbka powinna zawierać 25 odcinków nitki 
kordu. Odcinki n itki kordu z jednej próbki prze­
znaczone są do oznaczania siły zerwania kordu 
przed zginaniem, natom iast z drugiej próbki — 
do oznaczania siły zerw ania kordu po zginaniu.

2.3.2. Kształt i wymiary próbek gumowo-kor­
dowych podano na rys. 2.
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2.3.3. Przygotow anie próbek. Do badania pró­
bek gum owo-kordow ych należy stosować mie­
szankę MRS-1 o składzie podanym  w tablicy.

T em peratu ra  walców powinna wynosić 60 -r- 
70°C.

W gniazda dolnej części form y w ulkanizacyjnej 
wg rys. 3 część A należy umieścić prostokątną 
p ły tkę mieszanki gum owej MRS-1 o grubości 5,5 
± 0,3 mm o masie 67 ± 1 g, a następnie przygo­

tować 25 odcinków nitki kordu o długości co na j­
m niej 400 mm i zawiązać węzeł na jednym  końcu 
nitki. P rzed przystąpieniem  do konfekcji próbek

Lp. Składniki

Ilość sk ład ­
nika na 100 

części 
kauczuku

Czas
mieszania

min

1 K auczuk naturalny
RSS n r 1 100,0 3

2 Tlenek cynkowy
gat. III 5,0 2

3 S tearyna techniczna 2,0 1
4 Sadza FEF 50,0 8
5 Środek przeciw starze-

ni owy Flectol H 3,0
6 Środek przeciw starze-

niowy Santoflex IP 1,0 3
7 Przyspieszacz Tiohek-

sam 0,5 1
8 S iarka m ielona 2,5 3

Homogenizacja 2

Razem 164,0 23

gum owo-kordowych odcinki nitek kordu z w łó­
kien wiskozowych należy poddać suszeniu w  tem ­
peratu rze 105 ± 2°C  w ciągu 90 min, natom iast 
n itk i kordu z włókien term oplastycznych w tem ­
peratu rze 40°C w ciągu 90 min.

Każdy odcinek nitki kordu po zaczepieniu węz­
łem  o wycięcie na brzegu form y należy następnie 
przeprowadzić przez rowek nad p ły tą  gumową 
i obciążyć drugi koniec n itk i obciążnikiem o m a­
sie równej masie 500 m badanej n itk i kordu.

W gniazdach górnej części form y w ulkaniza­
cyjnej wg rys. 3 część B należy umieścić prosto­
kątne p łytki mieszanki gumowej o grubości 5,5
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± 0,3 m m  i masie 13 + 1  g. Część powierzchni 
pły tek  gum owych w górnej części form y w ulka­
nizacyjnej należy przykryć celofanem  wg rys. 2.

Po złożeniu obu części form y, próbki należy 
wulkanizować w tem peraturze 143 ± 2°C przez 40 
min.

2.4. Warunki pomiaru. T em peratura próbki 80 
± 2°C, częstotliwość 500 cykli/m in, m aksym alny 
rozstaw  uchw ytów  80 mm, skok ruchom ego 
uchw ytu 30 mm.

Liczba cykli zginania próbek zaw ierających 
kord wiskozowy powinna wynosić 1,5 • 106 cykli, 
natom iast kordów  z włókien poliam idowych i po­
liestrow ych 2,1 • 106 cykli.

2.5. Wykonanie oznaczania. Próbkę gumowo- 
-kordow ą należy zakleszczyć w uchw ytach apa­
ra tu  wg rys. 1, po czym włączyć prom iennik przy 
napięciu au totransform atora 150 V i po upływie 
30 m in zmierzyć term om etrem  igłowym tem pe­
ra tu rę  próbki, w stanie w yprostow anym  w ob­
szarach zaznaczonych na rys. 2 zwiększając lub 
zm niejszając odpowiednio wielkość napięcia w  za­
leżności od wskazań term om etru . Po osiągnięciu 
żądanej tem pera tu ry  próbki, należy ją wygiąć 
w  sposób pokazany na rys. 1 i włączyć aparat.

Po zakończeniu cyklicznego zginania należy 
sprawdzić, czy gum a w próbce nie uległa pęknię­
ciu. W przypadku pęknięcia gum y na szerokości 
powyżej 1 cm, badanie należy powtórzyć na kolej­
nej próbce. Próbki po zdjęciu z apara tu  należy za­
nurzyć w toluenie o tem pera tu rze  25 ± 5°C i pozo­
stawić przez 24 h w  celu spęcznienia gumy, po czym 
kord należy oddzielić od gum y, a resztki gum y 
ostrożnie usunąć z powierzchni poszczególnych 
nitek. W ypreparow ane nitki kordu należy pozo­
stawić przez co najm niej 5 h w  celu odparow ania 
toluenu.

W yznaczanie siły zerw ania kordów należy prze­
prowadzić wg PN-72/P-04654 przy  takiej długoś­
ci zakleszczenia, aby miejsce zginanią kordu znaj­
dowało się w odległości co najm niej 2 cm od k ra ­
wędzi uchwytów.

W analogiczny sposób należy przeprowadzić 
oznaczanie siły zerowania kordu w ypreparow a­
nego z próbki nie poddanej działaniu cyklicznych 
odkształceń zginających.

2.6. Obliczanie wyników oznaczania. Odporność 
zmęczeniową (O z ) należy obliczyć w % wg wzoru

w którym :
P , — średnia wartość siły zerw ania nitek kor­

dowych poddawanych działaniu cyklicz­
nego zginania, G,

P r — średnia wartość siły  zerw ania n itek  kor­
dowych nie poddawanych działaniu cy­
klicznego zginania, G,

Średnią siłę zerw ania kordu (P z i Pr ) należy 
obliczyć w  G wg wzoru

i =  1

\  ̂  p  • p
/  r  zV  r  ri

i =  1
P ' P =  ------

r 25

w którym :

P z i —- siła zerw ania poszczególnych nitek  k o r­
dowych w ypreparow anych z próbek gu- 
mowo-kordowych poddawanych cyklicz­
nem u zginaniu, G,

P r — siła zerw ania poszczególnych nitek  kor­
dowych w ypreparow anych z próbek gu- 
mowo-kordowych nie poddawanych cy­
klicznem u zginaniu, G.

2.7. Wynik oznaczania. Za w ynik oznaczania 
należy przyjąć średnią arytm etyczną z dwu ozna­
czam

2.8. Protokół oznaczania powinien zawierać co 
najm niej:

a) datę i m iejsce wykonania oznaczania,

b) oznaczenie kordu — konstrukcję nitki kor­
dowej, tkaniny kordowej, rodzaj surowca, rodzaj 
obróbki kordu, producenta i datę produkcji oraz 
num er partii kordu,

c) w arunki pom iaru (czas, rzeczywista często­
tliwość zginania, długość zakleszczenia kordu 
w zrywarce),

d) rodzaj użytej aparatury ,

e) wyniki oznaczania.

K O N I E C

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowująca normę — Insty tu t P rze ­
m ysłu Gumowego STOMIL.

2. Normy związane
PN-72/P-04654 Metody badań  wyrobów włókienniczych.

Przędza. W yznaczanie w skaźników  przy jednok ierun ­
kowym rozciąganiu
3. Autor projektu normy — m gr inż. Mieczysław Gę- 

siak — In sty tu t Przem ysłu Gumowego STOMIL.


