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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest oznaczanie lepkosci farb i1 pokostéw
graficznych.

1.2. Rodzaje metod
a) metoda Englera,
b) metoda HOpplera,
c) metoda oznaczania lepkosci kubkiem wypdywowym typu Forda.

1.3. Okreslenia

1.5.1. Lepkos¢ wzgledna - stosunek czasu wyptywu z kapilary lepkosciomierza
Englera 200 ml badanej cieczy w temperaturze pomiaru do czasu wyptywu 200 ml wody de-
stylowanej w temperaturze 20°C, okreslany w stopniach Englera (°E).

1.5.2. Lepkos¢ dynamiczna dt - wspodczynnik tarcia wewnetrznego powstajacego przy
przesuwaniu wzgledem siebie dwoéch rownolegdych warstw cieczy w temperaturze t .

1.5.3. Lepkos¢ Kkinematyczna v - stosunek lepkosci dynamicznej w temperaturze t
do gestosci cieczy w tej samej temperaturze.

1.4. Norm.y zwigzane
EN-65/74-69-02 Farby graficzne. Pobieranie i przygotowanie proébek do badan
BN-65/7469-03 Farby graficzne. Metody badarn. Oznaczanie masy whkasciwej
BN-65/74-69-05 Farby graficzne. Metody badann. Analiza sitowa

2. METODY OZNACZANIA

2.1. Przyrzady i materiaty

a) Lepkosciomierz Englera wg zatacznika 1.

b) Lepkosciomierz HOpplera wg zakgcznika 2.

c) Ultratermostat HOpplera.

d) Kubek wyptywowy typu Forda wg zatgcznika 3.

e) Statyw do zamocowania kubka w podozeniu pionowym.

) Sekundomierz o wartosci dziatki elementarnej 0,2 sek.

g) Termometr laboratoryjny o zakresie temperatur 0 4 50°C i wartosci dziakki ele-
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mentalnej oo najmniej 0,2°0.

h) Sito wg BN-65/7769-05.

i) Phytka zO szkka okiennego o wymiarach okodto 60 X 90 mm o zaokraglonych krawe-
dziach.

2.2. Oznaczanie lepkosci metoda Bnglera

2.2.1. Przygotowanie probki analitycznej. Ze Sredniej probki laboratoryjnej przy-
gotowanej wg BN-65/7469-02 i dokdtadnie wymieszanej pobra¢ JOO ml pokostu. Nastepnie
temperature proébki doprowadzi¢ do okoto 20°C i przesgczyC¢ przez sito metalowe.

2.2.2. Wyznaczanie statej kapilary. Do bardzo starannie odthuszczonego (eterem) i
przemytego spirytusem a nastepnie wodg destylowang zbiornika N wla¢ 240 ml wody des-
tylowanej i1 zmierzy¢ czas wyptywu 200 ml wody o temperaturze 20°C (przed pomiarem pod-
nies¢ na chwile zatyczke i wypedni¢ kapilare wodg; kropla cieczy powinna zwisa¢ z ot-
woru wypdywowego). Odczyt w kolbie pomiarowej przeprowadza¢ weddug menisku dolnego.
Nalezy wykona¢ co najmniej 6 pomiardw z uzyciem wody destylowanej. ROznica miedzy po-
miarami nie powinna przekracza¢ 0,5 sek. Jako stalg kapilary nalezy przyjac¢ Srednig
arytmetyczng 6 wynikéw zgodnych w granicach dopuszczalnego b#edu. Stata kapilary na-
lezy sprawdzac¢ przynajmniej co 5 miesigce.

2.2.3. Wykonanie oznaczania. taznie wodng lepkosciomierza (rys. Z-1) ogrzewa¢ do
ustalenia sie temperatury zblizonej do temperatury pomiaru, a wiec przy temperaturze
pomiaru 20°C ogrzewa¢ do 19*9°C lub 20,1°C, zaleznie od tego, czy temperatura otocze-
nia jest wyzsza czy nizsza od 20°C, przy temperaturze pomiaru 50 t 50,2°0. Nastepnie
wla¢ badany pokost, po uprzednim zamknieciu otworu kapilary, do zbiornika N do ta-
kiej wysokosci, aby pokryt szczyty trzech haczykéw H, przy czym lepkosciomierz u-
stawi¢ pionowo. Przez podniesienie zatyczki wypedni¢ kapilare pokostem tak, aby kropla
pokostu zwisata z otworu wyptywowego. Pokost w zbiorniku nalezy miesza¢ za pomoca ter-
mometru przez ostrozne obracanie pokrywy. Gdy termometr wskaze doktadnie tempera-
ture pomiaru, podstawi¢ kolbe pomiarowg pod otwor kapilary i wyjac¢ zatyczke, urucha-
miajac jednoczesnie sekundomierz. Zmierzy¢ czas wypdywu pokostu Sciekajgcego do kolby
pomiarowej do osiagniecia kreski oznaczajgcej 200 ml (piany nie bierze sie pod uwage).

2.2.4. Obliczanie wyniku. Lepkos¢ wzgledng (Ef) w temperaturze pomiaru £ obliczyc

w stopniach Englera (°E) wg wzoru

w Kktorym:
t - czas wypdtywu pokostu, sek,
k - stata kapilary, sek.

2.2.5. Liczba oznaczan. Nalezy wykona¢ co najmniej dwa oznaczania.
2.2.6. Ro6znica miedzy dwoma oznaczeniami czasu wypdywu nie powinna przekraczac:

dla lepkosci 3 + 25°E - 5% wyniku najurniejszego,
dla lepkosci ponizej 3°E -10% wyniku najmniejszego.

2.2.7. Wynik. Za wynik nalezy przyjac¢ Srednia arytmetyczng wynikow oznaczan zgod-
nych z wymaganiami 2.2.6.
2.3. Oznaczanie lepkosci metodg Hopplera

2.3.1. Przygotowanie probki analitycznej. Ze Sredniej probki laboratoryjnej przy-

gotowanej wg BN-65/7469-02 i dokdadnie wymieszanej pobra¢ do oznaczania 50 ml pokostu.
2.3.2. Wykonanie oznaczania gestosci. Przed przystagpieniem do oznaczania lepkosci



BN-66/7469-09 3

dynamicznej nalezy oznacza¢ gestos¢ badanego pokostu wg BN-65/7469-03 p. 2.4.

2.3.3. Wykonanie oznaczania. Lepkosciomierz (lys. Z-2) ustawic¢ poziomo, regulujac
odpowiednio Srubami podstawy i1 obserwujgc wskazania poziomnicy 15. Otworzy¢ rure 1
lepkoSciomierza wyjmujac korki 4 i 5, napedni¢ jg badang-probka, po czym wprowadzic¢ do
rury kulke tak dobrang, aby jej czas spadania miedzy kreskami 2 i 3 wynosit nie mniej
niz 25 sek, potem rure zamkng¢ kolejno korkami 4 i 5w ten sposob, aby rura byta cat-
kowicie nape#niona badang prébka i nie bydto w niej pecherzykow powietrza. Potaczyc
ptaszcz wodny 7 z ultratermostatem Hopplera i doprowadzi¢ badanag prébke w rurze do
temperatury przewidzianej w normie przedmiotowej dla oznaczania lepkosci badanego po-
kostu. Nastepnie przez obrot ptaszcza wodnego o 180° doprowadzi¢ kulke do goérnego po-
tozenia. W momencie gdy najnizszy punkt kulki osiggnie poziom goérnej kresy na rurze,
wlhgczy¢ sekundomierz, a wydgczy¢ go wtedy, gdy najnizszy punkt kulki osiggnie poziom
dolnej kresy, i1 zanotowa¢ czas spadania kulki miedzy obiema kresami.

2.5.4. "Obliczanie wyniku. Lepkos¢ dynamiczng rj pokostu w temperaturze pomiaru t

obliczy¢ w centypuazach wg wzoru
\ = t(ek~

w ktorym:
t - czas spadania kulki w badanej proébce, sek,
Qk - gestos¢ kulki, g/ml (podana przez wytwoérce),
£ ~ gestos¢ badanego pokostu, g/ml,
K - stata kulki (podana przez wytworce).

2.5.5. Liczba oznaczan. Nalezy wykona¢ co najmniej dwa oznaczania.

2.3.6. ROznica miedzy dwoma oznaczeniami czasu opadania kulki nie powinna prze-
kracza¢ 1 sek.

2.3.7. Wynik. Za wynik nalezy przyja¢ Srednig arytmetyczng wynikéw oznaczan zgo-
dnie z wymaganiami 2.3.6.

2.4. Oznaczanie lepkosci kubkiem wypdywowym typu Forda

2.4.1. Zasada oznaczania polega na zmierzeniu czasu wyptywu badanego pokostu lub
farby przez kalibrowany otwor wyptywowy kubka (rys. Z-3) 0 Srednicy 2,5; 4 1lub
6 +0,01 mm.

2.4.2. Przygotowanie probki analitycznej. Ze Sredniej prébki laboratoryjnej przy-
gotowanej wg BN-65/7469-02 i dokdadnie wymieszanej pobra¢ 150 ml pokostu [lub farby.
Nastepnie przesgczy¢ przez sito wg BN-65/7469-05 do czystego suchego naczynia. Naczy-
nie zamkng¢ szczelnie, po czym zawartos¢ doprowadzi¢ do temperatury 20+0,5°C.

2.4.5. Sprawdzanie kubka. Kubek wyptywowy sprawdza sie za pomocg cieczy o0 znanych
lepkosciach, przy czym nalezy stosowa¢ co najmniej dwie ciecze o roznych lepkosciach
kinematycznych lezacych w zakresie:

dla kubka osrednicy 2,5mm - 14 100 cSt,

dla kubka osrednicy 4,0mm - 1004 500 cSt,

dla kubka os$rednicy 6,0mm - 100+1000 cSt.

Czasy wyptywu powinny odpowiada¢ krzywym wg rys. 1, 2 i 3 zgodnie ze Srednicag ku-
bka. Dopuszcza sie odchydki wynoszgace najwyzej
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Dla kubka Forda o *2,5mm

Lepkos¢ kinematyczna

Rys. 1

Dla kubka Forda o* 4mm

Rys. 2

Dta kubka Forda o *6 mm

Rys. 3
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2.4.4. Wykonanie oznaczania. Czysty i suchy kubek o odpowiednim otworze wylotowynr
umiesci¢ w statywie w taki sposéb, aby Jego gorna krawedz miata potozenie poziome.Ot-
wor wyptywowy zatkac palcem, po czym napedni¢ badang prébka az do przelania sie poza
krawedz. Nape#nia¢ nalezy powoli w celu zapobiezenia tworzeniu sie pecherzykéw powie-
trza. Poziom cieczy wyrowna¢ przesuwajac ptytke szklang po krawedzi kubka. Otwér wy-
ptywowy kubka odstoni¢ przez odjecie palca i Jednoczesnie uruchomi¢ sekundomierz. W
chwili pierwszego przerwania sie strumienia sekundomierz nalezy zatrzyma¢ i odnotowac
czas wyptywu.

2.4.9. Liczba oznaczan. Nalezy wykona¢ co najmniej trzy oznaczania, stosujac za
kazdym razem nowg porcje badanego pokostu lub farby.

2.4.6. ROznica miedzy dwoma oznaczaniami czasu wypdywu nie powinna przekraczac¢ 2%
wyniku najwyzszego.

2.4.7. Wynik. Za wynik wyrazony w sekundach nalezy przyja¢ sSredniag arytmetyczna
wynikow oznaczan zgodnych z wymaganiami 2.4.6.

KONIEC

Zataczniki 3



Zalgcznik- 1
do BN-66/74-69-09

Lepkosciomierz Englera

Lepkosciomierz Englera sktada sie z:

a) zbiornika mosieznego N umieszczonego wspoétosiowo w mosieznej +azni wodnej K za-,
opatrzonej w mieszaddo M . w Srodku dna zbiornika znajduje sie kapilara O zamykana od-
powiednig zatyczka z , drewniang lub metalowg. Trzy haczyki H przylutowane do wewnet-
rznej Scianki zbiornika okreslaja poziom 240 ml. Zbiornik jest zamykany pokrywg z dwo-
ma otworami (na zatyczke i termometr); do poziomego ustawienia aparatu stuzg Sruby
umieszczone w nézkach aparatu,

b) dwéch termometréw EA i E2 wg PN-60/M-5J806 oznaczonych na iys. i y . Termo-
metr T2 stuzy do pomiaru temperatury #4azni; termometr T~-do pomiaru temperatury bada-
nej probki,

c) kolby pomiarowej majacej na obwodzie kreski oznaczajgace 100, 200 i 240 ml(cm),
wzorcowanej na wlew w temperaturze 20°C.



Zatacznik 2
do BN-66/7469-09

Lepkosciomierz Hopplera.

mm

5 4 13

Lepkosciomierz Hopplera sktada sie z rury szklanej o Srednicy 15,94-0 +0,005 mm
nachylonej do poziomu pod katem 80°. Na rurze umieszczone sg dwie kresy 2 i 3 oddalo-
ne od siehie o 50 lub 100 mm, przy czym odleg4os¢"100 mm jest podzielona na potowe
trzecig kresg. Gorny wylot rury jest zamkniety metalowym korkiem z kapilarg 4 a na-
stepnie metalowym korkiem pednym 5 . Dolny wylot rury jest zamkniety korkiem metalo-
wym 6. Rura jest umieszczona w ptaszczu wodnym 7 , ktdéry mozna obraca¢ dookota osi 8,
osadzonej w podstawie przyrzadu 9 . Phaszcz wodny jest zaopatrzony w krécce 11 i 12 ,
za ktorych posrednictwem 4gczy sie go wezami gumowymi z ultratermostatem Hopplera oraz
w krociec powietrzny 13 . W ptaszczu wodnym jest umieszczony termometr 14 . Podstawa
przyrzadu jest zaopatrzona w Srube 10 stuzgcg do unieruchomienia ptaszcza oraz pozio-
mnice 15 . Do wyposazenia lepkosciomierza Hopplera nalezy komplet kulek 0 podanych

gestosciach, sSrednicach oraz statych «



»

Zatgcznik 3
do BN-66/7469-09

Kubek wyptywowy typu Forda

mm

f

Kubek wyptywowy typu Forda pojemnosci 100 +1 ml, o g#débwnych wymiarach podanych
na rysunku, wykonany ze stali nierdzewnej lub aluminium eloksalowanego,

W zaleznosci od czasu wyptywu badanej probki stosuje sie kubki o Srednicach otwo-
ru wyptywowego wg tablicy lub kubki z wymiennymi pierscieniami A 0 Srednicach otworu
wypdywowego wg tablicy.

Srednica otworu wyptywowego Zakres czasow Wyptywu
mm sek
2,5 10 * 200
4 +0,2 12 + 200

6 20 + 300



