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1. WSTEP 2. URZADZENIA

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest meto-
da oznaczania wspdtczynnika przepuszczalnosci gazow
dla wyrobdw ogniotrwatych o porowatosci otwartej po-
wyzej 5%.

1.2. Okreslenia. Przepuszczalno$¢ gazdw jest to zdol-
no$¢ przeptywu gazow przez wyroby porowate przy
roznicy cisnienia. Wspotczynnik przepuszczalnosci ga-
z6w okresla wielko$¢ przepuszczalnosci gazow przez
probke o przekroju 1 m2i wysokosci 1 m, przez ktorg
w ciggu 1sw normalnych warunkach (temperatura 0°C
i ciSnienie 1,013 « 105 Pa) przeptynie 1 m3gazu o lep-
kosci 1Pa es, przy roznicy cisnien 1Pa. Jednostkg mia-
ry wspdtczynnika w uktadzie Sl jest metr kwadratowy.

1.3. Zasada metody. Oznaczanie polega na przepusz-
czaniu przez prébke o okreslonych wymiarach gazu
0 temperaturze pokojowej, pod cisnieniem bliskim at-
mosferycznemu i laminarnym przeptywie i okresleniu
roznicy cisnien przed i za probka, wydajnosci przepty-
WU gazu i jego temperatury.

Do oznaczania wspotczynnika przepuszczalnosci ga-
zOw stosuje sie urzadzenie, w ktérego skiad wchodza;

a) zrédlo sprezonego gazu (butla ze sprezonym po-
wietrzem, azotem, wodorem, helem lub innym gazem);

b) reduktory umozliwiajgce skokowa zmiane cisnie-
nia w zakresie 0 -r 100 kPa;

c) manometry: wodny i rteciowy;

d) rotametry do pomiaru przeptywu gazu w zakresie
15 # 550 « 106 m3s;

e) uchwyt metalowy na prébke z uszczelkg gumowa
petng lub pneumatyczng (rys. 1 + 3);

f) przewody potgczeniowe szklane, metalowe lub
gumowe;

g) termometr.

W celu uzyskania szczelnosci wszystkie potaczenia
nalezy uszczelni¢ piceing. Szczelno$¢ urzadzenia nalezy
sprawdzi¢ przez pomiar wspotczynnika przepuszczal-
nosci gazéw prdobki wykonanej z metalu lub prébki
WZOrcoweyj.
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Rys. 3. Uchwyt do badania przepuszczalnosci gazéw przy zastosowaniu uszczelki pneumatycznej
| — prébka, 2 — uszczelka, 3 — doprowadzenie gazu do uszczelniania, 4 — doptyw powietrza do pomiaru, 5 — doprowadzenie powietrza
do aparatury pomiarowej

3. PROBKI

3.1. Pobieranie probek — wg PN-75/H-12003.

3.2. Ksztalt i wymiary probek. Pomiar wsp6tczynnika
przepuszczalnosci gazéw wykonuje sie na prébkach
w ksztatcie walcow o Srednicy i wysokosci 50 £1 mm
lub w ksztalcie szeScianow o wymiarach 65 X 65 X
X 65 *1 mm.

Dopuszcza sie stosowanie prébek o wiekszych wy-
miarach, np. 65 X 230-250 x 114-123 mm. po uprzed-
nim wykonaniu odpowiedniego uchwytu i uszczelki.
Z wyrobow w ksztatcie rurek mozna stosowa¢ probki
0 dowolnych wymiarach.

3.3. Przygotowywanie probek. Prébki nalezy wycina¢
tak, aby o$ walca byla zgodna z osig nacisku przy for-
mowaniu wyrobow, natomiast w szeScianach oznacza¢
powierzchnie odpowiadajgcg powierzchni nacisku przy
formowaniu.

Powierzchnie prdébek, przez ktdre przeptywa gaz na-
lezy oszlifowaé. Nie dopuszcza sie rys, obi¢ narozy
1 krawedzi.

Woyciete prébki nalezy oczysci¢ wodg iszczotkg z py-
tu powstatego przy szlifowaniu (przy szlifowaniu na

sucho tylko szczotkg lub sprezonym powietrzem) i wy-

suszy¢ w temperaturze 110 +5°C do statej masy.
Wymiary probek zmierzy¢ z doktadnos$cia do 0,1 mrn.
Prébki przechowywa¢ w suchym pomieszczeniu,

w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
Oznaczanie wykonuje sie na trzech prébkach.

4. WYKONANIE OZNACZANIA

Probke umieszczong w uszczelce gumowej wiozy¢ do
uchwytu metalowego i zesSrubowaé (rys. 1 ='3). Po-
wierzchnie, przez ktore przeptywa gaz powinny by¢ cal-
kowicie odkryte, a pozostate doktadnie uszczelnione.

Po umieszczeniu prébki w urzadzeniu i sprawdzeniu
szczelnosci uktadu nalezy stopniowo doprowadza¢ gaz.
Cisnienie gazu przed probkg nalezy ustali¢c na
300 4- 500 Pa i przetrzymac¢ 2 4-3 min. Odczytaé wy-
dajnos$¢ przeptywu gazu, roznice cisnien i temperature
gazu.

W przypadku badania probek o niskiej przepuszczal-
nosci gazow wymagajacych wysokich cisnien (powyzej.
600 Pa) nalezy stosowa¢ manometr rteciowy, a pierwszy
pomiar przeprowadzi¢ przy cisnieniu 1300 4- 4000 Pa.,
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Dla badanej probki, nie wyjmujac jej z urzadzenia,
nalezy przeprowadzi¢ analogiczne jeszcze dwa pomiary
przy wyzszych warto$ciach cisnienia i wyzszej wydaj-
nosci przeptywu gazu.

Stosunek wydajnosci przeptywu gazu do roéznicy cis-
nien dla kazdego z trzech pomiaréw nie powinien prze-
kracza¢ 5% wartosci Sredniej. Przy wiekszej roznicy ba-
danie nalezy powtorzy¢, sprawdzajac szczelno$¢ urza-
dzenia.

5. OBLICZANIE WYNIKOW

5.1. Wspdtczynnik przepuszczalnosci gazéw (A) obli-
czy¢ w mikrometrach kwadratowych w odniesieniu do
temperatury 0°C i ci$nienia 1,013 1 105Pa, przy roznicy
cisnien Ap < 2 kPa, wg wzoru

K = 987 » 108" @ * AD) D
SAp (1+ avl)

w ktérym:

¥ — dynamiczna lepko$¢ gazu, Pa e s;

Q — wydajno$¢ przeptywu gazu, m3s;

h — wysoko$¢ probki, m;

p — cisnienie gazu po przejsciu przez prébke
(cisnienie atmosferyczne), Pa;
roznica cisnien przed i za probka, Pa;
S — powierzchnia przekroju prébki, m2
av — wspodtczynnik rozszerzalnosci cieplnej
gazu (dla powietrza w zakresie tempe-
ratur 0 H 100°C wynosi 3,67 «10 '°C *);
temperatura gazu, °C;

Ap —

T —

/ 102
9,87 « 106 — wspodtczynnik, Pa 1( Pa ’,
w ktorym 102 to wspotczynnik przeli-
czenia metrow kwadratowych na mi-

krometry kwadratowe).

Przy réznicy cisnien Ap > 2 kPa wynik obliczony wg
s . 2{p + Ap)
wzoru 1 nalezy pomnoZyé przez T A
Wspotczynnik przepuszczalnosci gazéw (K) dla pro-
bek pobranych z wyrobdw w ksztatcie rurek obliczyé
w mikrometrach kwadratowych wg wzoru

nQ ig
2 p+ -V
K - 113106 h Ap 1+ avT (2
w ktérym:
di — S$rednica zewnetrzna probki, m;
di — érednica wewnetrzna prébki, m;

pozostate oznaczania jak dla wzoru 1
Dla wyrobéw o kwadratowym przekroju zewnetrz-
nym i okragglym przekroju wewnetrznym do wzoru 2

zamiast di nalezy wstawi¢ —— bok

Je gdzie a —

. . . di
kwadratu w m, a zamiast di wstawi¢ —

5.2. Wynik. Za wynik oznaczania przyja¢ S$rednia
arytmetyczng oznaczan wykonanych na trzech prob-
kach, zaokraglong do 0,01 pm2

Rdznica miedzy wynikami oznaczan w jednym labo-
ratorium nie moze przekracza¢ 6%, a w roznych labo-
ratoriach — 10%.

6. PROTOKOL BADANIA

Protokdt badania powinien zawieraé:

a) nazwe wyrobu (gatunek, symbol);

b) ksztatt i wymiary probek;

¢) wynik oznaczania, z zaznaczeniem kierunku prze-
ptywu gazu w stosunku do kierunku nacisku przy for-
mowaniu (réwnolegle lub prostopadle);

d) numer tej normy;

e) miejsce i date badania.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme — Instytut Materiatdw Ognio-
trwatych, Gliwice.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-70/6760-01

a) zwiekszono liczbe prébek do oznaczania,

b) wprowadzono nowy wzér obliczania wspoétczynnika przepusz-
czalnosci gazéw, uwzgledniajacy temperature i rozszerzalnoscé cieplng
gazu.

3. Normy zwigzane
PN-75/H-12003 Materiaty ogniotrwate. Pobieranie prébek i ocena
partii wyrobéw

4. Normy miedzynarodowe
RWPG CT C3B 4557-84 U3AgjiH8 orHeynopHbie. Meroa onpe.ae.ne-
hhh  KO3(jxj>HU(HeHTa ra3onponnuacMOCTH

5. Zmiany w stosunku do CT C3B 4557-84

a) w BN wprowadzono wzér na obliczanie wspétczynnika prze-
puszczalnos$ci gazéw dla probek z wyrobéw w ksztalcie rurek;

b) wprowadzono wymiary probek w ksztalcie szesciandw.

6. Dynamiczna lepko$¢ powietrza w funkcji temperatury — wg
tablicy.

Dynamiczna lepko$¢ powietrza,
Temperatura, °C y P P

105a s
15 1,786
16 1,788
18 1,798
20 1,808
22 1,818
24 1,828
28 1,887



