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NORMA

BRANZOWA

BN-67
Sieci elektroenergetyczne
: 6744-10
Konstrukcje wsporcze
ENERGETYKA
Prefabrykowane elementy \ ’

z zelbetu
Wymagania i

1. WSTBP

1.1. AypYmint nomiw. Przedmiotem normy sg wy-
magania i badania techniczne przy odbiorze prefa-
brykowanych elementéw z zelbetu i betonu sprezo-
nego dla konstrukcji wsporczych sieci elektro-
energetycznych.

1.2. Zakres stosowania nomy. Norme stosuje sie
przy odbiorze prefabrykowanych elementéw konstruk-
cji wsporczych sieci elektroenergetycznych, jeze-
l1i w normach przedmiotowych nie postanowiono ina-
czej.-

Norma nie dotyczy badan prototypéw.

Do elementéw konstrukcji wsporczych zalicza sie
w niniejszej normie:

a) zerdzie,

b) poprzeczniki
nych,

c) szczudta,

d) elementy ustojowe i1 fundamentowe,

e) elementy konstrukcji.pod aparature i
rozdzielni.

i gtowice stupow energetycz-

maszy-

ny
1.5. Norm? zwigzane

FN-62/B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownic-
twie. Tolerancje wymiaréw elementéw budowla-
nych z betondéw

EN-57/B-0J260 Konstrukcje zelbetowe.
statyczne i projektowanie

Obliczenia

PN-62/B-03265 Elektroenergetyczne linie napo-
wietrzne. Zelbetowe konstrukcje wsporcze. Ob-
liczenia statyczne i projektowanie

FN-66/B-03320 Konstrukcje z betonu sprezonego.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-62/B-03321 Elektroenergetyczne linie napo-
wietrzne. Konstrukcje wsporcze z betonu spre-
zonego. Obliczenia statyczne i projektowanie

EN-63/B-06250 Beton zwykty

2. WYMAGANIA TECHNICZNE
2.1. Materiatu podstawowe

2.1.1. Beton uzyty do wyrobu powinien odpowia-

da¢ wymaganiom projektowym dla danego prefabryka-
~

Nakdad wznowiony (Wyd.

tu oraz EN-63/B-06250. Przygotowanie 1 zageszcze-

nie betonu powinno by¢ wykonane mechanicznie.

badania techniczne

I z betonu sprezonego
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2.1.2. Gatunek i rodzaj stali uzytej do zbroje-
nia powinny odpowiada¢ projektowi dla prefabryka-
tu oraz PN-57/B-03260 i PN-66/B-03320.

2.2. \Wymagania dotyczgce prefabrykatoéw

2.2.1. Gotowy prefabrykat powinien odpowiadac¢
projektowi i nastepujacym warunkom technicznymwy-
konania pod wzgledem:

a) zgodnosci wymiaréw,

b) jakosci betonu,

c) rodzaju i1 gatunku stali,

d) nozmieszczenia zbrojenia,

e) wielkosci sity sprezajacej (dla betonéw spre-
zonych) .

2.2.2. Wwglad zewnetrzna. Powierzchnie prefabry-
katéw powinny by¢ gtadkie. Dopuszcza sie miejsco-
we nieréwnosci mieszczgce sie w granicach dopusz-
czalnych odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego
podanych w tabl. 1. Nie dopuszcza sie rakéw,ubyt-
kéw betonu odstaniajacych zbrojenia, peknieé i
rys, z wyjatkiem rys skurczonych w prefabrykatach
zelbetowych.

Krawedzie powinny by¢ proste i gtadkie. Dopusz-
cza sie wyszczerbienia gtebokosci do 10 mm i ddu-
gosci do 50 mm w liczbie jednego na 1 m, ale nie
wiecej niz 3 wyszczerbienia na catej diugosci kra-
wedzi -

Dopuszcza sie uszkodzenia narozy
nie wiekszych niz 10X10X20 mm.

o0 wymiarach

2.2.3. Wwmiai-y prefabrykatéw i odchydki wymia-
réw powinny by¢ zgodne z projektem wzglednie =z
normami przedmiotowymi. Jezeli w normach przed-
miotowych lub projektach konstrukcyjnych nie o-
kreslono szczegétowo tolerancji, wéwczas dopusz-
cza sie wielkosci odchytek podane w tabl. 1.

Tablica 1

Dopuszczalne odchydki

Wymiary elementéw, mm wymiaréw, mm

Lp.- -
° od do dtugosci przekroju
poprzecznego

1 0 100 +5 -2 +4

2 101 300 +8 -3 +7

3 301 900 +12 -4+12

4 901 3000 +16 -6 +14

5 3001 9000 533 nie okresla sie
6 9000 wzwyz +25 nie okresla sie

Instytut Energetyki
Ustanowiona przez Ministra Goérnictwa i Energetyki dnia 25 kwietnia 1967 r.
jako norma obowigzujgca w zgkresie produkcji od dnia 6 wrze$nia 1967 r.
(Mon. Pol. nr 49 1967 poz. 247)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE

Druk. Wyd. Norm. W-wa Arie. wyd. 0,60 Noki. 300+41

Zom. 3405/69 C.no .1 2,40
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Dopuszczalne wygiecie osi podtuznej prefabryka-
tu w ksztalcie belek i stupéw dhugosci L nie po-
winno przekracza¢ -2—L»

400

2.2.4. Dopuszczalne odchytki otworéw montazo-

wych. nie powinny przekraczac!

- dla S$rednic otworéw montazowych uzbrojonych
rurkami 0,5 mm,

- dla Srednic otwordéw montazowych nieuzbrojonych
-1 +3 mm,

- dla odlegtosci pomiedzy osiami otworéw wyko-
rzystywanymi w jednym podaczeniu montazowym =
= +2 mm (rysunek),

- dla odlegtosci pomiedzy osiami dwdch
nych otworéw montazowych, znajdujacyen sie w jed-
nym rzedzie, mierzonej prostopadle do projektowa-
nej osi rzedu A2 +2 mm (rysunek).

dowol -

a,b, c,d

osie otwordéw rzeczywiste

odleglosci projektowane

2.2.3. Odchytki wymiaréw i rozmieszczenia ¥acz-
nikéw stalowych w prefabrykacie nie powinny prze-
kracza¢ wartosci podanych w tabl. 2.

Tablica 2
— Wymiar nominalny, mm Dopuszczalne
1] odchy4ki, mm
od do

1 0 100 +1,5

2 101 3oc +2,0

3 301 900 +3,0

4 901 3000 +4,0

2.2.6. Zwody uziemiajace. Wypusty zwodéw uzie-
miajacych powinny by¢ zespawgne z pretem uziemia-
jacym zgodnie z dokumentacjg i zapewniac¢ metalicz-
ny styk.

Powierzchnie wypustéw wystajace na zewngtrz pre-
fabrykatu powinny by¢ ocynkowane i nie pokryte be-

tonem.
2.3. Wytrzymatos¢é mechaniczna

2.3.1. Wytrzymatosé prefabrykatu powinna
wiada¢ wytrzymatosci przewidzianej w projekcie.

odpo-

2.3.2. Rzeczywiste wspodczynniki pewnosci
wielkosci ugie¢ powinny odpowiada¢ wymaganiom:
~ PN-62/B-03321 dla prefabrykatéw z betonu

sprezonego,

- PN-62/B-03265 dla prefabrykatéw zelbetowych.

Wartosci tych wspétczynnikéw ustala sie na pod-
stawie wynikéw badan przeprowadzonych wg 3.3.5 i
3.3% , przy czym zgodno$¢  wspédczynnikédw uwaza
sie za dostateczng, jezeli réznice miedzy wspok-
czynnikami rzeczywistymi a okreslonymi w normach
nie przekraczaja

2._3. 3. Dopuszczalna szerokos¢ rysw prefabrykatach
zelbetowych. Szerokos$¢ rys w prefabrykatach zel-
betowych poddanych dziataniu normalnych obcigzen
dopuszczalnych wg 3.3.5 nie powinna przekraczac¢
0,25 mm. Po odciazeniu rysy powinny sie zamknac.

Przez obcigzenie dopuszczalne rozumie sie ob-
cigzenie obliczeniowe bez uwzglednienia wsp6d-
czynnika pewnosci .

2.4_ Dopuszczalne odchydki rozmieszczenia zbro-
jenia w prefabrykacie wynosza:
- dla otulenia zbrojenia -2,0+4 mm,

- dla rozstawu strzemion i pretéw rozdziel-
czych AA0 rozstawu,
- dla rozstawu pretéw gkéwnych +5 mm.

2.5. Wielkos¢ sity sprezajacej w prefabrykatach
z betonu sprezonego powinna odpowiada¢ wymaganiom
projektu.

2.6. Nasiakliwos$¢ ciezarowa betonu w elementach
konstrukcji wsporczych nie powinna przekraczaé¢ 5%
wg 3.3M10.

3. BADANIA TECHNICZNE

3.1. Rodzaje badan

3.1.1. Badania niepedne obejmuja:

a) sprawdzanie wygladu zewnetrznego,

b) sprawdzanie wymiaréw,

c) sprawdzanie zwoddéw uziemiajacych,

d) sprawdzanie wielkosci sity sprezajacej dla
prefabrykatéw wykonanych z betonu sprezonego,

e) sprawdzanie prefabrykatu na obcigzenie do-
puszczalne.

3.1.2. Badania pedne obejmuja:

a) badania wg 3.1.1,

b) badanie sprezystosci przy zginaniu,

c) badanie wytrzymatosciowe az do zniszczenia,
d) sprawdzanie zbrojenia i otuliny,

e) badanie nasiakliwosci.

3.2. Przygotowanie do badan

3.2.1. Wybér rodzaju badan

3.2.1.1. Radanla niepedne nalezy przeprowadzacé
przy kazdym odbiorze partii prefabrykatéw.Z partii
ponad 1000 sztuk wg tabl. 3 nalezy jedng sztuke z
pobranej prébki podda¢ obcigzeniom az do zniszcze-

niawg 3.3.6 lub 3.3.7. Z badania wg 3.1.1 e) od-

oraz
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biorca moze zrezygnowa¢, jezeli badanie to jest
przeprowadzane okresowo przez zaktad produkcyjny
i v/yniki n’e budza zastrzezen.

3.2.1.2. Badania pedne nalezy przeprowadzac:
a) przy uruchamianiu przez zakdad nowej produk-
cji,

b) przy zmianie technologii wytwarzatia,
c) na zadanie odbiorcy w ustalonym przez niego
zakresie.

Badania pedne powinny by¢ przeprowadzone przez
upowazniong instytucje.
3.2.2. Mie.isce przeprowadzania badan. Badania

prowadzi sie w wytwérni lub w

miejscu odbioru.

innym uzgodnionym

3.2.3. Sk#ad i wielkos$¢ partii. W skkad partii
powinny wchodzié¢ elementy jednego typu. Wielkosé
partii do badan nie powinna przekraczac:

a) 1000 sztuk zerdzi, szczudet i poprzecznikéw,

b) 2500 sztuk pozostatych elementéw konstrukcji
wsporczych.

W przypadku odbioru wiekszej liczby elementoéw
jednego typu nalezy je podzieli¢ na partie nie
przekraczajace liczb podanych w a) i b).

3.2.4. Pobieranie prébek. Z partii przedstawio-
nej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy proébke

elementéw w liczbie podanej w tabl. 3*

Tablica 3

Liczn0$¢ proébki, sztuk

Liczno$¢ partii badania niepetne badania peine

sztuk wg
cr
3.1.1 a)Td) 3.1.2 a)
do 65 3 3
66F 160 10 2 10
161-r 400 15 15
o |# [e)eXe} 25 3 25 3
1001 ¥ 2500 40 40

Dw tym jedna sztuka do zniszczenia wg 3.3.6 lub
3.3.7.

3.3. Opis badan

3.3.1. Sprawdzanie wygladu zewnetrznego prze-

prowadza sie nieuzbrojonym okiem dla stwierdzenia
niejednorodnosci betonu, obecnosci rys i peknieé,
rakéw, wybrzuszenh i wklesnie¢ oraz droznosci 0-

tworéw montazowych.

3.3.2. Sprawdzanie wymiaréw prefabrykatéw,otwo-
réow oraz dacznikéw stalowych i ich rozmieszczenia
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z RJ-62/B-02356 i w
miejscach okreslonych w tej normie. Ponadto w ele-
mentach o ztozonym przekroju nalezy sprawdzi¢ wy-
miary we wszystkich miejscach charakterystycznych.

Narzedziami do pomiaréw elementéw mogg by¢ sta-
lowe przymiary milimetrowe, suwmiarki wzglednie
sprawdziany wg FN-62/B-02356« Sprawdzanie wygie-
cia osi podtuznej elementu nalezy przeprowadzic

za pomocg napietej zydki nylonowej lub miekkiego
i cienkiego drutu oraz przymiaru mi l imetrowego,
dokonujac pomiaru w miejscu najwiekszego <dchyte-
nia osi,

3.3.3. Sprawdzanie zwodéw uziemiajacych
wykonywaé¢ przez ogledziny zewnetrzne wypustoéw i
pomiar przewodnosci elektrycznej. Przewodnos$¢ moz-
na sprawdzi¢ za pomocg baterii 4,5 V i zaréwki.Po
zarowka powinna

nalezy

zamknieciu obwodu elektrycznego
Swieci¢ zwykda jasnoscia.

3.3.4. Sprawdzanie wielkosci ait-y
przeprowadza sie dla elementéw z betonu sprezone-
go na podstawie dziennika sprezenia, ktéry obo-
wigzany jest prowadzi¢ wytwérca prefabrykatow.

spreza. iacel

3.3.5. Sprawdzanie prefabrykatu na obcigzenie
dopuszczalne (obliczeniowe). Badane prefabrykaty
poddaje sie dziataniu obcigzen dopuszczalnych(ob-
liczeniowych) , ktérych schemat i wielkos¢ sa o-
kreslone w normach przedmiotowych, warunkach tech-
nicznych odbioru lub obliczeniach statycznych pro-
jektu. Czas trwania obcigzenia prébnego powinien
wynosi¢ co najmniej 10 min.

Po uptywie tego czasu nalezy dokona¢ ogledzin i
pomiaru ewentualnych rys lub innych uszkodzen be-
tonu, a dla elementéw zginanych ponadto wielkosci
ugiecia.

Do pomiaru rys mozna uzy¢ mikroskopu (lupy) z
wbudowang podziatka o doktadnosci do najmniej
0,05 mm.

3.3.6. Badanie sprezystosci nalezy przeprowadzac
zgodnie z PN-62/B-03265 dla elementéw zelbetowych,
PN-62/B-03321 dla elementéw z betonu sprezonego.
Tego rodzaju badania dotycza prefabrykatéw pracu-
jJacych na zginanie.

Schemat obcigzen i wielkosci
wiada¢ zatozeniom obliczeniowym projektu

sit+ powinien odpo-
wzgled-
nie normom przedmiotowym lub warunkom technicznym.

Za obciagzenie rysujace uwaza sie obcigzenie wy-
wotujace powstanie pierwszej rysy.

3.3.7.
przeprowadzi¢ zgodnie z:

- FN-62/B-03265 dla elementéw zelbetowych,

- PN-62/B-03321 dla elementéw z betonu sprezo-
nego.

Schemat obciazen i wielkosci nalezy przyjmowac
jJak w 3*3*6.

Badanie niszczace na zginanie nalezy

3.3.8. Badanie niszczace pod dziataniem sit o-
siowwch nalezy przeprowadza¢ dla prefabrykatéw
pracujacych na Sciskanie wzglednie rozciaganie,
jak fundamenty liniowe, odcigazki Xxtp. oraz zerdzie
i szczudta. Badania te moga by" polaczone z réw-
noczesnym obcigzeniem zginajacym, w zaleznosci od
przeznaczenia prefabrykatéw.

Schemat obcigzen i wielkosci sit jak w 3«3*6.

Obcigzenia nalezy prowadzi¢ az do zniszczenia,
notujac moment powstania rys i pekniec.
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3.5.9. Sprawdzanie rodzaju, rozstawu i otulin?
zbrojenia przeprowadza sie na prefabrykatach pod-
danych badaniom niszczacym. W przekroju wybranym

losowo nalezy obnazy¢ zbrojenie i zmierzy¢ przy
uzyciu suwmiarki i przymiaru milimetrowego $red-
nice zbrojenia nosnego, montazowego i strzemion

oraz ich wzajemny rozstaw.

W przypadkach watpliwosci
zbrojenia w innych przekrojach prefabrykatu,
lezy obnazyé¢ w tych miejscach zbrojenie przez od-
kucie betonu i przeprowadzié¢ pomiary.

Sprawdzanie otuliny zbrojenia nalezy wykonaé
przez odkucie zewnetrznej warstwy betonu az do
obnazenia zbrojenia.

Czynnos$¢ te przeprowadza sie w 3 przekrojach na
dtugosci prefabrykatu, tj. w poblizu obu koncéw i
w $rodku dtugosci -

5.5.10. Badanie nasiakliwosci nalezy przeprowa-
dzi¢ wg FN-63/B-06250 na prébkach z odtamkéw be-
tonu prefabrykatu badanego na zniszczenie.

Wymiary od¥amkédw przeznaczonych do badania po-
winny by¢ zblizone ksztakttem i masg do proébek
przewidzianych w normie.

co do usytuowania

na-

3.4. Ocena wwnikéw badan

3.4.1. Ocena wynikéw badania niepetnego.
elementéw konstrukcji wsporczych nalezy uznaé¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba badanych
sztuk niezgodnych z wymaganiami normy nie przekra-
cza liczby okreslonej w tabl. 4.

Jezeli w zbadanej proébce liczba wadliwie wyko-
nanych sztuk jest wieksza od okreslonej w tabl. 4
chociazby dla jednego badania, partie elementéw
nalezy uzna¢ za niezgodng z norma.

Jezeli przy sprawdzaniu sit sprezajacych wg
3.1.1 d) wielkosci sidy sprezajacej podane w
dzienniku sprezania bedag nizsze od projektowanych
lub gdy zapisy budzg zastrzezenia co do ich wia-
rygodnosci, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe bada-
nia wg 3"1.2 b) i c), a ocene wg 5,4,2,

KON 1

Partie

Tablica 4

Badania wg 3.1.1 a)fc) Badania wg 3.1.1 e)

licznosé liczba sztuk licznosé liczba sztuk
probki wadliwie wyko- probki wadliwie wy-
sztuk nanych sztuk konanych
3 0
10 1 2
0
15 2
25 3 3
40 5 5
3.4.2. Ocena wynikéw badania peinego.Partle
lementéw nalezy uznaé¢ za zgodng z wymaganiami nar—
my, jezeli w wyniku badan przeprowadzonych w za-
kresie 3.1.2 a) liczba elementéw wadliwych nie

bedzie wieksza od liczby okreslonej w tabl. 4,na-

tomiast wszystkie wyniki pozostatych badan wg
3*1.2 b) 4 e) beda zgodne z odpowiednimi wymaga-
niami rozdz. 2.

3.4.5. Protokét z badahn powinien zawierac:

a) date przeprowadzenia badania,

b) rodzaj badania,

c) typ prefabrykatéw i date ich produkcji,

d) licznos$¢ partii i licznos$¢ pobranej probki,

e) wytrzymatos¢ betonu prefabrykatéw wchodza-
cych w skdad prébki na podstawie badan laborato-
ryjnych zak#adu,

f) dokdadny opis przeprowadzonych badan *gcznie
ze schematem obciazen,

g) zestawienie wynikéw badan wykonanych przez
wytwérce,

h) ocene partii,

i) podpisy os6b bioracych udziat w przeprowa-
dzonych badaniach.

EC

e-



