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NORMA BRANZOWA
BN-88
MATERIALY Gornicze lonty detonujace 6094-45
WYBUCHOWE pentrytowe
Badanie bezpieczenstwa wobec metanu
Grupa katalogowa 1079
1. WSTEP a) okresleniu podczas badan dopuszczeniowych;

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg meto-
dy badania bezpieczenstwa goérniczych lontow detonu-
jacych pentrytowych wobec metanu w sztolni doswiad-
czalnej.

W dalszej tresci normy zamiast stow ,,Gérniczy lont
detonujacy pentrytowy" uzywa sie skrotu GLDP.

1.2. Zakres stosowania metod badan. Metody te sg
stosowane do badania GLDP w ramach badan do-
puszczalnych i kontrolnych. Przy badaniach dopu-
szczeniowych stosuje sie wszystkie metody badania,
a przy badaniach kontrolnych metode wg p. 2.5.1.

1.3. Okreslenia

1.3.1. odcinek prébny I — odcinek lontu o okreslo-
nej dlugosci w postaci linii prostej nie mniejszej niz
dtugos¢ odcinka prébnego, okreslonego w normie
przedmiotowej dla danego GLDP.

1.3.2. odcinek prébny Il — 2-metrowy odcinek lontu
z dwoma zwojami kota o Srednicy 5 cm.
1.3.3. odcinek prébny Il — 2-metrowy odcinek lontu

z dwoma zwojami kota o Srednicy 20 cm.

1.3.4. tadunek prébny GLDP — tadunek GLDP skia-
dajacy sie z kilku prostych odcinkéw (np. 100 cm)
GLDP, potaczonych ze sobg réwnolegle na catej ich
dtugosci.

1.3.5. fadunek $redniego bezpieczenstwa /so — tadu-
nek o takiej liczbie odcinkdw GLDP, przy ktdrej istnie-
je 50% prawdopodobienstwa zapalenia mieszaniny me-
tanowo-powietrznej.

1.3.6. tadunek zapalajgcy |z — tadunek o takiej licz-
bie odcinkéw GLDP, przy ktdrej istnieje 99,7% praw-
dopodobieristwa zapalenia mieszaniny metanowo-po-
wietrznej.

1.3.7. tadunek nie zapalajacy /ly — tadunek o takiej
liczbie odcinkbw GLDP, przy ktorej istnieje 99,7%
prawdopodobieristwa nie zapalenia mieszaniny metano-
Wo-powietrznej.

2. METODY BADAN

2.1.
metanu — polega na:

— maksymalnej dtugosci prostego odcinka lontu,
ktory zdetonowany w komorze metanowej, nie zapali
uprzednio wytworzonej w komorze wybuchowej mie-
szaniny metanowo-powietrznej.

— liczby zapalen detonowanego odcinka prébnego
Il i odcinka probnego Il lontu w komorze wybucho-
wej mieszaniny metanowo-powietrznej,

— tadunku $redniego bezpieczenstwa, tadunku zapa-
lajagcego i nie zapalajgcego;

b) sprawdzeniu podczas badania kontrolnego w ko-
morze metanowej przy detonacji GLDP:

— czy odcinek prébny o dowolnej dtugosci okreslo-
nej w normie przedmiotowej dla danego GLDP nie
zapali uprzednio wytworzonej mieszaniny metanowo-
-powietrznej,

— liczby zapalerh mieszaniny metanowo-powietrznej,
lub

— oznaczenie fadunku $redniego bezpieczenstwa, ta-
dunku zapalajgcego i nie zapalajgcego.

2.2. Aparatura, przyrzady i materiaty

a) Sztolnia  doSwiadczalna wg BN-76/6091-19
p. 2.3a).

b) Zapalarka elektryczna powietrzna co najmniej 5
-strzatowa, dopuszczona w gornictwie.

c) Interferometr gazowy dowolnego typu, do pomia-
ru stezenia metanu z doktadnoscig co najmniej 0,1%
w zakresie 0 -P 20% metanu.

d) Metanomierz przenosny dowolnego typu, do
wstepnego pomiaru stezenia metanu podczas mieszania
go z powietrzem z doktadnoscig co najmnej do 0,5%
w zakresie 0 5 10% metanu.

e) Termometr laboratoryjny o zakresie pomiarowym
0 4- 100°C.

f) Gornicze zapalniki elektryczne metanowe 0,20 A
natychmiastowe wg BN-88/6094-43/70.

g) Metan naturalny w butlach stalowych, zawiera-
jacy co najmniej 90% metanu i nie zawierajgcy wodoru,
dostarczony przez CPN jako gaz napedowy.

Zasada oznaczania bezpieczenstwa GLDP wobec h) Papier pakowy natronowy lub siarczynowy gatun-

ku 1r .3 wg BN-66/7326-01, albo folia polietylenowa

Zgtoszona przez Instytut Przemystu Organicznego
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Chemii Przemystowej dnia 15 marca 1988 r.
jako norma obowigzujagca od dnia 12 sierpnia 1988 r
(Dz. Norm. i Miar nr 8/1988, poz. 20)
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wg BN-85/6365-01 Ilub polipropylenowa wg ZN-75/
MPCh/TS-11461 do sporzadzania przepony oddziela-
jacej komore metanowg od pozostatej czesci sztolni.

2.3. Pobieranie odcinkéw lontu wykona¢ zgodnie z
BN-88/6094-46, tabl. 4.

2.4. Warunki badania

2.4.1. Stezenie metanu W wytworzonej mieszaninie
metanowo-powietrznej w Korfiorze metanowej sztolni
powinno wynosi¢ 8,0 5 9,5% (V/V). Stezenie to nalezy
mierzy¢ metanomierzem kazdorazowo podczas miesza-
nia metanu z powietrzem oraz w prébce gazu pobra-
nego z komory metanowej przed odpaleniem odcinka
probnego GLDP.

2.4.2. Temperatura powietrza w komorze metanowej
sztolni powinna wynosi¢ 0 - 30°C. Temperature na-
lezy mierzy¢ kazdorazowo tuz przed odstrzatem. Nalezy
rowpiez zanotowac cisnienie atmosferyczne i wilgotnos¢
wzgledng powietrza.

2.5. Wykonanie badania

2.5.1. Wykonanie badania odcinka GLDP swobodnie
zawieszonego. Badany odcinek lontu (probny 1 lub
probny 11 lub prébny I111) zawiesza si¢ przy uzyciu
drutu zapalnikowego na haku w. komorze metanowej
tak, aby GLDP znalazt sie w osi sztolni. Do jednego
konca lontu przymocowac zapalnik elektryczny (ozna-
czony w dalszej tresci normy skrétem GZE) tasmg izo-
lacyjng lub drutem zapalnikowym i cale potgczenie
GZE z lontem pokry¢ warstwg gliny grubosci okoto
2 cm; natomiast zwarte szybkotgczem koncowki prze-
wodoéw GZE wyprowadzi¢ na zewnatrz sztolni. Komore
metanowa zamknag¢ przepong, a nastepnie klapg na
przewodzie wentylacyjnym, zatka¢ korkiem otwory z
przewodami zapalnikowymi, wprowadzi¢ do komory
okoto 1 m3 metanu i uruchomi¢ do 5 min wentylator
obiegu mieszania. Do kurka w rurze obiegu miesza-
nia tuz przy wlocie do komory metanowej przytaczy¢
przeno$ny metanomierz, przepuszcza¢ przezen prébke
mieszaniny gazowej dla wstepnego pomiaru stezenia
metanu. Po stwierdzeniu prawidtowosci sktadu miesza-
niny, zastgpi¢ metanomierz pipeta gazowa z solanka,
pobra¢ don prébke gazu z komory, zamkna¢ zawory
obiegu mieszania, zmierzy¢ temperature w komorze me-
tanowej i podtgczy¢ koncowki przewodéw GZE do za-
ciskow tablicy rozdzielczej umieszczonej na zewnatrz
sztolni. Nastepnie przytagczy¢ zapalarke do zaciskow
linii strzatowej i przez uruchomienie zapalarki odpali¢
odcinek prébny GLDP, obserwujac efekt odstrzatu w
okienkach sztolni.

Pojawienie sie ptomienia w okienkach i u wylotu
sztolni Swiadczy o zapaleniu mieszaniny metanowo-po-
wietrznej.

Po odstrzale sztolnie nalezy przewietrzy¢ i usungé
resztki przepony, po czym przystapi¢ do wykonania
nastepnego odstrzatu.

Przy przeprowadzeniu badania kontrolnego wszystkie
proby odstrzatu o liczebnosci ustalonej w normie przed-
miotowej dla danego GLDP, wykonuje sie na odcin-
kach lontu o dlugosci i formie okre$lonej w tejze nor-

U patrz Informacje dodatkowe p. 2

mie. Przy prowadzeniu badania dopuszczeniowego
pierwszg probe odstrzatlu wykonuje sie z odcinkiem
probnym | o dhugosci jak w badaniu kontrolnym. W
przypadku nie zapalenia (zapalenia) mieszaniny meta-
nowo-powietrznej w nastepnych prébach odstrzatu ko-
lejno podwyzsza sie (obniza sie) dlugos¢ odcinka lontu
0 1 m, az do uzyskania zapalenia sie (nie zapalenia)
tejze mieszaniny. Znaleziong w ten sposdb dtugos¢ od-
cinka lontu nie zapalajgcego mieszaning metanowo-po-
wietrzng poddaje sie sprawdzeniu w nastepnych pro-
bach, ktdrych licznos¢ ustala norma przedmiotowa dla
danego GLDP i jezeli w zadnej probie nie nastgpi
zapalenie mieszaniny, badanie uzna¢ nalezy za zakon-
czone. Jezeli jednak cho¢ w jednej probie odstrzatu
odcinka lontu zapali mieszanine metanowo-powietrzna,
nalezy zmniejszy¢ jego dtugos¢ i ponownie poddacd
sprawdzeniu. Po zakorczeniu badania z odcinkiem
probnym |, wykonuje sie w identyczny sposéb badanie
z odcinkiem prébnym 11 i 1l

2.5.2. Wykonanie  badania  metodg statystyczng
,Gora/Dot polega na odpaleniu serii co najmniej 20
kolejnych tadunkow prébnych GLDP.

tadunek prébny lontu zawiesza sie przy uzyciu drutu
zapalnikowego na hakach w komorze metanowej tak,
aby tadunek prébny GLDP znalazt sie w osi sztolni.

Do jednego z koricow lontu przymocowuje sie GZE
taSmg izolacyjng lub drutem zapalnikowym i dalej po-
stepuje jak w 2.5.1. obserwujac wynik préby. W przy-
padku zapalenia metanu mase tadunku GLDP zmniej-
sza sie o jeden odcinek lontu, a w przypadku nie za-
palenia zwieksza sie o jeden odcinek lontu. Z liczby
odpalonych odcinkéw lontu w tadunku prébnym obli-
cza sie tadunek: Sredniego bezpieczenstwa, zapalajacy
1 nie zapalajacy.

2.6. Obliczanie tadunku $redniego bezpieczenstwa, za-
palajacego i nie zapalajgcego

2.6.1. tadunek s$redniego bezpieczenstwa (/s.) nalezy
obliczy¢ wg wzoru

Iz + In
ts0= 2 0)
w ktorym:
1z — liczba odcinkéw lontu $rednio bezpiecznych

wobec metanu obliczona na podstawie zapalen
wg wzorow (2) i (3):

lz= cz+d”™-z m - 0,5j 2
w ktorym uz oblicza sie wg wzoru
x-Q
= = ®
In — liczba odcinkéw lontu $rednio bezpiecznych

wobec metanu obliczona na podstawie nie za-
palen wg wzoréw (4) i (5):

/2 U 1N \
In= ¢cn-dN——nm-— - 0,5) (4)

w ktorym u,, oblicza sie wg wzoru
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w ktorych:
Cz — najmniejsza liczba odcinkéw lontu, przy kto-
rej wystapity zapalenia,
cm — najwieksza liczba odcinkdw lontu, przy ktorej
wystgpity niezapalenia,
d — stata dlugos¢ odcinka lontu,

x — liczba odcinkow w tadunku prébnym GLDP,
N — liczba niezapalen tadunku prébnego,

N\ — suma liczby niezapalerr tadunku prdbnego,
Z — liczba zapalen tadunku probnego,

Zi — suma liczby zapalen tadunku prdbnego.

2.6.2. Standardowe odchylenie (5) nalezy obliczy¢ wg
wzoru

§ = o (6)

w ktérym:
sz i Sn — standardowe odchylenie, obliczone na pod-
stawie zapalen lub niezapalen wg wzorow
(7 i (8):

Z\Xu\1Z - (Xu, *2)2
sz = 162 1d +0,029 (7)

Ni XuB N - (XuniN)2
N2

w ktérych oznaczenia jak w 2.6.1.
2.6.3. tadunek zapalajacy (tz) nalezy obliczy¢ wg
wzoru

Sn= 162 «d + 0,029 (8

z =1z + 3z 9

w ktorym oznaczenia jak w p. 26.1 i 2.6.2
2.6.4. tadunek nie zapalajacy (/n) nalezy obliczy¢ wg
wzoru

Powyzsze obliczenia sg stuszne pod warunkiem ta-
kiego dobrania dtugosci odcinka lontu (d), lub wyko-
nania tylu préb, aby byly spetnione warunki:

Ni X u2aN-(Xu,-N)2
N

A

0,3

(11)

lub
Z\ Xu\1Z - (XuzezZ)2

"1

2.7. Wynik badania. Wynikiem badania dopuszcze-
niowego jest:

— maksymalna dtugo$¢ odcinka probnego | lontu,
ktory odpalany w kolejnych prébach (o licznosci usta-
lonej w normie przedmiotowej dla danego GLDP) nie
spowodowat zapalenia mieszaniny metanowo-powietrz-
nej;

— liczba zapalei mieszaniny metanowo-powietrznej
przez odpalany odcinek prébny 11 i odcinek prébny
I lontu w kolejnych prdébach (o licznosci ustalonej
w normie przedmiotowej dla danego GLDP);

— wielkos¢ tadunku $redniego bezpieczenstwa, ta-
dunku zapalajgcego i nie zapalajgcego;
przy czym w zadnej probie nie mogg pozosta¢ niezde-
tonowane odcinki lontu lub ich czesci.

Wynik badania kontrolnego jest dodatni, jezeli w ko-
lejnych prébach (o licznosci okreslonej w normie przed-
miotowej dla danego GLDP):

a) odpalenie odcinka probnego | lontu (o dlugosci
okreslonej w tejze normie) nie spowodowato zapalenia
mieszaniny metanowo-powietrznej oraz to, ze liczba
zapalen mieszaniny metanowo-powietrznej odpalanego
odcinka prébnego Il i odcinka prébnego 111 w kolej-
nych prébach (o licznosci okre$lonej w normie przed-
miotowej dla danego (GLDP) nie byta wieksza;

b) tadunek $redniego bezpieczenstwa, tadunek zapa-
lajagcy i nie zapalajgcy powinien nie by¢é mniejszy;
niz ustala to norma przedmiotowa, przy czym w zadnej

3* 03

(12)»

fn —In + 3%n (10) prébie nie pozostaty niezdetonowane odcinki lontu lub
w ktérym oznaczenia jak w 2.6.1 i 2.6.2. ich czesci.
KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowujaca norme — Instytut Bezpieczenstwa G 6r-
niczego — Kopalnia Doswiadczalna BARBARA Gtéwnego Instytutu
Gornictwa i Zaktady Tworzyw Sztucznych KRYWALD-ERG w Knu-
rowie.

2. Normy i dokumenty zwigzane
BN-76/6091-19 Materiaty wybuchowe goérnicze. Badanie bezpieczen-
stwa wobec metanu
BN-88/6094-43/70 Gornicze zapalniki elektryczne metanowe 0,02 A
natychmiastowe
BN-88/6094-46 Gornicze lonty detonujace pentrytowe
BN-85/6365-01 Folia opakowania z polietylenu o malej gestosci
BN-66/7326-01 Papiery pakowe zwykie

ZN-75/MPCh/TS-I 146 Tworzywa sztuczne. Folia polipropylenowa
rekawowa (Norme te dostarczajg na zadanie Zakfady Tworzyw
Sztucznych NITRON-ERG w Krupskim Mtiynie)

3. Przykiad obliczania

X N z un  un N ul N u: UurzZ ul ¢Z

1 1 0 2 2 4 0 0 0

2 5 1 1 5 5 0 0 0

3 4 5 0 0 0 1 5 5

4 0 4 — 0 0 2 8 16
Suma 10 10 — 7 9 — 13 2



Informacje dodatkowe do BN-88/6094-45

N, = 10; Zi= 10; cz= 2, cN= 3

1) Obliczanie tadunku S$redniego bezpieczenstwa:

P I/ 13 Sr. 28
lz — 10 10' -
* =3 - 2,8
v 10 10°
/0= 28
2) Obliczanie standardowego odchylenia:
rio ¢21 - 132

sz- 1621 +0,029) =071
S( 102 )

r 10 9 - 72
s*= 1,62 11 +0,029) =071
k 102

3) Obliczanie tadunku zapalajgcego:
t2= 2,8+ 3071 = 493
4) Obliczanie fadunku nie zapalajacego:
/*= 28- 30,71 = 0,87

5) Sprawdzenie wiasciwego doboru warunkéw badania:

1019 - 72 1021 - 132
------------------ Y0 ——— ] |

0.41 >0,3

4. Autorzy projektu normy — dr inz. Mieczystaw Swietlik i prol.
dr hab. inz. Jerzy Sobala — Instytut Bezpieczeristwa Gorniczego —
Kopalnia Doswiadczalna BARBARA Gownego Instytutu Goérnictwa
i mgr inz. Jacek Knop i Olecha Czerner — Zaktady Tworzyw Sztucz-
nych KRYWALD-ERG w Knurowie.
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BN-88/6094-45 Goérnicze lonty detonujace pentrytowe. Badania bezpieczefstwa wobec

metanu
1079

W punkcie 2.6.4 wzo6r 10, zamiast:
IN=IN+3sN, powinno by¢: iw=ijv~3sN
Wz6r 11, zamiast:
-N - W, 2 ufi-N - (2un-N)2
N

0,3, powinno by¢:
Zi NI

(Biuletyn PKNMiJ nr 5—6/89 poz. 56)
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BN-88/8151-46 Produkcja garmazeryjna. Elementy i miesa drobne uzyskane z roz-
bioru drobiu grzebigcego i wodnego
1211

1 W punkcie 134, zamiast: mies$nie piersiowe surowych tuszek drobiu, pozba-
wione skory, uzyskane z rozbioru surowych tuszek drobiu, powinno by¢: miesnie
piersiowe: powierzchniowy i gteboki, pozbawione skéry, uzyskane z rozbioru suro-
wych tuszek drobiu.

2. W INFORMACJACH DODATKOWYCH:

w punkcie 6, podp. ¢) w wierszu 6smym, zamiast: doczyszczenie kisci, powinno
byé: doczyszczenie kosci,

w punkcie 8 podp. b) tabl. 1-6, w Ip. 3, kol. 3, zamiast: 16,6"-17,2, powinno by¢:
16,0-1-17,2,

— podp. c) tabl. 1-8, w Ip. 3, kol. 3, zamiast: 34,0—44,0, powinno by¢: 34,5-1-44,0,

— podp. d) tabl. 141, uzupeinia sie o pozycje: Ip. 6, kosci techniczne, wskaznik
$redni: 9,5%, granice odchylen: 8,5-1-10,0% numeracje pozostatych wskaznikow tj.
strata rozbiorowa i strata rozmrozeniowa, odpowiednio zmienic,

— podp. d) tabl. 1-13, w Ip. 6, kol. 3, zamiast: 7.0-1-50, powinno by¢: 7,0-1-9,0,

— podp. g) tabl. 1-21, w Ip. 1, kol. 2, zamiast: 62,0, powinno by¢: 625.

(Biuletyn PKNMiJ nr 5—6/89 poz. 56)
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