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Syntetyczne sorbenty czgsteczkowe

1. WSTEP

1.1. przedmiot normy. Przedmiotem normy sg syn-
tetyczne sorbenty czasteczkowe typu A i typu 13X,
zwane takze sitami molekularnymi lub sorbentami

kapilarnymi.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Synte-
tyczne sorbenty czasteczkowe stosowane sa w prze-
przy

osu-

my$le chemicznym, naftowym, petrochemicznym,

produkcji podprzewodnikéw do giebokiego

szania gazéw i cieczy, oczyszczania gazéw i cie-
czy oraz rozdziatu mieszanin gazowych 1 ciekdych

w procesach katalizy 2) .

1.3. Okres$lenia

1.3.1. Syntetyczne sorbenty czgsteczkowe typu
A - syntetyczne krystaliczne glinokrzemiany w po-
staci biatego krystalicznego proszku, zwanego ze-
olitem typu A (3A - zeolit potasowo-sodowy, 4A -
zeolit sodowy, 5A - zeolit wapniowo-sodowy), zmie-
szane z nieorganicznym lepiszczem (glinka bento-
nitowa) nadajacym zeolitowi odpowiednia postac i
wytrzymatos¢é mechaniczng.

Przyblizone wzory zeolitéw typu A (w postaci bez-
wodne j):

typ 3A

0,6K20-0,hNa20-Al2Cy 2Si02

typ AA
Na20-A1205-2Si02

typ 5A

0,7Ca0 <0 ,3Na20 <AlgOj <2Si02
1.3.2. Syntetyczny sorbent czasteczkowy typu 13X
- syntetyczny krystaliczny glinokrzemian sodowy
otrzymywany w postaci biatego krystalicznego prosz-
ku, zwanego zeolitem typu 13X, zmieszany z nieor-
ganicznym lepiszczem (glinka bentonitowa) nadaja-
cym zeolitowi

odpowiednia posta¢ i wytrzymatosé

mechaniczna.

Symbol wg SWW:
2)Zastosowanie poszczeg6lnych gatunkéw syntetycznych sor-

1331-46.

bentéw czasteczkowych podano w Informacjach dodatkowych.

li
Grupa katalogowa X 957

Przyblizony wzér zeolitu 13X (w postaci bezwod-
nej):
Na20-Al2Cy2,5Si02

Syntetyczny sorbent czasteczkowy typu 13X roézni
sie od zeolitéw typu A odmienna budowa krystaliczna.
".Tskutek odmiennej budowy przestrzennej moze odsor-
bowa¢ zwiazki
okoto 9 1, tj.
sit typu A.

o Srednicy krytycznej czasteczek do

zwigzki, ktére nie wnikaja w pory

1.3.3. "."/ytrzymatos¢ mechaniczna - odpornos$¢ syn-
tetycznych sorbentéw czasteczkowych na uderzenia
i Scieranie przez kule stalowe w obracajacym sie
bebnie, wyrazona w procentach

jako pozostatosé

sorbentu po odsianiu na okreslonym sicie.

1.3.4. Aktywno$¢ dynamiczna syntetycznego sor-
bentu czasteczkowego w stosunku do pary wodnej -
zdolno$¢ pochtaniania przez sorbent wilgoci zjrze-
ptywajacego przez warstwe sorbentu strumienia po-
wietrza o znanej wilgotnosci, natezeniu przepdywu

i temperaturze, okreslona w procentach wagowo.

1.3.5. Sorpcia etanolu z mieszanin ciektych: eta-

nol-benzen - zdolno$¢ pochtaniania przez sorbent
etanolu z mieszaniny ciektej o okreslonym udziale
w Scisle

objetosciowym zmieszanych komponentéw,

okreslonych warunkach temperaturowych i czaso-
wych, okreslona w gramach zaadsorbowanego etanolu

na 1 g syntetycznego sorbentu czasteczkowego.

1.3.6. Sorpcia w-heptanu z mieszanin ciektych:

w-heptan-benzen - zdolnos¢ pochtaniania przez sor-
bent n-heptanu z mieszaniny ciektej o okreslonym
udziale objetosciowym zmieszanych komponentéw, w
Scisle okreslonych warunkach

czasowych,

temperaturowych i
okreslona w gramach zaadsorbowanego n-
heptanu na 1 g syntetycznego sorbentu czasteczko-

wego .

1.3.7.
benzen-n -heptan -

Sorpcia benzenu z mieszanin ciekdtych:

zdolno$¢ pochdaniania przez

sorbent benzenu z mieszaniny ciektej o okreslonym
udziale objetosciowym zmieszanych komponentoéw, w
warunkach

Scisle okreslonych temperaturowych i

Inowroctawskie Zaktady Sodowe
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Nieorganicznego dnia 4 kwietnia 1970 r. jako norma
obowiazujaca w zakresie produkcji i obrotu od dnia 1 pazdziernika 1970 r.

(Mon. Paol. nr 18/1970 poz.143)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE

Druk. Wyd. Norm. W-wo Ark. wyd. (,40

Noki. 1500.61 Zam. 1265/70 Ceno it-4,80-
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czasowych, okreslona -w gramach zaadsorbowanego
benzenu na 1 g syntetycznego sorbentu czasteczko-
wego.

1.4. Normy zwiazane

PN-67/C-04500
bierania 1 przygotowywania proébek

PN-58/M-94008 Sita.

BN-69/5046-02 Opakowania transportowe
Bebny lekkie

BN-64/G013-01 Zel krzemionkowy granulowany

Produkty chemiczne. Wytyczne po-

"Wymiary oczek
metalowe.

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Typy- W zaleznos$ci od budowy przestrzennej
krystalicznego zeolitu, uzytego do otrzymania syn-
tetycznego sorbentu czasteczkowego w postaci pa-
teczek, rozréznia sie dwa typy syntetycznego sor-
bentu czasteczkowego:

- typ A,

- typ X.

2.2. Odmiany. "V zaleznosci od kationéw réwnowa-

zacych ujemny +*adunek szkieletu glinokrzemiano-

wego, a w zwiazku z tym zmieniajacych Srednice poa

rozréznia sie nastepujace odmiany syntetycznych

sorbentéw czasteczkowych:
3A - odmiana potasowo-sodowa,
4A - odmiana sodowa,
5A - odmiana wapniowo-sodowa,

13X - odmiana sodowa.3
Przyktad oznaczeria syntetycznego sorbentu

czagsteczkowego typ 3A:
SYNTETYCZNY SORBENT CZASTECZKOWY typ 3A
BN-70/6069-11
3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania ogélne. Pateczki o $rednicy

3 + 4 mm i ddugosci nie wiekszej niz 10 mm, kolo-
ru cielistego do ceglastego, charakteryzujace sie
wkasnosciami sorpcyjnymi w stosunku do substancji
majacych wymiar krytyczny czasteczki:

- mniejszy od okoto J>Q g - dla typu 3A,

- mniejszy od okoto 4,2 A - dla typu 4A,

- mniejszy od okoto 5,0 2 - dla typu 5A,

- mniejszy od okoto 97 - dla typu 13X.

3.2. Wymagania fizyko-chemiczne

3.3.Wytyczne uzytkowania. Przed uzyciem synte-
tycznego sorbentu czgsteczkowego zaleca sie akty-
wowanie go w temperaturze 250+400°C co najmniej
przez 3 godz, przy lekkim przeptywie suchego po-

wietrza lub pod préznia.

Niedopuszczalne jest przekroczenie temperatury
600°C. W przypadku zanieczyszczenia syntetycznego

sorbentu czasteczkowego substancjami organicznymi

nie ulegajacymi usunieciu w warunkach aktywacji
wymienionych na poczatku tego rozdziatu nalezy
przeprowadzi¢ reaktywacje przez wypalenie zanie-

czyszczen. Wypalanie nalezy prowadzi¢ w tenpera-

turze 450 + 550°C przy przedmuchu gazu obojetnego

(np. azot) z kontrolowana zawartos$ciag tlenuodO,5%
i przy stopniowym zwiekszaniu temperatury tak™aby w
z4ozu nie przekroczy¢ 600°C.

Przekroczenie tej temperatury moze prowadzi¢ do
zniszczenia struktury sorbentu.

Dopuszcza sie réwniez wypalanie sorbentu powie-
500°C

w cienkiej warstwie umozliwiajgcej swobodne odpro-

trzemw piecu muflowym w temperaturze 450 +

wadzenie ciepta spalania.

Czas reaktywacji zalezny jest od stopnia zanie-
czyszczenia syntetycznego sorbentu czasteczkowego
I wynosi co najmniej 4 godz.

4. PAKOWANIE. PRZECHOWYWANIE 1 TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Syntetyczny sorbent czastecz-
kowy powinien by¢ pakowany do szczelnie zamyka-
nych opakowan. Jako opakowania nalezy uzywacé beb-

ny metalowe zgodnie z BN-69/5046-02, pojemnosci

100 + 200 1, ze szczelnym zamknieciem, a dla ma-

+ych ilosci - puszki blaszane w ksztatcie walca.

Opakowanie przed zatadowaniem syntetycznego sor-

bentu czasteczkowego nalezy wewnatrz doktadnie

oczysci¢ i osuszyc.

Naczynie nalezy wypednié¢ po brzegi, aby nie do-

pusci¢ do $cierania sie i rozdrabniania sorbentu
w czasie transportu. Po napednieniu bebna nalezy
go natychmiast zamkngé¢ pokrywa i uszczelnié¢ przez

Typ A - odmiana Typ X

Lp. Wymagania odmiana 13X
4A 5A
1 Gesto$¢ nasypowa, kg/1 0,65+0,75 0,64+0,72 0,64+0,72 0,50+0,60
2 Wytrzymato$¢ mechaniczna, %, nie mniej niz 94 90 90
3 Straty prazenia, %, nie wiecej niz 3 3 5
Aktywnos$¢ dynamiczna w stosunku do pary
4 wodnej przy wilgotnosci wzglednej okoto 16 15 18
5%, %, nie mniej niz
Sorpcja etanolu w temperaturze ZOOC
5 2 mieszanin ciekdych: etanol-benzen, 0,020 nie normalizuje sie
g/g, nie wiecej niz
o
Sorpcja n-heptanu w temperaturze 100 C nie norma-
6 z mieszanin ciekdych: n-heptan-benzen, nie normalizuje sie 0,100 lizuje sie
g/g, nie mniej niz
o
Sorpcja benzenu w temperaturze 20 C
0,140

7 z mieszanin ciekdych: benzen- n-héptan,
g/g, nie mniej niz

nie normalizuje sie
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zalanie na goraco lepikiem asfaltowym, dla zacho-

wania niezmiennos$ci przechowywanego syntetycznego

sorbentu czgsteczkowego.

4_.2. Znakowanie. Na bocznej $ciance opakowania

nalezy umiesci¢ trwata farba: nazwe, typ produktu

i znak towarowy producenta. Poza tym do opakowa-

nia nalezy przymocowaé¢ przywieszke z napisem za-

wierajacym nastepujace dane:

a)
b;
©)
d)
e)

nazwe wytwoérni,

oznaczenie produktu wg 2.,
wage brutto i netto,
numer partii sorbentu,

aate produkcji.

4.5. Przechowywanie. Syntetyczny sorbent
teczkowy nalezy przechowywa¢ w opakowaniu dostaw-

cy,
par substancji

w suchych pomieszczeniach, nie zawierajacych

kwasnych lub organicznych, wyposa-

zonych w podtoge drewniana lub drewniane kratow-

nice.

4,4. so

bentem czgsteczkowym

Transport. Opakov/ania z syntetycznym

nalezy przewozié¢ Kkrytymi

Srodkami transportowymi zgodnie z ogélnymi warun-

kami transportu. Opakowania w $rodku transporto-

wym nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej, chroniac

przed uszkodzeniem. Bebny powinny by¢ ustawione w

jednej warstwie, $Scisle obok siebie, na catej po-

wierzchni $rodka transportowego, aby #adunek two-

rzyt zwarta catos$é¢ zabezpieczona przed przesuwa-
niem 1 przemieszczaniem sie sztuk w czasie trans-
portu.

czesci,

Wystajace wewnatrz Srodka
haki, gwozdzie
lub usuniete,

transportowego
jak $ruby, itp., powinny

by¢é zabezpieczone aby nie spowodo-

waty uszkodzenia opakowan.
5. BADANIA

5.1.
teczkowy nalezy

Program badan. Syntetyczny sorbent czas-

podda¢ nastepujacym badaniom:

a) oznaczanie nasypowej,
b)
©)
d

do pary wodnej,
e) oznaczanie sorpcji

gestosci

oznaczanie wytrzymatosci mechanicznej,

oznaczanie strat prazenia,

oznaczanie aktywnos$ci dynamicznej w stosunku

okreslonych skdadnikéw z

mieszanin ciektych (etanolu, n-heptanu, benzenu).

Badania odnosza sie do sorbentu aktywnego. Sor-

bent o stratdch prazenia wiekszych niz podano w

3.2 w tablicy Ip. 3 mozna podda¢ badaniom, po
uprzedniej aktywacji w temperaturze 360°C przez
3 godz.

5.2. Przygotowanie partii do badan. Partie prze-

znaczona do badan nalezy oddzieli¢ od innych par-

tii i ustawi¢ w taki sposéb, aby do kazdego opa-

kowania by+ +tatwy dostep.

5.3. Pobieranie prébek - PN-67/C-04500.U produ-

centa proébki nalezy pobiera¢ w czasie napedniania

bebnéw i1 kazda partie produktu poddawa¢ badaniom

oddzielnie.

czas-

U odbiorcy proébki
C-04500 tabl. 2, przyjmujac
kowych réwna 4. Z Kazdego wybranego

nalezy pobraé¢ zgodnie 2z HI-67/
liczbe prébek jednost-
losowo opako-
wania jednostkowego nalezy pobra¢ do stoja 2 pro-
okoto 200 g kazda.

pierwotna nalezy pobra¢ z opakowania przez

bki pierwotne wielkosci Prébe
prze-
ciecie strumienia przesypywanego syntetycznego sae-
bentu czgsteczkowego.

Przez umieszczenie w jednym sd#oju dwéch proébek

pierwotnych uformowa¢ jedna probke jednostkowa,

ktérej masa powinna wynosi¢ okoto 0,5 kg. Otrzy-

mane w ten sposéb proéobki jednostkowe nalezy pod-

da¢ badaniom, kazda z osobna, zgodnie z 5 _j.

Po pobraniu prébek do badan opakowanie nalezy
le-
po-
proébki.

natychmiast szczelnie zamkngé¢ (pokrywke zalac

pikiem asfaltowym) i zatozy¢ plombe. Plomba

winna by¢ zatozona przez pobierajacego

Stoje z pobranymi prébkami nalezy zamkngé¢ korkiem,
a przechowywane przez dduzszy okres czasu uszczel-

ni¢ parafina.

Na kazdym s#oju nalezy umiesci¢ nalepke z napi-
sem zawierajacym nastepujace dane:

a) nazwe produktu,

b) numer partii,

c) date pobrania prébki.

Prébki do momentu poddania ich badaniom nalezy
przechowywa¢ w magazynie prébek. Probke rozjemcza
przechowywa¢ przez 3 miesigce od daty wysydki sor-
bentu do odbiorcy.

5.4. Opis badan

5.4.1, Oznaczanie gestosci nhasypowej

5.4.1.1. Wykonanie oznaczania. Do suchego zwa-

zonego cylindra pojemnosci 50 cnr” wsypac porcjami

po okodo 15 cm syntetycznego sorbentu czagstecz-

kowego, wstrzasajac kazdorazowo zawartos¢ cylin-
dra w ciaggu ¥ min przez postukiwanie krawedziemcy-
b0° o stot,

przy jednoczesnym obracaniu go wokéd osi. Cylinder

lindra pochylonego pod katem oko#4o

wypedniony w ten sposéb syntetycznym sorbentem
czasteczkowym do poaziatki 50 cnr zwazy¢ z doktad-

nos$cig do 0,02 g-

5.4.1.2.
sorbentu (X,) obliczy¢ w kilogramach na

Obliczanie wyniku. Gestos¢ nasypowa
decymetr

szescienny (kg/dm”) wg wzoru

. m 20
< 1000
w Ktorym:
m - masa 50 cm”™ syntetycznego sorbentu czastecz-

kowego, g@-

5.4.1.5.
arytmetycznag wynikéw co najmniej dwédch

Wynik. Za wynik nalezy przyja¢ $redniag
oznaczac

réznigcych sie miedzy soba najwyzej o 2% wartosci

mniejszej.
5.4.2, Oznaczanie wytrzymatosci mechanicznej
5.4.2.1. Aparatura 1 przyrzady

a) Miynek kulowy wg BN-64/6013-01.
b) Y/strzasarka laboratoryjna uniwersalna piono-
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wa, typ WSU, o predkosci obrotowe j 180-r300 obr/min, 5.4.4. Oznaczanie aktywnosci dynamicznej w sto-
napieciu 220 V 1 mocy 150 W. sunku do pary wodnej
c) Sito-perforowane o Srednicy oczek okragtych 5.4.4.1. Aparatura i przyrzady - zgodnie z BN-64/

1 mm, wg PN-58/M-94008.

d) Sekundomierz.

6013-01 p. 4.2.5.1.

5.4.4.2. 0Odczynniki. Kwas siarkowy stezony (69%

5-4- -2-2. Wykonanie oznaczania. Odwazy¢ 509 SYN~ wag.) do napetnienia ptuczek KBIlikera w celu o-

tetycznego sorbentu czgsteczkowego aktywnego (bez- trzymania 5% wilgotno$ci wzglednej w przepuszcza-

wodnego) z doktadnos$cig do 0,01 g i1 umie$ci¢ w nym przez ptuczke powietrzu.

bebnie mtynka kulowego, do ktérego uprzednio who-

zono kulki stalowe. Beben zamknaé¢ wieczkiem i u- 5.4.4.5. Wykonanie oznaczania. Aktywno$é dyna-

miesci¢ na poziomych wadkach przyrzadu. Uruchomi¢ miczna syntetycznego sorbentu czasteczkowego na-

miynek na 15 min. lezy oznaczaé w stosunku do pary wodnej w tempe-

Po zatrzymaniu mtynka zawartos¢ przesypac¢ na si- raturze 20°C i wilgotnosci wzglednej 5%.

to o Srednicy oczek okragtych 1 mm, wybra¢ kulki

i uruchomié¢ przesiewacz na 1 min. Pozostaty na si- Okoto 2 g syntetycznego sorbentu czasteczkowego

cie sorbent zwazyé z dokdadnoscia do 0,01 g. umiesci¢ w rurce dynamicznej zwazonej zdoktadnos-

ciag do 0,01 g. Po zwazeniu rurki dynamicznej wraz

5.4- -2.5. Obliczanie wyniku. Wytrzymatosé mecha- , badanym sorbentem z dokdadnos$cig do 0,01 g za-

niczna syntetycznego sorbentu czgsteczkowego (X2) mocowaé ja w statywie i pod¥aczyé do instalacji

obliczy¢é w procentach wg wzoru zgodnie z BN-64/6013-01 rys. 19.

Nastepnie doprowadzi¢ powietrze przez urzadze-

w ktéorym: nie nawilzajace, sktadajace sie z szeregowo potag-
m, - masa syntetycznego sorbentu czasteczkowego czonych ptuczek JSJllikera-Dwillinga naped#nionych
pozostatego na sicie po odsianiu, g, do potowy wysokos$ci stezonym kwasem siarkowym.
m - odwazka badanego syntetycznego sorbentu Natezenie przepdywu powietrza powinno wynosié
czasteczkowego, Q- 2,5 dm~™/min.
5.4.2.4. Wynik. Za wynik nalezy przyja¢ $rednig Rurke wazy¢ okresowo z doktadnoscig do 0,01 g.
arytmetyczng wynikéw co najmniej dwéch  oznaczan Pierwsze wazenie po 3 godz, a nastepne co 2 godz.
réznigcych sie miedzy sobg najwyzej o 5% wartosci W celu sprawdzenia stopnia nasycenia syntetycz-
mniejszej . nego sorbentu czasteczkowego para wodnag, czyli przy®
5.4.3. Oznaczanie strat prazenia rostu masy rurki dynamicznej, nalezy wy#aczy¢ ja

_ z obiegu, nie zatrzymujac przy tym pozostatej
5.4.5.1. Aparatura i przyrzady L
_ _ czescli aparatury.
a) Piec muflowy z-regulacja temperatury do 380

+20°C.

b) Eksykator z syntetycznym sorbentem czastecz-

Oznaczanie prowadzi¢ do chwili osiagniecia sta-
+ej masy rurki dynamicznej wraz z badanym synte-

kowym. tycznym sorbentem czasteczkowym, tj. ao zakoncze-
©) Tygiel porcelanowy wysoki z przykrywka. nia, w danych warunkach temperatury i preznosci
5.4.3.2. Wykonanie oznaczania. Odwazyé 2 g syn- par, adsorpcji pary wodnej na syntetycznym sor-
tetycznego sorbentu czgsteczkowego w uprzednio wy- bencie czgsteczkowym.

prazonym i zwazonym tyglu porcelanowym 2z przykryw-

ka z uok¥adnoscia do 0,001 g. Otwarty tygiel 5.4.4_.4_. Obliczanie wyniku. Aktywno$¢ dynamicz-
umiesci¢ w piecu muflowym 1 prazy¢ (okoto 3 godz) na (X4, wyrazona jako procentowy przyrost masy
W temperaturze 360 +20°C do stakej masy, wyjaé do syntetycznego sorbentu czgsteczkowego na ekutek
zaadsorbowania pary wodnej, obliczy¢é wg wzoru

eksykatora, zamknaé¢ i po 20 min zwazy¢ z doktad-
noscia do 0,001 g.

(mj-m,) <100
5.4.3.3. Obliczanie wyniku. Straty prazenia (X3 A ok o m. - m

obliczy¢ w procentach wg wzoru

(m-m.) =100 w ktérym:
3= 7T h """"" m ( - masa rurki dynamicznej z odwazka syntetycz-
w ktorym: nego sorbentu czasteczkowego przed ozna-
m - masa syntetycznego sorbentu czasteczkowego

czaniem, g,

przed prazeniem, g, m2 - masa rurki dynamicznej z sorbentem po ozna-

m, - masa syntetycznego sorbentu czasteczkowego czanlu, g,
po prazeniu, g. m - masa pustej rurki dynamicznej, g.
5.4.3.4. Wynik. Za wynik nalezy przyja¢ Srednia
arytmetyczng wynikéw co najmniej dwéch oznaczan 5.4.4.5. Wynik. Za wynik nalezy przyjac¢ sSrednia
réznigcych sie miedzy sobag najwyzej o 5% wartosci arytmetyczna wynikow co najmniej dwoch  pomiardw

mniejszej. réznigcych sie najwyzej o 3% wartosSci mniejszej.
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5.4.5. Oznaczanie sorpcji okreslonych sk#adni-
kéw 2 mieszanin ciekdych

5.4.5.1. Aparatura i przyrzady

a) Refraktometr.

b) Wiréwka laboratoryjna. .

o) Alikrobiureta pojemnos$ci 2 cm , z podziatka z

dziatka elementarng 0,01 cm .
d) Ampudtki pojemnos$ci 2 cm”, zgodnie z rys. 1.
e) Zestaw aparatury do osuszania mieszanin ciek-

+ych, zgodnie z rys. 2.

Rys. 1 Rys- 2

5.4.5.2. 0dczynniki

a) Etanol cz.d.a.
b) n-Heptan cz.
c) Benzen cz.d.a.
5.4.5.5.
Nalezy zmiesza¢ 20% obj. etanolu z 80% obj. ben-
sktadni-
kéw na podstawie wspodczynnikéw zaktamania Swiatda.

Przygotowanie mieszanin:

zenu po uprzednim sprawdzeniu czystosci

Po wymieszaniu sktadnikéw i osuszeniu mieszaniny
zgodnie z 5.4.5.6 oznacza¢ wspoOtczynnik zatamania
Swiatta

mieszaniny (0D i z tabl. Z-1 odczytac

sktad mieszaniny w procentach wagowo.

5.4.5.4. Przygotowanie mieszaniny; w-heptan-ben-
zen. Nalezy zmiesza¢ 20% obj. n-heptanu 2z 80%
obj. benzenu, po uprzednim sprawdzeniu

sktadnikéw na podstawie “wspétczynnikédw

czystosci
zatamania
Swiatta.

Po wymieszaniu sk#adnikéw i osuszeniu mieszani-
ny zgodnie z 5.4.5.6 oznacza¢ wspoétczynnik zata-
mania sSwiatdta mieszaniny (n£°) i1 z tabl. Z-2 od-

czyta¢ sktad mieszaniny w procentach wagowo.

5.4.5.5. Przygotowanie mieszaniny: benzen-n-hep-
tan. Nalezy zmiesza¢ 20% obj. benzenu z 80% obj.
n-heptanu, po uprzednim sprawdzeniu

sktadnikéw na podstawie wspoédczynnikow

czystosci
zatamania
Swiatta.

Zakacznik 1 KO
Informacje dodatkowe

etanol-benzen.

Po wymieszaniu komponentéw i osuszeniu miesza-
niny zgodnie z 5.4.5.6 oznacza¢ wspoédczynnik za-
tamania Swiatda mieszaniny (n7) i z tabl. z-3
odczyta¢ sktad mieszaniny w procentach wagowo.
5.4.5.6 . Osuszanie mieszanin (rys. 2) przepro-
wadzi¢ na syntetycznym sorbencie czasteczkowym.
Kolumna osuszajgca do suszenia mieszaniny etanol-
-benzen zawiera sorbent typu 3A, a dla mieszaniny
n-heptan-benzen - sorbent typu 4A. Szybko$¢ prze-
ptywu mieszaniny przez kolumne - nie wieksza niz

1 kropla na 1 sek.

5.4.5.7. Przygotowanie amputek (rys. 1). Do ampu-
+ek nalezy dobra¢ pasujace korki i ponumerowac.
Nastepnie ampudki bez korkéw wyprazyé w

turze 360 +20°C do statej masy (okoto 2 godz).

tempera-

Po wyprazeniu ampudtki wystudzi¢ w eksykatorze i
zwazy¢ wraz z korkami z dok+adnoscig do 0,0002 g.

5.4.5.8 . Wykonanie oznaczania. Do przygotowanej
amputki zgodnie z 5.4.5.7 wsypac¢ okodo 0,6+ 0,7 g
sproszkowanego syntetycznego sorbentu czasteczko-
wego, umiesci¢ w piecu muflowym i aktywowaé w o-
twartej ampudce (bez
3&0 +20°C w cigagu 3 godz.

Po zakonczeniu aktywacji

korkéw) w temperaturze

amputke umiesci¢ w
eksykatorze nad syntetycznym sorbentem czastecz-

kowym, zamkng¢ jak najszybciej korkami i zwazyé
po wystudzeniu z dok#adnosciag do 0,0002 g. Do am-
putki zwazonej nalezy wprowadzi¢ taka ilo$¢ odpo-
wiedniej mieszaniny, aby stosunek masy nalanej
mieszaniny do masy suchego sorbentu wynosi+t:
a) dla sorbentéw typu A - 1,6 + 1,7 g/g,
b) dla sorbentu typu X - 2,0 + 2,2 g/g-
Amputki z sorbentem i mieszaning nalezy zwazy¢
z doktadnoscig do 0,0002 g, szybko zatopi¢, a na-
stepnie pozostawié¢ (co pewien czas wstrzasajac) na
24 godz, w temperaturze otoczenia 20°C. Po uptywie
tego czasu ampudki nalezy odwirowa¢ w ciggu 5 min

przy predkosci obrotowej okodo 2500 obr/min,

W klarownej cieczy znad osadu nalezy oznaczac
wspoétczynnik zatamania Swiatta.
5.4.5.9. Obliczanie wyniku. 1l10o$¢ zaadsorbowa-

nego sktadnika (X5): etanolu (przy odmianie 3A),
n-heptanu (przy odmianie 5A) lub benzenu (przy od-
mianie 13X) nalezy obliczy¢ w gramach na 1 g sor-

bentu wg wzoru

mL _ 9 ~9
5 to " 100 - g
w ktorym:
m, - masa mieszaniny ciektej zuzytej w sorpcji,
S»
m - masa aktywowanej proébki®sorbentu, g,

gQ - zawarto$¢ adsorbowanego sk#adnika w miesza-
ninie przed sorpcja, % wag-,

g - zawarto$¢ adsorbowanego sktadnika w miesza-
ninie po sorpcji, % wag-.

Warto$é goi g nalezy odczytaé z tabl. z-1 + 2,-3,
na podstawie wspétczynnika zatamania Swiatta da-
nej mieszaniny (n"°).

5.4.5.10. Wynik. Za wynik nalezy przyja¢ $red-
nig arytmetyczng wynikéw co najmniej dwéch pomia-
row réznigcych sie najwyzej o 0,010 g/g-

N1EC



Zatacznik
do BN-70/6069-11

WSPOLCZYNNIK ZAELAMANIA SWIATEA MIESZANIN

Tablica Z-1. Zalezno$¢ wspétczynnikéw zatamania Swiatda w temperaturze 20°C od procentowej zawartosci etanolu w ben-

zenie
Wspétczynnik za- Wspotczynnik za- Wspétczynnik zata-
Zawartos¢ etanolu jamania $wiatta Zawartosé etanolu Yamania swiatka Zawartos¢ etanolu mania $wiatda mie-
mieszaniny mieszaniny szaniny
etanol-benzen etanol-benzen etanol-benzen
% wag- . % wag. "0 % wag-. .o

0 1,5012 8,5 1,4874 13,418 1,4797
2 1,4979 8,625 1,4872 13,548 1,4795
4 1,4946 8,750 1,4870 13,686 1,4793
4-,125 1,4944 8,875 1,4868 13,816 1,4791
4,250 1,4942 9 1,4866 4 1,4788
4,375 1,4940 9,125 1,4864 14,133 1,4786
4.5 1,4938 9,250 1,4862 14,266 1,4784
4,625 1,4936 9,375 1,4860 14,399 1,4782
4,750 1,4934 9,5 1,4858 14,532 1,4780
4,875 1,4932 9,625 1,4856 14,665 1,4778
5 1,4930 9,750 1,4854 14,798 1,4776
5,125 1,4928 9,875 1,4852 14,931 1,4774
5,250 1,4926 10 1,4850 15,064 1,4772
5,375 1,4924 10,128 1,4848 15,197 1,4770
5,5 1,4922 10,258 1,4846 15,330 1,4768
5,625 1,4920 10,386 1,4844 15,463 1,4766
5,750 1,4918 10,516 1,4842 15,596 1,4764
5.875 1,4916 10,644 1,4840 15,729 1,4762
6 1,1-914 10,774 1,4838 15,862 1,4760
6,125 1,4912 10,902 1,4836 16 1,4757
6,250 1,4910 11,032 1,4834 16,133 1,4755
6,375 1,4908 11,160 1,4832 16,266 1,4753
6,5 1,4906 11,290 1,4830 16,4 1,4751
6,625 1,49%<i4 11,418 1,4828 16,533 1,4749
6,750 1,4902 11,548 1,4826 16,666 1,4747
6,875 1 ,4900 11,586 1,4824 16,8 1,4745
7 1,4898 11,816 1,4822 16,933 1,4743
7,125 1,4896 12 1,4819 17,060 1,4741
7,250 1,4894 12,128 1,4817 17,2 1,4739
7,375 1,4892 12,258 1,4815 17,333 1,4737
7.5 1,4890 12,386 1,4813 17,466 1,4735
7,625 1,4888 12,516 1,4811 17,600 1,4733
7,750 1,4886 12,644 1,4809 17,733 1,4731
7,875 1,4884 12,774 1,4807 17,866 1,4799
8 1,4882 12,902 1,4805 18,0 1,4727
8,125 1,4880 13,032 1,4803 20,0 1,4597
8,250 1,4878 13,160 1,4801 22,0 1,4667

8,375 1,4876 13,290 1,4799 100,0 1,3618
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Tablica Z-2, Zalezno$¢ wspédczynnikéw zakamania Swiatda w  temperaturze ¢g0°C od procentowej zawartosci ri-heptenu

w benzenie

Wspotczynnik za- Wspétczynnik Zo— Wsp(')lczymik Zo—
Zawartosé tamania $wiata Zawarto$é tamania $wiatda Zanartosc damnia sviatha
n-heptanu mieszaniny n-heptanu mieszaniny n-heptanu mieszaniny
n-heptan-benzen n—heptan(zi)enzen . 0
% wag- % wag- nb % wag - ;m
0 1,5012 8,5 1,4874 13,548 1,4798
2 1,4976 8,625 1,4872 13,686 1,4796
4 1,4944 8,750 1,4870 13,813 1,4794
4,125 1,4942 8,875 1,4868 1,4792
4,250 1,4940 9 1,4867 14,133 1,4790
4,375 1,4938 9,125 1,4865 14,266 1,4788
4,5 1,4936 9,250 1,4863 14,399 1,4786
4,625 1,4934 9,375 1,4861 14,532 1,4784
4,750 1,4932 9.5 1,4859 14-_.665 1,4782
4,875 1,4930 9,625 1,4857 14,798 1,4781
5.0 1,4928 9,750 1,4855 14,931 1,4780
5,125 1,4926 9,875 1,4853 15-064 1,4778.
5,250 1,4924 10 1,4852 15,197 1,4776
5,375 1,4922 10,128 1,4850 15,330 1,4774
5,5 1,4920 10,258 1,4848 15,463 1,4772
5,625 1,4918 10,386 1,4846 15,596 1,4770
5,750 1,4916 10,516 1,4844 15,729 1,4768
5,875 1,4914 10,644 1,4842 15,862 1,4766
6 1,4913 10,774 1,4840 16,0 1,4764
6,125 1,4911 10,902 1,4838 16,133 1,4762
6,250 1,4909 11,032 1,4836 16,266 1,4759
- 6,375 1,4907 11,160 1,4834 16,4 1,4757
6,5 1,4905 11,290 1,4832 16.533 1,4755
6,625 1,4903 11,418 1,4830 16,666 1,4753
6,750 1,4901 11,548 1,4828 16,8 1,4751
6,875 1,4899 11#686 1,4826 16,933 1,4749
7,0 1,4897 11,816 1,4824 17,060 1,4747
7,125 1,4895 12 1,4822 17,2 1,4745
7,250 1,4893 12,128 1,4820 17,333 1,4743
7,350 1,4891 12,258 1,4818 17,466 1,4741
7,5 1,4889 12,386 1,4816 17,600 1,4739
7,625 1,4887 12,516 1,4814 17,733 1,4737
7,750 1,4885 12,644 1,4812 17,866 1,4735
7,875 1,4883 12,774 1,4810 18 1,4733
8 1,4882 12,902 1,4808 20 1,4706
8,125 1,4880 13,032 1,4806 22 1,4679
8,250 1,4875 13,160 1,4804 100 1,3878
8,375 1,4876 13,418 1,4800

13,290 1,4802
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Tablica Z-3. Zaleznos¢ wspotczynnikéw zatamania sSwiatda

w temperaturze 20°C

w n-heptanle

Wspétczynnik za-

Zawarto$é benzenu tamania Swiatta Zggﬁ;ggﬁé
mieszaniny
benzen-n-heptan
% wag- % wag-
26,000 1,4096 22,000
25,770 1,4094 21,790
25,550 1,4092 21,560
25,350 1,4090 21,340
25,100 1,4088 21,120
24,880 1,4086 20,900
24,660 1,4084 20,860
24,440 1,4082 20,460
24,220 1,4080 20,240
24,000 1,4078 20,020
23,770 1,4076 19,800
23,550 1,4074 19,580
23,330 1,4072 19,360
23,110 1,4070 19,140
22,880 1,4068 18,920
22,660 1,4066 18,700
22,440 1,4064 18,480
22,220 1,4062 18,260

Wspotczynnik za-

tamania Swiatka
mieszaniny

benzen-n-heptan

1,4060
1,4058
1,4056
1,4054
1,4052
1,4050
1,4048
1,4046
1,4044
1,4042
1,4040
1,4058
1,4036
1,4034
1,4032
1,4030
1,4028
1,4026

INFORMACJE DODATKOWE do BN-70/6069-11
1. Dotychczasowe normy. Niniejsza norma zastepuje ZN-E"MPCh/N-1SS i ZN-68/MPCh/N-150.

2. Zastosowanie syntetycznyoh sorbentéw czgsteczkowych

Srednica adsor-
bowanych czas-
teczek

Typ Adsorbuje

par* wodna (H™0)
amoniak (\NHY)

3A okoto 3,8 X

etanol (C”OH)
siarkowodér (H,,S)
tlenek wegla (CO)

dwutlenek wegla (CO™)

4a okoto 4,2 X dwutlenek siarki (SO0g)

para wodna (HgO)
etylen (CgH™)
etan (CgHg)
propylen (C"Hg)

alkohole 1 weglowodory
prostotancuchowe HgS

merkaptany prostotan-

5A okoto 5,0 X cuchowe

zwigazki 0 Srednicy
krytycznej ponizej

9 A, np. dwu-n-pro-
pyloamina

13X okoto 9A

Dppm (ang. parte per milion ) - chem.

9GO

czesci

Nie adsorbuje

etan i wyzsze weglowo-
dory oraz alkohole

propan i wyzsze
n-parafiny

weglowodory rozgate-
zione 1 cykliczne,
zawierajace wiecej
niz 4 atomy wegla

w pierscieniu

zwigzki 0 Srednicy
krytycznej wiekszej
niz 9 X

na milion.

Zawartos$¢ benzenu

od procentowej_ zawactoscl benzenu

Wspétczynnik za-
+amania Swiatka

mieszaniny
benzen-n-heptan

% wag. " 27

18,000 1,4024
17,760 1,4022
17,520 1,4020
17,290 1,4018
17,040 1,4016
16,800 1,4014
16,580 1,4012
16,340 1,4010
16,110 1,4008
16,000 1,4007
15,880 1,4006
15,640 1,4004
15,400 1,4002
15,160 1,4000
14,920 1,3998
14,690 1 ,3996
14,470 1,3994
14,230 1,3992
14,000 1,3990

Zastosowanie

a) osuszanie do punktu rosy poni-
zej 80°C gazéw w szczegb6lnosci ole-
finowych, ktdére na innych typach sit
moga ulec polimeryzacji

b) osuszanie metanolu i etanolu

a) osuszanie gazéw do punktu rosy
ponizej temperatury -80°C

b) osuszanie cieczy do zawartosci
1-3 ppmDwody

c) rozdziat gazéw, etanu od

etylenu

np.

d) usuwanie $ladéw CO, COg, 1 HMO

z gazow do syntez chemicznych
e) nos$nik substancji czynnych,

etylenu w dojrzewalniach owocoéw

np.

a) oczyszczanie gazoéw

b) rozdziakt 1 oczyszczanie gazéw,
np. usuwanie H"S z gazéw do syntezy

c) usuwanie H_6
ptanéw z cieczy

i nizszych merka-

d) wydzielanie lub usuwanie zwigz-
kéw 0 budowie normalnej z produktéw
naftowych

e) wypednianie kolumn chromatogra-
ficznych dla analiz gazoéw

) nosniki
selektywnych

dla katalizatoréw

poza adsorpcja zwigzkéw wymienionych
przy typach A znajduje przede
wszystkim zastosowanie:

a) w procesach katalitycznych
b) do syntezy katalizatoréw



