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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest me-
toda sprawdzania jakosci obiektywéw mikroskopowych
na interferometrze z pryzmatem dwéjtomnym Wollas-
tona polegajaca na czesciowym rozdwojeniu poprze-
cznym czota fali Swietlnej przechodzacej przez ba-
dany obiektyw 1 ocenie obrazu interferencyjnego
rozdwojonej Zrenicy obiektywu.

1.2. Zakres stosowania metody. Metoda spraw-
dzania wg 1.1 odnosi sie do wszystkich obiektywéw
przeznaczonych do mikroskopu o skonczonej diugos-

ci tubusa.

2. BUDOWA 1 DZIALANIE INTERFEROMETRU

2.1, Schemat uktadu interferometru z pryzmatem
dwéitomnym Wol lastona przedstawiono na rysunku na
str. 2.

2.2, Opis dziatania interferometru.
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ptaszczyznie przystony aperturowej kondensa-
tora K. Kondensator K Jjest zogniskowany naprzy-
stonie szczelinowej lezacej w plaszczyznie

przedmiotowej P sprawdzanego obiektywu Ob .

DA
Sf
Ptaszczyzny polaryzacji polaryzatoréw pPol 1 i
Pol 2 sg skrzyzowane i1 tworza kat 45° z krawedzig
+amigca pryzmatu dwéjtomnego w . Pryzmat dwéj-
+omny W jest tak ustawiony wzgledem obiektywu
Ob> ze ptaszczyzna lokalizacji prazkéw interfe-
rencyjnych (znajdujaca sie wewnatrz pryzmatu) po-
krywa sie z ptaszczyznag obrazowg okiektywu P=.
Czesciowe rozdwojenie czota fali Swietlnej prze-
chodzacej przez badany obiektyw obserwuje sieprzez
mikroskop pomocniczy MP zogniskowany na Zrenicy
wyjsciowej obiektywu Ob.

5. WAHOKKI SPRAWDZANIA

3.1. Oswietlenie - Swiattem biatym, dla ktérego
przyjmuje sie diugosci fali A = 550 nm.
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Z- zrodho Swiatha. Kol - kolektor, DA- przystona aperturowa, K - konden-

sator, Sz - przystona szczelinowa, Pol 1, Pol2 -polaryzotory, W- pryzmat
dwojdomny, MP - mikroskop pomocniczy, 6 - odlegho$¢ obiektywu - wg BH-74/
5555-12, 1 - odlegho$¢ przedmiot-obraz - wg BN-74-/5555-12, 1 - plaszczyzna

przedmiotowa P, 2 - plaszczyzna oporowa obiektyw, 3 - plaszczyzna obrazowaP”
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5.2. Pryzmaty dw¢.jtomne kwarcu o
wspétczynniku zatamania:
- zwyczajnym n0= 1,5442,

- nadzwyczajnym ne = 1,5533.

wykonane z

3.3.
by¢ dobra¢ w ten sposéb,
cy wyjsciowej badanego obiektywu wynosito
i2

Zaleca sie stosowanie pryzmatéw dwéjdomnych o
katach +amigcych: 5°, 10°, 15° 1 20°.

+amigcy pryzmatu dwéjtomnego powinien
zeby rozdwojenie Zreni-
12,5

3.4. Szerokos$¢ przystony szczelinowej. Maksymal-
na szeroko$¢ przystony szczelinowej dla uzyskania
kontrastowego obrazu interferencyjnego powinna od-
powiada¢, w zaleznosci od powiekszenia obiektywu
i kata damigcego pryzmatu dwéjtomnego, wartosciom
podanym w tabl. 1.

Tablica 1

Povdekszenie

obiektywu

kat damigcy
pryzmatu
dwojdomnego

2. 5.5 10X 16-20X 25X 4ox 60X 100X

20%-15° 15° 15° 15° 10°

Maksymalna
szerokos¢
przystony 3 2 1,5 1
szzﬁglnamu
m

0.3 0. 0,5

5.5. Ustawienie przystony szczelinowej. Kieru-
nek przystony szczelinowej powinien byc réwno-

legty do krawedzi +#amigcej pryzmatu dwéjdomnego.

3.6. Orientacja obiektywu wzgledem przystony
szczelinowej. Obiektyw powinien by¢ zamocowany w
obrotowym uchwycie umozliwiajgcym sprawdzanie w
trzech przekrojach, obréconych wzgledem siebie o
120°. Sg to:

a) przekréj O - réwnolegdy do kierunku przysto-

ny szczelinowej,

b) przekréj +120 - obrécony w stosunku do Kkie-
runku przystony szczelinowej o 120° w lewo,

c> przekréj -120 - obrécony w stosunku do Kkie-
runku przystony szczelinowej o 120° w prawo.

5.7. Ustawienie poosiowe obiektywu wzgledem

przystony szczelinowej. Wyrdznia sie 3 ustawienia
obiektywu wzgledem przystony szczelinowej:

a) ustawienie podstawowe zwane zogniskowanym -
ptaszczyzna przedmiotowa P obiektywu pokrywa sie
z ptaszczyzng przystony,

b) ustawienia niedoogiskoware
stony lezy dalej od obiektywu niz

- ptaszczyzna jrzy-
ptaszczyzna
przedmiotowa P,

c) ustawienie przeognskcwane - plaszczyzna przy-
stony lezy blizej obiektywu niz plaszczyzna przed-
miotowa P.

3.8. Orientacja 1 przesuwy pryzmatu dwdjtomnego.
Pryzmat dwoj#omny powinien by¢é zorientowany zgod-
nie z przystong szczelinowg Pryzmat dwéjtomny
powinien mie¢ mozliwo$s¢ przesuwu w dwu kierunkach:

a) wzdtuznym to (poosiowym) wzdduz osi optycznej
interferometru,

b) poprzecznym p (prostopadle do osi optycznej
interferometru i krawedzi #4amigcej pryzmat) w ce-
lu odpowiedniego ustawienia prazka zerowego wzgle-
dem przystony szczelinowej.

3.9. Potozenie pryzmatu dwéjtomnego w kierunku
poprzecznym. Wyréznia sie dwa potozenia pryzmatu
dwéjtomnego w kierunku poprzecznym:

a) potozenie 0 (Srodkowe) - prazek interfe-
rencyjny (ciemny) rzedu zerowego pokrywa sie z o-
brazem przystony szczelinowej,

b) potozenie 1 - prazek interferencyjny (purpu-
rowy) pierwszego rzedu pokrywa sie 2z przystong
szczelinowg (pryzmat dwéjtomny)przesuniety w lewo
lub prawo wzgledem potozenia O)} jest to usta-
wienie na tzw. czudg barwe interferencyjna.

4. SPOSOB SPRAWDZANIA OBIEKTYWU

Sprawdzanie obiektywu polega na obserwacji roz-
dwojonej Zrenicy wyjsciowej obiektywu (mikrostopem
pomocniczym) i ocenie pola, w ktérym oba obrazy
Zrenicy naktadaja sie na siebie.

Oceny obrazu interferencyjnego dokonuje sie pzy
trzech ustawieniach obiektywu i pryzmatu dwéjtom-
nego wg a) i b).

a) Ustawienie podstawowe - w tzw. polu jedno-

rodnym*

- obiek#t znajduje sie w potozeniu zogniskowa-
nym (3.7).

- pryzmat dwéjtomny przesuniety w potozenie 1
(3-9).

Obraz interferencyjny powinien mie¢ barwe jedno-

licie purpurowa.

b) Ustawienie niedoogniskowane i przeogniskowa-
ne - w tak zwanym polu prazkowym:

- pryzmat dwéjdomny znajduje sie w potozeniu O
(wg 3.9).

Obraz interferencyjny powinien wyglada¢ naste-

pujaco: prazek ciemny (zerowy) przebiega przez
Srodek rozdwojonej Zrenicy, w lewo i prawo od nie-
go znajduja sie prostoliniowe barwne prazki 1 i
Il rzedu.

5. SPOSFIB BUDOWY OBIEKTYWU

obiektywu jest
okreslenia
Jednorodnym

Podstawowym miernikiem jakosci
ocena aberracji falowej na podstawie
stopnia jednolitosci purpury w polu

wg tabl. 2. Oceny punktowe odnoszg sie do spraw-
dzania w jednym przekroju (3.6).
Tablica 2
Okreslenie Ocena niejednolitosci nur-
jakosci Mma pury w polu jednorodnym -
interferen- sberracis 9 rozdz 4 noz @)
cyinej fal 4
onel zakres zmiany liczba
barw punktow
od glebokiej czer-
bardzo dobpa Alle wieni do fioleto- 5

wej
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od tabl 2
Ocena niejednolitosci pur-
Okreslenie Maksymalna pury w polu jednorodnym wg
jakosci wartosé rozdz 4 poz a)
interferen- at%e;tiraql liczha
cyinej onej - icz
zakres zmiany barw punkt ow
od czerwonej do
dobra A8 ciemnoniebieskiej 4
od czerwonopoma-
dostateczna AA ranczowej do 2
blekitnej
od brunatnozéttej
z¥a A2 do zielonkawonie- 2
bieskiej
powyzej od z6kej do
bardzo zta A/2 zielonej 1

Miernikiem uzupedniajgcym jest okreslenie stop-
nia asymetrii i nieprostoliniowosci prazkéw w po-
lu prazkowym - wg tabl.

3« Oceny odnosza sie do

sprawdzania w jednym przekroju, niezaleznie dla
ustawienia niedoogniskowanego i przeognikowanego.

Tablica 3

Asymetria i nieprostolinio™os¢

prazkow Ocena punktowal)
Niezauwazalna lub nieznaczna 1

(w granicach 0,25 prazka)

w granicach 0,5 prazka 0,5
wieksza niz 0,5 prazka 0

Ocena punktowa asymetrii i nieprostoliniowosci prgz-
kéw w danym przekroju obiektywu jest sumg dwoch ocen.

Ocena koncowa jakosci interferencyjnej obiektywu
stanowi sume punktéw wg tabl. 2 i 3, wuzyskanych
ze sprawdzania w trzech przekrojach wg 3*6.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracomjaca norme - Centralne Laborato-
rium Optyki, Warszawa.

2. Normy zwigzane
BN-74/5555-12 Obiektywy mikroskopowe Podstawowe wymaga-
nia

3 Literatura

Pluta M Interferencyjno-polaryzacyjna metoda badania
obiektywéw mikroskopowych
1967 nr 1 i 2

Biuletyn Informacyjny Optyka

4 Autor projektu normy - mgr
Centralne Laboratorium Optyki,

inz. Maciej Popielas -
Warszawa.



