UKD 621 791 052 629 7
NORMA

Spawanie konstrukcji

Wytyczne kontroli

SPAWALNICTWO

hucof. 4%$.41.97?
1 A 419G
BRANZOWA BN 86
lotniczych 4101-08

I odbioru ztgczy spawanych

1 WSTEP

Przedmiotem normy sg wytyczne dotyczace kontroli
i odbioru zlgczy spawanych wykonywanych w kon-
strukcjach lotniczych ze stali konstrukcyjnych stali wy-
sokowytrzymatych, stali nierdzewnych, stali i stopow
zaroodpornych i zarowytrzymatych oraz stopow alumi-
nium

2 KONTROLA BIEZACA

21 Kontrola przygotowania spoiw i elementow do
spawania powinna obejmowac sprawdzenie

a) wykonania zastosowanych sposobow oczyszczenia
stosownie do wymagan BN-85/4101-07 oraz dokumen-
tacji technicznej, a mianowicie

— trawienia spoiw i elementéw konstrukcyjnych
w tym nieprzekraczalnosci dopuszczalnego okresu prze-
trzymywania po trawieniu,

— piaskowania $rutowania lub zaczyszczama me-
chanicznego elementéw konstrukcyjnych,

— odtluszczenia elementéw konstrukcyjnych spawa-
nych wigzka elektronéw,

b) stosowania suszenia elektrod otulonych odpo-
wiedniego dla danego gatunku elektrod,

€) wykonania brzegéw elementdw i powierzchni stre-
fy przylegajacej — wg BN-85/4101-07,

d) dopasowania elementéw konstrukcyjnych w
oprzyrzadowaniu mocujgcymil

Chropowato$¢ powierzchni  brzegbw  elementow
i strefy przylegajacej nalezy ocemac wizualnie lub na
podstawie wzorcow wg PN-85/M-04254, obecnosc
uszkodzeri mechanicznych — wizualnie a w przypad-
kach watpliwych za pomoca lupy o powiekszeniu od
3X do 5X natomiast wymiary nalezy sprawdzaé za po-
mocg suwmiarki i spoinomierza

2 2 Kontrola uprawnien do wykonywania robot spa-
walniczych powinna obejmowaé sprawdzenie waznosci
Ksigzki Spawacza

1Jezeli jesl to wymagane wg dokumentacji teehnologitznei

Grupa katalogowa 0305

23 Kontrola procesu sczepiania i spawania powinna
obejmowac sprawdzenie

a) warunkow  spawania  okreslajgcych  gatunek
i Srednice spoiwa, cisnienie gazéw palnych lub ochron-
nych, Srednice elektrod wolframowych, stosowanie pty-
tek wybiegowych oraz kolejnos¢ i Kkierunki spawania,

przy spawaniu zmechanizowanym nalezy sprawdzac
ponadto wartosci stosowanego pradu i predkosci spa-
wania

przy spawaniu wigzka elektrondw nalezy sprawdzac
warto$¢ prézni w komorze roboczej, prad wigzki, na-
piecie przyspieszajace, prad ogniskowania, predkos¢
spawania oraz odlegtos¢ elementéw spawanych od wy-
rzutni,

b) punktdéw sczepnych (spoin sczepnych) pod wzgle-
dem zachowania odstepu miedzy brzegami elementéw
faczonych wg BN-85/4101-07 oraz wymiardéw spoin
sczepnych (szeroko$¢, wysokosc) i ich rozmieszczenia
wg wymagan okre$lonych w dokumentacji technologicz-
nej,

) stosowania dodatkowych zabiegbw wstepnego
podgrzewania i zapobiegania szybkiemu chtodzeniu
spoiny oraz kontroli ich temperatury za pomocg termo-
kredek lub termopary ze wskaznikiem,

d) jakosci wykonania poszczeg6lnych warstw spoiny
— przy spawaniu wielosciegowym — za pomocg lupy
0 powiekszeniu od 3X do 5X

e) zgodno$ci wykonania prébek kontrolnych w sto-
sunku do warunkéw wykonania zlgczy spawanych ele-
mentéw konstrukcyjnych

f) jakosci zlgczy spawanych pod katem dopuszczal-
nych wad podanych w zatacznikach 1, 3i 5, przy czym
wykryte w ztgczu wady nalezy oznakowac¢ kolorowym
olowkiem z podaniem ich symboli,

zkgcza zakwalifikowane do naprawy zgodnie z zatgcz-
nikami 2 i 4 powinny byc ponownie sprawdzone po
naprawie

g) usuniecia topnika po spawaniu

lezeli jest to przewidziane w dokumentacji technicznej
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3 BADANIA LABORATORYJNE
I PROBY STANOWISKOWE

31 Wykonanie oraz ocena badan i préb Wszystkie
zhacza podlegajgce badaniom i probom powinny byc
uprzednio sprawdzone wizualnie a w przypadkach
watpliwych za pomocg lupy o powiekszeniu od 3x do
5x, pod katem dopuszczalnych wad podanych w za-
facznikach 1, 3 i 5,

ponadto wymiary spoin powinny byc za pomocy
suwmiarki i spoinomierza sprawdzone wg wymagan
BN-85/4101-07

Ztacza wadliwe nalezy zakwalifikowac i odpowiednio
oznakowac Przeznaczone do naprawy poddaé napra-
wie i ponownie sprawdzi¢

Nastepnie ztgcza spawane powinny byc poddane ba-
daniom i probom okreslonym w BN-85/4101-07 i w do-
kumentacji technicznej

W przypadku badan lub préb me niszczacych, zta-
cza wadliwe nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiedniej
naprawy i oznakowaé, po naprawie ponownie spraw-
dzi¢

Ztacza ze spoinami wielosciegowymi, podlegajagce ba-
daniom me niszczacym, powinny byc poddane ocenie
po wykonaniu kazdej warstwy spoiny i w razie potrzeby
poddane naprawie

32 Protokot z badan laboratoryjnych lub préb stano-
wiskowych Po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych
lub prob stanowiskowych okre$lonych w dokumentacji
technicznej, nalezy sporzadzi¢ protokot z badan ztgczy
spawanych elementdw konstrukcyjnych lub prébek
kontrolnych, zawierajacy co najmniej

a) date wykonania badan lub prob,

b) przedmiot badan lub prob,

c) rodzaje badan lub prob,

d) wyniki badan lub préb.

BN-86/4101 08

e)  stwierdzenie zgodnosci wykonania zlgczy spawa-

nych z wymaganiami wg BN-85/4101-07 i dokumentacji
technicznej

4 KONTROLA OSTATECZNA

Kontroli ostatecznej, polegajacej na ocenie wizualnej
Ziaczy spawanych sprawdzeniu wymiar6w spoin oraz
sprawdzeniu wynikéw badan laboratoryjnych i préb
stanowiskowych, podlegajg wszystkie zigcza spawane

5 ODBIOR ZLACZY SPAWANYCH
ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

51 Kryteria odbioru Zigcza spawane elementéw
konstrukcyjnych  majace jedynie dopuszczalne wady
podane w zalgcznikach 1, 3 i 5 pozytywne wyniki
badan laboratoryjnych i prob stanowiskowych oraz
spetniajgce wymagania dotyczace wymiar6w spoin, po-
winny byc odebrane

Ziacza me spelniajace tych wymagan nalezy zbra-
kowac

Dopuszcza sie odebranie zigczy zakwalifikowanych
do zbrakowama, pod warunkiem

a) wyrazenia na piSmie pozytywnej opinii przez kom-
petentne stuzby techniczne co do celowosci dodatkowej
naprawy ztgczy i mozliwosci dalszego wykorzystania
pospawanych elementow,

b) wyrazenia na pismie zgody przez odbiorce

52 Oznakowanie pospawanych elementow konstruk-
cyjnych odebranych lub zbrakowanych Elementy ze zia-
czami odebranymi powinny byc, w miejscu ustalonym
w dokumentacji technicznej, oznakowane znakiem od-
bioru, natomiast elementy ze zlgczami zbrakowanymi
powinny byc oznakowane w sposob niszczacy i unie-
mozliwiajacy ich dalsze wykorzystanie

KONIEC

Zatacznikéw 5
Informacje dodatkowe



Zakgcznik |1 do BN 86/4101 08

ZAELACZNIK 1

DOPUSZCZALNE WADY ZLACZY SPAWANYCH ELEMENTOW ZE STALI WYSOKOWYTRZYMALYCH
(OBRABIANYCH CIEPLNIE, R, > 1300 MPa), STALI KONSTRUKCYJNYCH, STALI NIERDZEWNYCH

ORAZ STALI

Lp Nazwy i symbole wadl

1 2

1 Pecherze A
(kuliste Aa
kanalikowe Ab
tancuch pecherzy Ac
gniazdo pecherzy Ad
podtuzne Ae)

Wtracenia B
(zuzle

zwarte Ba
pasmowe Bb

wtracenia
obcego metalu Bc)

Porowato$¢ Pe

2 Przyklejenia C6’
3 Wkleéniecie grant Da

4 Brak przetopu spoiny
jednostronnej Db
dwustronnej Dc

I STOPOW ZAROODPORNYCH | ZAROWYTRZYMALYCH

Dopuszczalne wielkosci dla zlgcza wg BN 85/4101 07 klasy

Przedmiot oceny 1

3 4

Dilugo$¢ wady wiekszej od

drobnej2) przy grubosci mate

riatu rodzimego s (mm)

a) dla stali wysokowytrzyma
tych o grubosci 4 —15 mm

< 006s + 051
lecz me wigcej mz
1 mm

dtugos¢ wady A lub B

dtugos¢ wady be < 005i + 02"

b) dla pozostatych materiatow
dtugo$¢ wady A lub B $ 016 + 041
lecz nie wigcej mz

22 mm

<01 + 021
lecz me wiecej mz
15 mm

dtugos¢ wady Pe

Liczba drobnych wad Ac4
Stosunek szerokosci do diu
gosu

wady A lub B

me dopuszcza sie

wady Pe

Odstep jakiejkolwiek wady od
wady wiekszej od drobnej

Liczba wad drobnych na do
wolnym 1 cm2 powierzchni
spoiny

taczna dtugos$¢ wad w dowol

nym odcinku ztacza o diugos

d 100 mm&l

a) dla stali wysokowytrzyma
tych

wad A i B A6 mm

wad Pe < 4 mm

b) dla pozostatych materiatow
wad A i B A 10 mm

wad be < 7 mm

Diugos¢ braku przetopu?7 na
boku spoiny pachwinowej przy
wierzchotku zigcza zaktadko
wego teowego lub naroznego
0 kacie rozwarcia elementéw
A90° lecz mniejszym mz 100°
dla grubosci materiatu rodzi
mego
do 5 mm

powyzej 5 mm

<05 mm

< 109? boku spoin’

1l ni
5 6
< 009s + 04" klasy 111

me stosuje sie

< 004s + 045" klasy 111

me stosuje sie

<018 +071 me ocenia sie
lecz me wigcej mz

28 mm

< 012 + 05~
lecz me wiecej ntz 18 mm

< 5 sztuk nie ocenia sie

4 nie ocenia sie

5= 14

10 mm

< 5 sztuk

klasy 111
me stosuje sie

< 8 mm

A6 mm klasy 111

me stosuje sie

< 12 mm me ocenia sie
< 9 mm
nie dopuszcza sie

me dopuszcza sie

me ocenia si¢

nie ocenia sie



4 Zatgcznik | do BN 86/4101 08

cd tablicy
. . D | iel tosci dla zigcza wg BN 85/4101-07 Klas
Lp Nazwy i symbole wadl* Przedmiot oceny opuszlcza ne wie I? g n 4
1 2 4 4 5 6
4 Brak przetopu spoiny Dtugo$¢ wadliwego odcinka me dopuszcza si¢ sS 3i
jednostronnej Db spoiny czotowej w zigczu do
dwustronnej Dc czotowym lub  naroznym
o kacie rozwarcia elementéw
~ 100° odniesiona do grubos
ci materiatu rodzimego s
taczna dtugos¢ wadliwych od me dopuszcza sie s? 20%
cinkow spoiny czotowej od
niesiona do catkowitej dtugos-
ci zlgcza
5 Pekniecia E — me dopuszcza sig
6 Wycieki Pa Wysokosc wycieku
w zigczu doczotowym lub
naroznym o grubosci ma
tenatu rodzimego
do 15 mm A grubo$¢ materiatu rodzimego
powyzej 15 do 25 mm < 15 mm
powyzej 25 do 5 mm % 2 mm
powyzej 5 do 10 mm AN25 mm
powyzej 10 mm sj 3 mm
w zigczu teowym i zaktad
kowym o grubosci mate
riatu rodzimego
do 15 mm 1 mm
powyzej 15 mm do 2 mm 1Z 15 mm
powyzej 2 mm nie dopuszcza sie
7 Nieréwnosci lica Fb taczna dtugosé wadliwych od-
nadmierne nadlewy cinkéw spoiny z wadami nie
lica Fk przekraczajagcymi +20% wy
rozlewy lica Fm miarow spoiny wg BN 85/ =£ 30% me ocenia si¢
wypuktosci spoiny 4101 07 odniesiona do dtu-
pachwinowej Fw gosci ztgcza
nierownoramiennosci
spoiny pachwinowej Fx
8 Nieréwnosci lica Fb taczna dtugos¢ wadliwych od
cinkow spoiny z wadami w A oo
postaci braku nadlewow lica 20% < 40%
spoiny zlgcza doczotowego8l
9 Podtopienia taczna dtugos¢ wadliwych od
lica Fc cinkow spoiny z podtopie
gram Fd niem me gtebszym mz 10%
grubos$ci materiatu rodzimego
lecz me wiecej mz 0 5 mm od-
niesiona do dowolnego odcin
ka ztacza o dtugosci 100 mm5>
dla stali wysokowytrzyma nie dopuszcza sie klasy 111
tych me stosuje sie
dla pozostatych materiatéw sS 10% N 20% N 30%
0 grubosci wiekszej mz
15 mm
10 Kratery Ff - me dopuszcza si¢
n Przepalenia Fg — me dopuszcza sie
12 Wkledniecia lica Ph Gieboko$¢ wady odniesiona me dopuszcza sie *5 25%
do grubosci materiatu rodzi lecz me wiecej mz
mego 05 mm
taczna dtugos¢ wadliwych od me dopuszcza sie 20%

cinkow spoiny odniesiona do
dtugosci zlacza



Zatgeznik 1 do BN 86/4101-08

cd tablicy
. . Dopuszczalne wie kosci dla ztacza wg BN 85/4101 07 klasy
Lp Nazwy i symbole wadll Przedmiot oceny 1 I m
1 2 3 4 5 6
13 Progi lica Pi taczna diugos¢ wadliwych od- )
nawisy lica FI cinkéw spoiny odniesiona do me dopuszcza sig < 5%
dtugosci ztacza
14 Uskoki Fo Wysokosc przesuniecia krawe
dzi ztgcza odniesiona do gru
bosci materiatu rodzimego
a) przy uskoku na catej
dtugosci ztgcza
dla stali wysokowytrzy- me dopi szcza sie klasy 11
matych me stosuje sie
dla pozostatych materia- sj 10%,
tow
b) przy uskoku odcinko
wym na tacznej diugosci
me przekraczajgcej 20%;
dtugosci ztacza
dla stali wysokowytrzy me dopuszcza sie ss 15% klasy 11
matych lecz me wiecej mz me stosuje sie
15 mm
dla pozostatych materia < 15% sj 20% 30%
tow lecz me wigcej mz lecz me wigcej mz lecz me wiecej mz
15 mm 2 mm 2 mm

1 Nazwy i symbole wad wg PN 75/M 69703

21 Za wade drobng uwaza¢ nalezy wade o maksymalnym wymiarze me przekraczajagcym 70% goérnej granicznej wartosci obliczonej
wedtug odpowiedniej zaleznosci oznaczonej odno$nikiem 1

1 Dopuszczalng warto$¢ przyja¢ réwng wartosci obliczonej z doktadnosciag do 0 1 mm
4 Jezeli ztacze jest krétsze niz 100 mm tancucha wad Ac nie dopuszcza sie

8l Jezeli ztgcze jest krétsze mz 100 mm dopuszczalng dtugo$¢ wad nalezy oblicza¢ z doktadnos$cig do O | mm proporcjonalnie do jego
dtugosci

6l Gteboko$¢ wtopienia spoiny pachwinowej mniejszg niz
15% dla grubosci materiatu rodzimego do 5 mm
10% dla grubosci materialu rodzimego powyzej 5 mm lecz me wiecej mz 15 mm
15 mm dla grubo$ci materiatu rodzimego powyzej 15 mm
nalezy uwaza¢ za przyklejenie

TLW ztaczach o kacie rozwarcia elementéw < 90° ocenia si¢ tylko dtugos¢ linii wtopienia ktéra wzdtuz kazdego boku spoiny me po-
winna byc mniejsza od szeroko$ci spoiny

8l Z wyjatkiem wad w postaci wklesnie¢ lica Fh



Zakgczniki do BN 86/4101 08

ZALACZNIK 2

DOPUSZCZALNA NAPRAWA WADLIWYCH ZEACZY SPAWANYCH ELEMENTOW ZE STALI

KONSTRUKCYJNYCH, STALI WYSOKOWYTRZYMALYCH, STALI
I STOPOW ZAROODPORNYCH

Dopuszczalna naprawa obrobka mechaniczng i spawaniem

NIERDZEWNYCH ORAZ STALI
I ZAROWYTRZYMALYCH

Dopusz

czalna Prty dopuszczalny zakres naprawy w % diugosci spoiny ido-

naprawa rodzaju puszczalna liczba napraw w tym samym miejscu spoiny Dopuszczalne zmiany

brobk i miaréw spoi
00rooXd ztacza stanie spawar)ego dla zlgcza wg BN 85/4101 07 klasy wymiarow p.omy

mecha z wadami ztacza materiatu 1 m po naprawie

niczng rodzimego

0, 0,

z+qcza. & d{u dIu liczba % dIu liczba

z wadamil’ gosci gosci gosci
. A napraw B napraw
spoiny spoiny spoiny
ba Pb bi A BC przed ob stale wy 10 20 20 Poszerzenie spoiny
bk bl bw D E robka sokowy- (10)2 (10) i (10) i w przypadku jej wad
bx Eb Ec cieplng trzymate przygranicznych
N 0,

b.ez ogra Bd Ee (elementy stale isto 20 30 50 SO.A). .

niczen Ef Eg konstruk 020 (10) 10 3 (10) 3 Pocienienie mate
z tym ze Eh Ex cji przed pty*p (10) rialu rodzimego po
wymiary lub po ob- stafe obrobce mechanicz
spon po rébce nej A~ 10% lecz nie
naprawie cieplnej) wiecej niz 1 mm
powinny Obrébka mecha
byc zgod stale wy mczna me moze po

4 po obrob sokowy- — 5 1 10 1 - N
ne z £ ce cieplnei  travmate zostawic¢ naciec i nie
BN 85/ pinej y rownosci w postaci
4101 07 stale i sto karbow

py pozo 5 10 1 10 1
state

1 Symbole wad wg zalacznika 1
2L W nawiasie podana jesl w % dopuszczalna dtugo$¢ wad przygranicznych spoiny nie przekraczajgcych 10% jej szerokosci wliczana

do ogolnej dtugosci dopuszczalnych wad podanej bez nawiasu

ZAL ACZNIK 3

DOPUSZCZALNE WADY ZLACZY SPAWANYCH ELEMENTOW ZE STOPOW ALUMINIUM

DoDUSzczalne wielkoéci dla ztacza we> BN 85/4101-07 klasy

Lp Nazwy i symbole wad" Przedmiot oceny | 1 hi
1 2 3 4 5 6
1 Pecherze A Diugos¢ wady
(kuliste Aa a) dla materiatu rodzimego o grubosci
kanalikowe Ab s do 3 mm
+an.cuch pecherzy Ac wady A lub B < 03i2 < 04s2 nie ocenia sie
gniazdo pecherzy Ad
podtuzne Ae) wady Pe nie dopuszcza sie <02 mm <03 mm

Wtracenia B b) dla materiatu rodzimego o grubosci s

(wtrgcenia obcego me powyzej 3 do 10 mm

talu Bc) wady A lub B A OIr + 062 $01li + 092 me ocenia sie
Porowatosc  Ee wady Pe nie dopuszcza sie 02 mm <05 mm

> 41

Odstep miedzy jakimikolwiek sasiaduja
cymi wadami z ktérych wieksza jest
o dtugosci /



cd

Lp

1

5

6

7

tablicy

Nazwy i symbole wadl

2

Pecherze A

(kuliste Aa
kanalikowe Ab
tancuch pecherzy Ac
gniazdo pecherzy Ad
podtuzne Ae)

Wtracenia B
(wtracenia obcego me
talu Bc)
Porowato$¢ Pe

Przyklejenia C4>

Wkleénigcia grani Da

Braki przetopu spoiny
jednostronnej Db
dwustronnej Dc

Pekniecia E

Wycieki Ea

Nieréwnosci lica Eb
nadmierne nadlewy
lica Fk

rozlewy lica Fm
wypuktosci spoiny
pachwinowej Fw
nierownoramiennosc
spoiny pachwinowej Fx

Zakacznik 3 do BN 86/4101-08

Przedmiot oceny

3

taczna dtugo$¢ wad w dowolnym odcin
ku ztgcza o diugosci 100 mm 1
a) dla materiatu rodzimego o grubos
ci do 3 mm

wad A i B
wad be

b) dla materiatu rodzimego o grubos-
ci powyzej 3 do 10 mm

wad A i B

wad Fe

Brak przetopu spoiny jednostronnej
w zigczu doczotowym

taczna diugos¢ wadliwych odcinkéw
spoiny dwustronnej w ztgczu doczoto
wym odniesiona do dlugosci ziacza

taczna dlugosé wadliwych odcinkéw
spoiny pachwinowej w zigczu teowym
zaktadkowym lub naroznym odniesiona
do diugosci ztacza

— z brakiem przetopu przy wierz
chotku zlgcza nie wiekszym mz
10% boku spoiny

— z brakiem przetopu przy wierz-
chotku zlgcza nie wiekszym mz
15% boku spoiny

Liczba wyciekéw kroplowych nie prze
kraczajagcych o 50% gornego graniczne
go wymiaru wysokosci grani spoiny zig
cza doczotowego wg BN-85/4101-07 od-
niesiona do dowolnego odcinka ztacza
o dhugosci 100 mm3

Wysokosc wycieku ciggtego w zlaczu
teowym lub zaktadkowym

a) dla materiatu rodzimego o grubos-
ci do 1 mm

b) dla materiatu rodzimego o grubos-
ci powyzej 1 mm do 2 mm

taczna dtugosé wycieku ciggtego w zig-

czu teowym lub zaktadkowym odniesio-
na do dtugosci ziacza

Powiekszenie spoiny w stosunku do wy
wymiaréw wg BN 85/4101 07

taczna diugosé wadliwych odcinkow
spoiny odniesiona do dtugosci zigcza

Dopuszczalne wielkosci dla ztagcza wg BN 85/4101-07 klasy

| 1l m
4 5 6

N4 mm < 5 mm me ocenia si¢
nie dopuszcza sie < 4 mm

< 5 mm < 6 mm me ocenia sie
me dopuszcza sie < 5 mm

nie dopuszcza sie

me dopuszcza si¢

nie dopuszcza sie

nie dopuszcza sie < 10%

< 5% < 10% < 30%

nie dopuszcza sie < 30%

nie dopuszcza si¢

< 2 sztuki < 3 sztuki < 4 sztuki
<03 mm ~04 mm <05 mm
<02 mm A03 mm <04 mm
< 20% < 30% < 50%

< 10% 15% < 20%

< 209? < 30% < 50%



cd tablicy

Lp Nazwy i symbole wadl

1 2

8 Podtopiema
lica Pc
grani Pd

9 Kratery PI
10 Przepalenia Pg
ik Wkleséniecia lica Hi

12 Progi lica Pi
nawisy lica PI
nawisy wycieku w ztg
czach doczotowych Pi

M Uskoki Po

14 Wybrzuszenia krawedzi
zkaczy doczotowych P

15 Utlenienia grani P<

Zatgcznik 3 do BN 86/4101 08

Przedmiot oceny

3

Gieboko$¢ wady odniesiona do grubos
ci materiatlu rodzimego

Dtugosc wadliwego odcinka spoiny

Odstep miedzy wadliwymi odcinkami

spoiny
taczna diugosé wadliwych odcinkéw
spoiny odniesiona do dtugosci zlgcza

Gteboko$¢ wady odniesiona do grubos
ci materiatu rodzimego

Dtugo$¢ wadliwego odcinka spoiny od
niesiona do dtugosci ziacza

taczna diugo$¢ wadliwych odcinkow
spoiny odniesiona do dlugosci zlgcza

Dtugos¢ wady odniesiona do grubosci s
materiatu rodzimego

taczna diugos¢ wadliwych odcinkéw
spoiny odniesiona do dtugosci ziagcza

Wysokosc i diugos¢ uskoku
a) przy uskoku na catej dtugosci zig
cza

wysokosc przesuniecia krawedzi zlg
cza odniesiona do grubosci materiatu
rodzimego

b) przy uskoku odcinkowym

wysokosc przesuniecia krawedzi zia-
cza odniesiona do grubosci materiatu
rodzimego

dtugo$¢ wadliwego odcinka spoiny
odniesiona do dilugosci ztacza

taczna dlugos¢ wadliwych odcinkéw
spoiny odniesion i do dtugosci zlgcza

Wysokosc i dtugo$¢ wybrzuszenia
a) przy wybrzuszeniu na catt) dtugos
ci zigcza

wysokosc wady odniesion i do gru
bosci materiatu rodzimego

b) przy wybrzuszeniu odcinkowym

wysokosc wady odniesiona do gru
bosci materiatu rodzimego

taczna dtugos¢ wadliwych odemkow
spoiny odniesiona do diugosci zigcza

Dopuszczalne wiel cosci dla ztagcza wg BN 85/4101 07 klasy

4 5
N 5% sg 10%
lecz nie wiecej mz lecz nie wigcej mz
025 mm 035 mm
A 50 mm A 80 mm
N80 mm A 50 mm
= 5% sg 10%

me dopuszcza sie

me dopuszcza sie

N 5% sg 10%

lecz me wiecej mz lecz me wigcej mz
05 mm 1 mm
N 5% sg 5%

lecz me wiecej mz lecz me wiecej mz
100 mm 150 mm
s? m sg 10%
sg 4s sg 5i
T 10% sg 15%
sg 10% sg 15%

lecz me wiecej mz lecz me wiecej mz
15 mm 2 mm
N 20% A 30%

lecz me wiecej mz lecz nie wiecej mz
2 mm 2 mm
A 10% sg 15%

lecz me wiecej mz lecz me wiecej mz
200 mm 250 mm
sg 15% sg 20%
N 15% N 20%

lecz mc wiecej mz lecz mc wiecej mz
15 mm 2 mm
N 20% N 30%

lecz me wiecej mz lecz me wiecej mz
2 mm 2 mm
sg 10% sg 20%

me dopuszcza sie

m
6

sg 15%
lecz me wigcej mz
08 mm

me ocenia si¢

me ocenia si¢

sg 20%,

sg 20%,
lecz me wiecej mz
15 mm

=g 40%,

sg 40%,

% 6s

sg 25%

sg 25%,
lecz me wiecej mz
25 mm

sg 40%,
lecz me wiecej mz
3 mm

sg 30%

Sg 70%,

sg 25%
lecz me wiecej mz
25 mm

N 40%
lecz me wiecej mz
3 mm

Sy 30%

1 Nazwy wad 7 symbolami literowymi — wg PN 75/M 69703 Wprowadzone w Ip 12 14 i 15 nazwy i ich symbole literowo cytrowe
Pi P2 i Pi nie wystepuja w PN 75/M 69703
2) Dopuszczalng warto$¢ przyja¢ réwng wartosci obliczonej 7 doktadnosciag do 0 1 mm
Hezeli ztacze jest krots/e mz 100 mm dopuszczalng dtugo$¢ wad nalezy oblicza¢ z doktadno$cig do 0 1mm proporcjonalnie do jego

dtugosci

a dopuszczalng liczbe wad — z dokladno$cig do 1 sztuki

4) Gieboko$¢ wtopienia spoiny pachwinowej mniejsza mz 10% grubosci materiatu rodzimego nalezy uwaza¢ za przyklejenie
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ZALACZNIK 4
DOPUSZCZALNA NAPRAWA WADLIWYCH ZLACZY SPAWANYCH ELEMENTOW
ZE STOPOW ALUMINIUM

Dopuszczalna naprawa obrobka mechaniczng i spawaniem2*

dopuszczalny zakres naprawy w % ditugosci spoiny i dopuszczalna

Dopuszczalna napra liczba napraw w tym samym miejscu spoiny .
brobka mecha zlacza Dopusz.czalne zmiany

wa 0. . dla zitcza wg BN 85/4101 07 Klasy wymiaréw spoiny

niczng ztacza z wadamill .
. 1 n 11 po naprawie
z wadamil’
% dtugosci liczba % dtugosci liczba % dugosci liczba
spoiny napraw spoiny napraw spoiny napraw

Fa Fb Fi Fk ABEF 30 40 60 Poszerzenie spoiny w

FI Fw Fx Fi € 2 sztuki ’ 3 sztuki 4 sztuki przypadku naprawy
iczen ztgcza wadliwego o nie

bez ogramczen_ c Dc 5 8 15 a, ! g .
z tym ze wymiary wiecej mz 100% npier
spoin po naprawie Da Fb Fc Fd 10 2 20 2 50 3 wotnej szerokosci spoi

powinny byc zgod Ff Fh Fx dl4 2 3) ny

ne z BN 85/4101 07 nie odara Obrébka mechaniczna
Db Fj 10 15 R g. ztagcza nie moze pozo

nicza sie o . .
stawiac naciec i merow
10 15 20 nosci w postaci karboéw

fg 2 sztuki 3 sztuki 4 sztuki

1 Symbole wad wg zalacznika 7

2" Jezeli ztacze podlega obrobce cieplnej jego naprawa spawaniem powinna byc wykonana przed obrobka cieplng

1W sztukach okres$lona jest dopuszczalna liczba wad w odcinku spoiny o dtugosci 100 mm w przypadku krétszej spoiny dopuszczalng
liczbe wad nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 1 sztuki proporcjonalnie do diugosci zigcza

4 W nawiasie podana jest dopuszczalna liczba napraw powierzchni cylindrycznej lub sferycznej w tym samym miejscu spoiny

ZALACZNIK 5

DOPUSZCZALNE WSPOLWYSTEPOWANIE WAD W DOWOLNYM ODCINKU O DLUGOSCI 100 mm
SPOINY W ZEACZU KLASY | LUB Il (NIE OGRANICZA SIE WSPOLWYSTEPOWANIA WAD
W ZE ACZACH KLASY )

Wady1 Fc Fd2 bb Fk Fm Fw bx Fo ' Fh A B Fe
Fc Fd2 i u — 1 (||
Fb Fk Fm Fw Fx 1 In I 1
Fo 1 — iu 1l [
Fh "’ 1l u 1 1l
A B Fe [l iii 11 1
Zapis | 11 albo Il cznacza dopuszczalneisc wspotwystgpowama w zfaczu klasy 1lub 11 albo tylko Il wad okres$lonych symbolami

w rubrykach (poziomej i pionowej) krzyzujacych sie¢ w polu zawierajagcym zapis
Dodatkowe ograniczen a dopuszczalno$ci wspotwystepowama wad wynikajg z treSci odsytaczy 2’ i *’
Zapis — catkowicie wyklucza dopuszczaInosc wspotwystepowania wad
1 Symbole wad wg Psi 75/M 69703
2L Nie dotyczy ztaczy elementéw ze stali wysokowytrzymatych
' Dotyczy tylko zigczy elementéw ze sto 30w aluminium
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INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowujgca norme — Instytut Lotnictwa War
szawa
2 Normy zwigzane
PN 85/M 04254 Struktura geometryczna powierzchni
wzorce chropowato$ci powierzchni obrabianych
PN-75/M 69703 Spawalnictwo Wady ztaczy spawanych
i okreélenia
BN-85/4101-07 Spawanie konstrukcji lotniczych Wytyczne projekto
wania i wykonania zigczy spawanych
3 Dokumenty zagraniczne
ZSRR fiu 75-79 flyroBaa cBapKa b Cpejte 3autHTHbix ra30B koh-

Poréwnawcze

Nazwy

CTpyKUHOHHbix Hep*aBeiomnx h waponpoHHbix cTaaeii u ctuia-
BOB
LIH 77-77 CBapKa jtyroBan UiTyMHiVH aneKrpojtaMH n3AeliHfi H3

KOHCTpyKUHOHHbix - HepwaBeiomtix  )KaponpoHHbix  cTajiefi
h cnjtaBoB
nH-113-66 ~lyroBasi CBapKa ajnoMHHeBbix ciuiaBOB b cpegc

HHepTHbix raaoB

4 Autorzy projektu normy — inz Jozef Wisniewski doc mgr mz
Henryk Zatyka tech Marian Chrzanowski — Instytut Lotnictwa
Warszawa



