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ZGRZEWANYCH Préby technologiczne zlaczy o miast

zgrzeinanych punktowo

1 WSTEP

11 Przedmiot normy Przedmiotem normy sg
préby technologiczne ztgczy zgrzewanych punkto-
wo z blach, skrzyzowanych drutéw oraz drutéw
z blachami, stosowane w celu sprawdzenia jakosci
zgrzein

12 Zakres stosowania normy Norme stosuje sie
przy kontroli ztgczy punktowych z blach o gru-
boSciach do 50 mm, skrzyzowanych drutéw
o0 $rednicach 1,06,0 mm oraz drutéw z blachami
w kombinacji $rednic 1,0—6,0 mm i grubosci 1,0—
30 mm

Postanowienia normy dotyczg zlgczy ze wszyst-
kich metali i stopow, w ktorych stosunek grubosci
blach nie przekracza 3 1, stosunek S$rednic dru-
tow 4 1 i stosunek Srednic drutdbw do grubosci
blach 6 1 Norma me dotyczy materiatow, ktore
wymagajg stosowania obrobki cieplnej zlaczy po
zgrzewaniu

2 RODZAJE | ZASTOSOWANIE PROB

21 Rodzaje préb Stosuje sie nastepujace ro-
dzaje préb

a) prébe wytuskiwania zgrzein w ztgczu zaktad-
kowym,

b) prébe odrywania zgrzeiny w ziaczu krzyzo-
wym,

C) prébe skrecania zgrzeiny

2 2 Zastosowanie préb

a) Prébe wytuskiwania zgrzein w zigczu zaktad-
kowym stosuje sie do potgczen punktowych blach
w przypadku, gdy grubo$¢ cienszej blachy me
przekracza 2 mm oraz do potgczen drutéw z bla-
chami w przypadku, gdy Srednica drutu me prze-
kracza 2 mm

b) Probe odrywania zgrzeiny w ztgczu krzyzo-
wym stosuje sie do potaczen skrzyzowanych dru-
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tow w przypadku, gdy Srednica ciefszego drutu
me przekracza 2 mm

C) Probe skrecania zgrzeiny stosuje sie do po-
taczen punktowych blach w przypadku, gdy gru-
bos¢ taczonych czesci jest rowna, badZz wieksza od
1 mm, do potgczen drutéw z blachami, gdy Sred-
nica drutu jest wieksza mz 2 mm oraz do potgczen
skrzyzowanych drutdbw w przypadku, gdy S$red-
nica cienszego drutu jest wieksza mz 2 mm Jezeli
préba skrecania pokrywa sie z probg wytuskiwa-
nia zgrzein, wybor préby uzaleznia sie od prak-
tycznych mozliwosci wykonania odpowiednich
probek Obydwie proby traktuje sie jako réwno-
wazne

Dla materiatdw o szczegdlnej wysokiej plastycz-
nosci (np aluminium i niektére jego stopy), dla
ktorych préba skrecania moze byc trudna do wy-
konania dopuszcza sie stosowanie proby wytuski-
wania i odrywania zgrzein w zakresie grubosci
blach i $rednic drutow wiekszym mz okre$lono w
normie

3 PRZYGOTOWANIE PROBEK

Odcinki prébne, z ktérych wykonuje sie probki
0 wymiarach wg rys 1—4 nalezy wycinac ze zta-
czy w taki sposob, aby me spowodowaé zmian
strukturalnych w badanym metalu prébki

Przy pobieraniu odcinkéw z konstrukcji o ztozo-
nych ksztattach, ktére me pozwalajg na wykona-
nie probek o wymiarach wg rys 1—4, dopuszcza
sie stosowanie prébek o innych wymiarach pod
warunkiem, ze szeroko$¢ probek ani dtugos¢ ich
ramion me bedg mniejsze mz 3A wymiaréw poda-
nych na rysunkach

W przypadkach technicznie uzasadnionych, np
przy wykonywaniu konstrukcji, ktore podczas
zgrzewania me wchodzg miedzy ramiona zgrze-
warki i przesuwajg sie réwnolegle do jej piyty

Zgtoszona przez Branzowy Osrodek Normalizacyjny przy Instytucie Spawalnictwa
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Urzadzenn Technologicznych TECHMA
dnia 21 listopada 1975 r
jako norma obowigzujaca w zakresie opracowywania dokumentacji technicznej
od dnia 1 lipca 1976 r (Dz Norm i Miar nr 3/1976 poz 7)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYIJNE 1976 Wptyw do WN 101275 Oddano do sktadu 271 76
085 a w Naktad 3700+42 egz

Druk ukoficzono w kwietniu 1976 Obj

Cena zt 360
GrZGraf 433



2 BN-75/4144-02

czotowej albo tez przy zgrzewaniu konstrukcji ze
stopow niemagnetycznych, dopuszcza sie na stoso-
wanie probek o wymiarach jak na rys 1—4 zgrza-
nych z oddzielnych odcinkéw blach i drutéw pod
warunkiem, ze gatunek materiatow, przygotowa-
nie i parametry procesu bedg zgodne z technologig
wytwarzania danego wyrobu

Probki do proby wytuskiwania zgrzein powinny
obejmowaé co najmniej 5 zgrzein umieszczonych
w osi podtuznej
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Rys 1 Probki do proby wytuskiwania zgrzein punkto-
wych w zlaczu zaktadkowym a) dla potaczen punkto-
wych blach, b) dla potaczen drutéw z blachami

Probki z pojedynczg zgrzeing do préby odrywa-
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nia i proby skrecania mozna wykonywaé z od-
dzielnych paskéw blachy i kawatkéw drutu tylko
wtedy, gdy me wystepuje zjawisko bocznikowania
pradu

80 mm IBN 75/4144 -02 21
Rys 2 Probka krzyzowa do préby odrywania i préby
skrecania zgrzeiny

W przypadku bocznikowania, jesli probek me
pobiera sie bezposrednio z badanej konstrukcji,
nalezy wykona¢ zlgcze probne o wymaganej po-
dzialce zgrzein wg PN-67/M-69707, a nastepnie
wycigc potrzebne probki z pojedynczymi zgrzei-
nami Dopuszcza sie wykonywanie prébek pasko-
wych z trzema zgrzeinami, z ktorych odcina sie
zgrzeine przeznaczong do badan i wykonang jako
trzecia w kolejnosci

Wszystkie prébki powinny byc jednoznacznie
oznakowane
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Rys 3 Probki do proby skrecania zgrzeiny punktowej dla potgczen blach zgrzewanych na zaktadke i dla potgczen
drutéw z blachami a) probki paskowe, b) prébki katowe
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Rys 4 Probki do prdéby skrecania zgrzeiny punktowej stosowane w przypadku bocznikowania pradu zgrzewania dla
potaczen blach na zaktadke i dla potaczen drutéw z blachami a) probki bezposrednio po zgrzaniu, b) probki przy-
gotowane do badan — zawierajace tylko trzecig zgrzeine

Cyframi 1, 2, 3 oznaczono kolejno$¢ wykonywania zgrzein

4 WYKONANIE PROB

41 Liczno$¢ probek Do prob wyluskiwania
zgrzein wymagana jest Jedna probka Proby skre-
cania zgrzein oraz proby odrywania zgrzein w zig-
czu krzyzowym nalezy przeprowadza¢ co naj-
mniej na trzech prébkach

42 Czestotliwos$¢ préb — wg PN-74/M-69021

4 3 Temperatura préb Préby nalezy wykonywaé
w temperaturze 10—30°C Badana probka powin-
na pozostawa¢ co najmniej 20 mm w temperaturze
préby

4 4 Badanie probki przed prébg Przed przysta-
pieniem do proby nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wy-
miar6w probki z wymiarami podanymi w normie
i przeprowadzi¢ ogledziny w celu wykrycia wad
zewnetrznych zlgcza, a szczeg6lnie pekniec i nad-
topien oraz nadmiernie gtebokich i nieksztattnych
odciskow elektrod  Powierzchnie  zewnetrzng
zgrzein nalezy badaC przy uzyciu lupy o zdol-
nosci powiekszania co najmniej 4 razy

45 Wykonanie proby wytuskiwania zgrzein w
ztaczu zaktadkowym Jedng czesc probki nalezy
zamocowa¢ w imadle, a drugg zwing¢ specjalnym
kluczem lub odgia¢ uderzajac mtotkiem az do zni-
szczenia wszystkich zgrzein

4 6 Wykonanie préby odrywania zgrzeiny w zta-
czu krzyzowym Drut o wiekszej Srednicy nalezy
zacisng¢ w imadle, a drut o mniejszej $rednicy od-
gina¢ uderzeniami miotka, kleszczami lub specjal-
nym kluczem az do zniszczenia zgrzeiny

Jezeli Srednica grubszego drutu jest mniejsza od

Rys 5 Proba wytuskiwania zgrzein w zigczu zaktadko-
wym a) badanie potaczen blach, b) badanie potaczen dru-
téw z blachami

4 mm, ramiona probki przed zaciSnieciem w
imadle nalezy zgig¢ w sposob pokazany na rys 6a
Jesli Srednica grubszego drutu jest rowna co naj-
mniej 4 mm, ramion probki przed zamocowaniem
me nalezy zginac (rys 6b)

47 Wykonanie préby skrecania zgrzeiny Jedng
czesc probki nalezy zamocowaé w imadle, a druga
czesc uderzajac miotkiem skrecie w jedng strone
az do zniszczenia zgrzeiny W przypadku potaczen
skrzyzowanych drutébw (rys 7b), gdy Srednica
grubszego drutu jest mniejsza mz 4 mm, ramiona
probki przed zacisnieciem w imadle nalezy zgig¢
W sposob pokazany na rys 6a
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Hys 6 Proba odrywania zgrzeiny w zigczu krzyzowym

a) probka ze zgietymi ramionami (Srednica grubszego

drutu d< 4 mm), b) prébka z prostymi ramionami
(Srednica grubszego drutu d”~ 4 mm)

Rys 7 Préba skrecania zgrzeiny a) blachy zgrzewane na
zaktadke, b) druty zgrzane na krzyz, c) druty zgrzane
z blachami

48 Wykonanie prob technologicznych ztgczy
ze zgrzeinami dwucietymi Zigcza nakladkowe
i zakladkowe ze zgrzeinami dwucietymi (potgcze-
nia trzech blach, trzech drutéw, dwoch blach z
jednym drutem i jednej blachy z dwoma drutami)
nalezy bada¢ w ten sposob, ze probe wytuskiwa-
nia, odrywania i skrecania zgrzein nalezy wyko-
nywac dla obydwu stron zlgcza, powodujac zni-

szczenie zgrzein w obudwu ptaszczyznach styku
(najpierw miedzy elementem gornym i $rodko-
wym, potem miedzy srodkowym i dolnym) Prob-
ki do tego celu przygotowuje sie podobnie jak dla
zkaczy jednocietych (rys 1—4)

5 OCENA WYNIKOW PROB

51 Wynik préby wytuskiwama zgrzein w zia-
czu zaktadkowym nalezy uzna¢ za zgodny z wy-
maganiami normy, jeSli nastapi catkowite lub
czesciowe wyrwanie zgrzein ze zgrzewanych ele-
mentdéw, a S$rednice wyrwanych zgrzein dz bedg
wynosity

a) w przypadku potgczenia blachy z blachg

dz= 4555V ¥— dla zfgczy ze stali msko-

weglowych i1 mskostopo-
wych

dz= (4,05,00V/S — dla zlgczy ze stali nie-
rdzeﬁ/vnych i zaroodpor-
nyc

dz= (3,545V I — dla zfagczy ze stopow mie-
dzi i aluminium
gdzie g — grubo$¢ cienszej blachy, mm,
b) w przypadku potaczenia drutu z blachg
dz=(0,8—L1) dn — dla zigczy z dowolnych ma-
teriatdw, gdzie dn— nominalna $rednica drutu

Srednice zgrzein nalezy mierzyé suwmiarkg
z doktadnoscig do 01 mm W przypadku zgrzein
wyltuskanych z blach za wymiar rzeczywisty
przyjmuje sie sredmg arytmetyczng z dwu pomia-
row wykonanych prostopadle do siebie, w przy-
padku potaczenia drutu z blachg nalezy wykonaé
pomiar najszerszego miejsca zgrzeiny w kierunku
poprzecznym do osi drutu Pomiar wykonuje sie na
co najmniej trzech zgrzeinach, w badanym ziaczu,
pomijajgc co najmniej dwie zgrzeiny, ktore wy-
konano w pierwszej kolejnosci Dopuszczalne od-
chytki Srednic zgrzein me powinny przekracza¢
+10% Sredniej arytmetycznej z przeprowadzo-
nych pomiarow

Wotebienie po czesciowym wyrwaniu zgrzeiny
me moze byc mniejsze niz V& grubosci elementu,
z ktorego nastapito wyrwanie

52 Wynik préby odrywania zgrzeiny w ztgczu
krzyzowym nalezy uzna¢ za zgodny z wymagania-
mi normy, je$li kazda z badanych probek ujawni
zgrzeing o Srednicy zgodnej z wymaganiami wg
51b), a ich przetomy bedg charakteryzowaé sie
gtebokim wyrwaniem materiatu (okoto V. $rednicy
cienszego drutu) i bedg otoczone waskim rabkiem
wycisnietego metalu

Niemozno$¢ zniszczenia ztgcza w czasie proby
nalezy uwaza¢ za wynik zgodny z wymaganiami
normy Ujawnienie peknie¢ i pecherzy w prze-
tomie zgrzemy oraz ztamanie odrywanego drutu,
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bez naderwania zgrzeiny, nalezy uznac za niezgod-
ny z wymaganiami normy

53 Wynik proéby skrecania zgrzeiny nalezy
tznaC za zgcdny z wymaganiami normy, jesli
kazda z badanych prébek ujawni po skreceniu
zgrzeing o Srednicy dz zgodnej z wymaganiami wg
51, wolng od jam usadowych, peknie¢ i pecherzy
Dla polaczen skrzyzowanych drutéw Srednica
zgrzeiny powinna odpowiada¢ wymaganiom wg
C1b) Przetomy zgrzein po skreceniu bada sie przy
uzyciu lupy o zdolnosci powiekszania co najmniej
< razy W uzasadnionych przypadkach (np przy
ikracnionej zgrzewalnosci tgczonych materiatow)
dopuszcza sie wystepowanie pojedynczych pek-
nie¢ i pecherzy pod warunkiem, ze bedg umiej-
scowione w odlegtosci co najmniej 0,15dz od kra-
wedzi zgrzeiny, a najwiekszy ich wymiar liniowy
me przekroczy 0,20dz

Przy badaniu skrzyzowanych drutéw lub dru-
tow zgrzanych z blachami, skrecenie drutu o 180°
bez zniszczenia zgrzeiny nalezy uwaza¢ za wynik
zgodny z normg Dla $rednicy od 5 mm dopuszcza
sie ztamanie drutu w strefie wptywu ciepta pod
warunkiem, ze zlamanie nastgpi po zgieciu drutu

0 kat me mniejszy mz 100° Pomiar kata nalezy
wykona¢ wg PN-64/M-69720 po uprzednim ztoze-
niu obydwu czesci zkamanego drutu

54 Proéba powtérna Jezeli wyniki proby me sg
zgodne z wymaganiami normy, nalezy przeprowa-
dzi¢ probe powtorng Zamiast kazdej wadliwej
prébki nalezy zbada¢ dwie nowe probki pobrane
z tego samego ztgcza lub z innego ziacza, wyko-
nanego z tych samych materiatdw i w taki sam
sposob jak ztgcze badane Brak spetnienia wyma-
gan chociazby przez jedng prébke dodatkowa nale-
zy uwaza¢ za wynik niezgodny z wymaganiami
normy

55 Protokét badan W protokole badan nalezy
podaé co najmniej

a) rodzaj proby,

b) rodzaj i grubo$¢ materiatu rodzimego,

C) stan powierzchni elementow w miejscu
zgrzewania, .

d) typ i numer inwentarzowy zgrzewarki,

e) ksztatty i wymiary czesci roboczych elektrod,

f) parametry zgrzewania,

g) wyniki badan

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowujaca norme — Instytut Spa\al-
mctwa, Gliwice

2 Istotne zmiany w stosunku do BN-66/4144-02

a) ograniczono zakres stosowania normy do zlgczy
punktowych z blach o grubosciach maksimum 5,0 mm,

b) rozszerzono zakres stosowania normy na zlorza
punktowe skrzyzowanych drutéw o S$rednicach 10—
6,0 mm craz drutéw z blachami w kombinacji $rednic
1,06,0 mm i grubosci 1,0-3,0 mm,

c) wprowadzono nowe rodzaje préb

— skrecania zgrzein w drutach zgrzanych na krzyz
i w drutach zgrzanych z blachami,

— wyluskiwania zgrzein w zlgczach zaktadkowych po-
taczen drutoéw z blachami,

— odrywania zgrzeiny w ztgczu krzyzowym,
d) sprecyzowano Kkryteria oceny wynikéw badan

3 Normy zwigzane

PN-74/M-G9021 Wytyczne projektowania, wykonywania
i kontroli ztgcz zgrzewanych punktowo

PN-67/M-69707 Zasady wykonywania probnych ztgcz spa-
wanych i zgrzewanych

PN-64/M-69720 Prdba zginania ptaskich zlacz spawanych
lub zgrzewanych doczotowo

4 Autor projektu normy — mgr mz Tadeusz Sobis —
Politechnika Warszawska



