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1 W S T Ę P

1 1 P rz e d m io t norm y P rzedm iotem  norm y są  badania  

i k r y te r i a  oceny  in s ta la c ji  e le k try c z n e j pojazdów  sam ocho­

dow ych i p rz y c z e p

1 2 Z a k re s  s to so w an ia  norm y Norm ą n a leży  stosow ać 

p rz y  b ad an iach  typu i ja k o śc i p ro d u k c ji

- sam ochodów  osobow ych i  ich  pochodnych ,

- sam ochodów c ię ż a ro w y c h  i ich  pochodnych,

- sam ochodów d o staw czy ch ,

- au to b u só w ,

- pojazdów  członow ych ,

- p rz y c z e p

2 BADANIA 

2 1 P ro g ra m  badan  - wg tab l 1

T ab lica  1

O pis badan 
wg

R odzaj badania

Tslazwa badania
pełne n iep e łn e

typu o k resow e o d b io rcze

i 2 3 4 5

O ględziny 2 4 1 + + +

S p ra w d z en ie  zg o d n o śc i z dokum entacją  
tec h n icz n ą 2 4  2 + + +

S p raw d zen ie  m ontażu 2 4  3 + + +

S p ra w d z en ie  d z ia ła n ia 2 4  4 + + +

S p ra w d z en ie  go tow ości do e k sp lo a ta c ji 2 4  5 + + +

P ró b a  drogow a 2 4  6 - - +

S p raw d zen ie  spadków  n a p ię c ia 2 4  7 + + -

S p ra w d z en ie  b ila n su  e le k tro e n e rg e ty c z ­
nego 2 4  8 + - -

S p raw d zen ie  obwodu ro z ru ch o w eg o 2 4 9 + - -

S p ra w d z en ie  obwodu zap łonu 2 4 10 + - -

S p ra w d z en ie  d z ia ła n ia  sy g n a łu  dźw iękow e­

go
2 4 11 + + -

S p raw d zen ie  te m p e ra tu ry  o to cz e n ia  w yrobow 
w y p o sażen ia  e le k try c z n e g o ,  2 4  12 + - -
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cd tab l 1

Nazwa badan ia
O pis badan 

wg

R odzaj badania

pełne n iep e łn e

typu o k reso w e o d b io rcze

i 2 3 4 5

S p raw d zen ie  o d p o rn o śc i na  w s trz ą sy 2 4  13 + - -

S p raw d zen ie  św ia te ł z ew n ę trzn y ch 2 4  14 +
wg tab l 2 
Ip 6
kol 3

sp raw d zen ie  
u s taw ien ia  św ia ­
te ł  głów nych

S p raw d zen ie  o św ie tle n ia  w ew nętrznego 2 4  15 + - -

S p ra w d z en ie  o św ie tle n ia  w skaźników  i św ia ­
te ł  lamp k o n tro ln y ch  i o s trz eg a w c zy c h

2 4  16 + + -

S p ra w d z en ie  poziom u z ak łó ceń  ra d io e le k ­
try c z n y c h 2 4  17 + - -

B adania  trw a ło ś c i 2 4  18 + + -

Znak + o zn acza  b a d an ie , k tó re  n a le ż y  p rz ep ro w a d z ić  

Z nak - o zn acza  b a d an ie , k to reg o  m e  p rz ep ro w a d z a  się

2 2 P o b ie ra n ie  p róbek

2 2 1 B adan ia  typu  ( k w alifik acy in e) Badaniom  typu 

wg tab l 1 , kol 3 n a le ż y  poddać pojazdy  w lic z b ie  o k r e ś ­

lon e j w norm ach  przedm io tow ych  na w yroby  finalne  p r z e ­

m ysłu  m o to ry zacy jn eg o

2 2 2 B adania  o k re so w e  ko n tro ln e  Badaniom  o k re s o ­

wym kontro lnym  wg tab l 1 kol 4  n a le ż y  poddać pojazdy  

w lic z b ie  o k re ś lo n e j w n orm ach  p rzedm io tow ych  na w yroby 

fin a ln e  p rzem y słu  m o to ry zacy jn eg o

2 2 3 B adania  o d b io rcz e  Badaniom  odbiorczym  wg 

tab l 1 , kol 5  n a le ż y  poddać 100% pojazdow  z p a r tu

p rz ed s ta w io n e j do o d b io ru , o p ro cz  sp ra w d z en ia  poziomu 

zak łó c eń  ra d io e le k try c z n y c h , k tó rem u  poddaje  s ię  p o jazdy  

l ic z b ie  o k re ś lo n e j w no rm ach  przedm io tow ych  na  w yroby  

fin a ln e  p rz em y słu  m o to ry zacy jn eg o

2 3 W arunki badań  B adania  typu  i o k re so w e  K ontrolne 

n a le ż y  p rz ep ro w a d z ać  w w aru n k ach  wg B N -7 9 /3 6 l5 -O l p 3 

o ra z  wg B N - 8 l /3 6 l5 - 0 8  ro z d z  3 i 4 w z a k re s ie  badan  

o k re so w y ch  k o n tro ln y ch

W p rzy p ad k u  badan  typu  w w ytw orn i lub  z le c a n ia  b a ­

d an  jednostkom  zew nętrznym  do badanego p o jazd u  n a le ż y  

d o łączy ć  dokum entację  in s ta la c j i  e le k try c z n e j ze  schem a­

tem  in s ta la c j i ,  in s tru k c ją  o b słu g i i ry su n k am i g ab ary to w y ­

mi w y p o sażen ia  e le k try cz n eg o

W yposażen ie  e le k try c z n e  powinno byc p rzygo tow ane  do 

b adan  typu  i o k re so w y ch  k o n tro ln y ch  w n a s tę p u ją c y  spo ­

sób

a ) aku m u la to r pow in ien  byc po p rz e b ie g u  e k sp lo a ta c y j­

nym w c iąg u  50  - 100  h na ładow any do 75% pojem ności zn a ­

m ionow ej , te m p e ra tu ra  e le k tro li tu  p rz e d  ro zp o częc iem  b a ­

dan  powinna w ynosić  2 0 ± 5° C , o ile  w określonym  badaniu  

n ie  u sta lo n o  in a c z e j ,

b) r e g u la to r  p rą d n ic y  pow inien reg u lo w ać  n a p ię c ie  w 

g ra n ic a c h  to le ra n c ji  zgodnie z wym aganiam i wg norm y 

p rzedm io tow ej lub in s tru k c ją  fa b ry c z n ą ,

c ) z a c isk i  u rz ą d z e ń  i p o łączen ia  w tyczkow e powinny 

byc c z y s te  o rą z  p raw id łow o zam ontow ane,

d) w p o jazd ach  sam ochodow ych z hakiem  pociągow ym , 

badanych bez p rz y c z e p y , n a le ż y  z a s tą p ić  o d b io rn ik i e le k ­

try c z n e  p rz y cz ep y  rów now ażnym  o b c iążen iem ,

e ) o d b io rn ik i e le k try c z n e  p rz y cz ep  powinny byc  z a s i la ­

ne  z a k u m u la to ra , będącego  w yposażeniem  pojazdu  p r z e ­

w idzianego  do e k sp lo a ta c ji  z daną  p rz y cz ep ą

B adania  o d b io rcze  p rz ep ro w a d z a  s ię  w w aru n k ach  p ro ­

dukcyjnych  zak ład u  w y tw órczego  po jazdu

2 4  O pis badan

2 4  1 O ględziny  p rz ep ro w a d z ić  p rz e z  sp raw d zen ie  

kom ple tnośc i zespo łów  i c z ę ś c i  w y p o sażen ia  e le k try c z n e ­

go , zgodnie z dokum entacją  te ch n iczn ą  o ia z  w łaśc iw ego  o- 

z n ac ze m a  poziom u zak łó ceń  ra d io e le k try c z n y c h  na  ta b lic z ­

ce  znam ionow ej po jazdu

2 4  2 S p raw d zen ie  zgodnośc i z dokum entac ia tech n icz ­

ną  n a le ż y  p rz ep ro w a d z ić  p rz e z  porownanife elem entów  wy­

p o sa ż e n ia  e le k try c z n e g o , ro z m ie sz c z e n ia  i spo so b u  mon­

ta ż u  o ra z  wym iarów  z dokum entacją  tec h n icz n ą  in s ta la c j i  

e le k try c z n e j ca łeg o  po jazdu  o ra z  jego  zespołów

2 4  3 S p raw d zen ie  m ontażu n a le ż y  p rz ep ro w a d z ić  

p rz e z
a ) o g lęd z in y  z ab e zp ie cz e ń  elem entów  m ocujących  u r z ą ­

d z en ia  p rz e d  sam oczynnym  o d k ręcen iem ,

b) o g lęd z in y  z ab e zp ie cz e ń  przew odów  e le k try cz n y ch  

p rz e d  uszkodzeniem  w m ie jsc ac h  ich  m ocow ania (uchw yty
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m etalow e pow inny m ieć z ao k rąg lo n e  k ra w ęd z ie  lub być o s ło ­

n ię te  r u rk ą  izo lacy jn ą  z tw o rzy w a  sz tu czn eg o  lub  g u m y ), w 

m ie jsc ac h  p r z e jś c ia  p rz e z  o tw o ry  (o tw o ry  powinny być o- 

s ło m ę te  p ie rś c ie n ia m i gumowymi lub  z m asy  p la s ty c z n e j)  

o ra z  n a  k ra w ęd z iac h  elem entów  sta lo w y ch  (g d z ie  w iązka  po­

w inna być dodatkow o o s ło n ię ta  r u r k ą  s ta lo w ą  lub  iz o la c y j ­

n ą ) , w m ie jsc ac h  n a ra ż o n y c h  n a  w ysoką te m p e ra tu rę  (m iejs­

c a  te  pow inny byc o s ło n ię te  o sło n ą  lub  powinna być zach o ­

w ana odpow iednia  od leg ło ść -p rzew o d ó w  od ty ch  m ie jsc )  

o ra z  p rz e d  o c ie ran iem  p rz e z  c z ę ś c i  ruchom e po jazd u  (p rze ­

wody pow inny byc um ieszczo n e  w r u r c e  m etalow ej lub  do ­

da tkow ej r u r c e  iz o la c y jn e j) ,

c )  ocenę  luzów  i zw isów  przew odów  w m ie jsc ac h  p r z e jś ­

c ia  p rz e z  c z ę ś c i  w zajem nie  p rz e m ie s z c z a ją c e  s ię  po d czas 

ja z d y  i w m ie jsc ac h  łą c z e n ia  ich  z z ac isk am i u rz ą d z e ń  

(p rz ew o d y  n ie  pow inny być sztyw no n a c ią g n ię te  i powinny 

m ieć lu zy  zgodnie z dokum entacją  te c h n ic z n ą )  o ra z  o g lę ­

d z in y  e s te ty k i  u ło że n ia  p rzew odów  pod ta b lic ą  ro z d z ie lc z ą ,

d )  o g lęd z in y  i p om iar łuków m etalow ych o s ło n  g ię tk ich  

wałków napędow ych  lub o s ło n  przew odów  w c e lu  s tw ie rd ze ­

n ia ,  c zy  m e  są  m n ie jsze  od d o p u szcza ln y ch  o k re ś lo n y ch  

w dokum en tacji te c h n ic z n e j ,

e )  o g lęd z in y  m ie jsc  p o łączeń  przew odów  z m asą ,

f) po rów nan ie  barw  przew odów  z dokum entacją  te c h ­

n iczn ą  o ra z  ocenę  p raw id ło w o śc i m ontażu przew odów  o zn a ­

czonych  opaskam i num erow ym i,

g) ocenę p raw id ło w o śc i m ontażu przew odów  zap łono ­

wych w g n iazd ach  w ysokiego  n a p ię c ia  (p rzew o d y  powinny 

być w c iśn ię te  do o p o ru )

2 4  4- S p raw d zen ie  d z ia ła n ia  n a le ż y  przeprow adzić  przez 

zbad an ie  p ra c y  u rz ą d z e ń  i obwodów e le k try c z n y c h  wg in ­

s tru k c ji  w ytw órni pojazdów  z tym , ze  n a le ż y  p rz e p ro w a ­

d z ić  co najm niej n a s tę p u ją c e  p ró b y

a )  p ięc io k ro tn e  w łączen ie  i w y łączen ie  św ia te ł  d ro g o ­

w y ch , m ija n ia , pozy cy jn y ch , o b ry so w y ch , p rzec iw m g ło ­

w ych i c o fan ia , zao b se rw o w an ie  w ła śc iw e j k o le jn o śc i z a ­

p a la n ia  s ię  św ia te ł  w c z a s ie  p rz e łą c z a n ia ,  jednakow ej in ­

ten sy w n o śc i św ie c en ia  i b a rw y  św ia te ł z obu s t ro n  p o ja z ­

du  ,

b) p ię c io k ro tn e  w łączen ie  św ia te ł  k ie ru n k u  ja z d y ,s p ra w ­

d z en ie  c z ę s to tliw o ś c i m igan ia  z obu s t ro n  p o jazd u  zgodnie 

z P N -8 l /S - 7 3 0 3 2 ,  w id o czn o śc i o ra z  jednakow ej in ten sy w ­

n o śc i b a rw y ,

c )  trz y k ro tn e  u ruchom ien ie  w y c ie ra c z k i i sp ra sk iw a c z a  

szy b  ko le jno  na  k ażd e j p rę d k o śc i i sp ra w d z e n ie , c zy  wy­

c ie ra c z k i  sk u te cz n ie  o c z y sz c z a ją  szy b ę  w c ią g u  2  pełnych  

w ahnięć  o ra z  czy  w y c ie ra k  po w y łączen iu  w y c ie ra c z k i w ra ­

c a  do p o ło żen ia  w y jśc io w eg o ,

d ) p ię c io k ro tn e  w łączen ie  sy g n a łu  dźw iękow ego n a  5 s 

z p rz e rw ą  10  s ,  sp ra w d z en ie  d o n o śn o śc i i c z y s to ś c i  d źw ię ­

ku ,

e )  p ięc io k ro tn e  w łączen ie  pedałem  ham ulca św ia tła  ha ­

m owania i sp raw d zen ie  jego  w id o czn o śc i, in tensyw ności 

św ie c en ia  i b a rw y  z obu s tro n  p o jazdu ,

f) t rz y k ro tn e  u ru chom ien ie  s iln ik a  ro z ru szn ik iem  i u- 

ruch o m iem e u rz ą d z e n ia  u ła tw ia jąceg o  ro z ru c h  (o  ile  is tn ie ­

je )  wg in s t ru k c j i  o b słu g i i zao b serw o w an ie  z ap a len ia  s ię  

i g a śn ię c ia  lam py k o n tro ln e j ład o w an ia , c iśn ie n ia  o le ju  lub
m i

w sk azań  am p ero m ie rza  p rz y  ro ż n y ch  p rę d k o śc ia c h  o b ro to ­

w ych, ro z ru sz n ik  pow inien w łączac  s ię  w sp o so b  pew ny, 

bez z g rzy tó w ,

g) sp raw d zen ie  p raw id ło w o śc i d z ia ła n ia  i w sk azań  wskaź­

ników i lam p k o n tro ln y ch  zgodnie  z wym aganiam i norm  na 

te  w y ro b y ,

h) sp ra w d z en ie  p ra c y  p o z o sta ły c h  o d b io rn ików , jak  np 

u rz ą d z e n ia  g rz e jn o -w e n ty la cy jn e g o , o d b io rn ik a  rad io w eg o , 

z ap a ln ic zk i ltp

2 4 5 S p raw d zen ie  go tow ości do e k sp lo a ta c n  n a le ż y  

p rz ep ro w a d z ić  p rz e z

a ) p o m iar poziom u i g ę s to śc i e le k tro li tu  w akum ula to rze  

zgodnie z in s tru k c ją  o b s łu g i,

b) sp ra w d z en ie  n ac iąg u  p a sa  k linow ego p rąd n icy  zgod­

n ie  z in s tru k c ją  obsług i

c )  sp raw d zen ie  k om ple tnośc i w yp o sażen ia  dodatkow ego 

(b e z p ie c z n ik i, ż a ró w k i, lam pa p rz e n o śn a )  zgodnie  z do ­

kum entacją  tec h n icz n ą

2 4  6  P ró b a  drogow a P o d c z as  p ró b y  drogow ej kom­

p le tnego  p o jazdu  n a le ż y  sp ra w d z ić  ró w n ież  d z ia łan ie  wy­

p o sa ż en ia  e le k try cz n eg o

2 4  7 S p raw d zen ie  spadków  n a p ię c ia  p rz ep ro w a d z a  s ię  

w te m p e ra tu rz e  o to cz e n ia  20 i  5°C  p rz e z  pom iary  woltomie­

rzem  z z a k re sa m i pom iarow ym i 150 mV do 30 V na  p o jez - 

d z ie  z p racu jący m  siln ik iem  o ra z  z w łączonym i wszystkim i 

odbio rn ikam i o ciągłym  ro d z a ju  p ra c y

W sam ochodach z hakiem  pociągow ym , badanych  bez 

p rz y c z e p y , n a le ż y  z a s tą p ić  o d b io rn ik i e le k try c z n e  p rz y ­

cze p y  rów now ażnym  obciążen iem  w łączonym  do g n iazda  

w tyczkow ego p o jazdu

P o d c z as  po m iaru  spadków  n a p ię c ia  w p rz y c z e p a c h  in ­

s ta la c ję  e le k try c z n ą  n a le ż y  z a s ila ć  z aku m u la to ra  sp e łn ia ­

jąceg o  w aru n k i wg 2 3a )

S padki n a p ię c ia  sp ra w d z a  s ię

a ) w obw odzie odbiorn ików  m iędzy zac isk iem  akum ulato ­

r a  połączonym  z s ie c ią  in s ta la c j i  a  z ac isk am i odbiorników  

o ra z  m iędzy  zac isk iem  ak u m u la to ra  po łączonego  z m asą po ­

jaz d u  a  m asą o d b io rn ik a  ( żaró w k i w p rzy p ad k u  u rz ą d z e ń  

św ie t ln y c h ) , za  wynik p rzy jm u je  s ię  sumę zm ierzo n y ch  war­

to ś c i  w yrażo n ą  w p ro c e n ta c h  n a p ię c ia  znam ionowego in s ta ­

l a c j i ,  sp adek  n a p ię c ia  n ie  pow in ien  być w ięk szy  n iz  10%,

b) w obw odzie ładow an ia  m iędzy z ac isk iem  a l te rn a to ra  

lu b  p rą d n ic y  a  z ac isk iem  ak u m u la to ra  połączonym  z s ie ­

c ią  in s ta la c j i  o ra z  m iędzy zac isk iem  masowym a lte rn a to ra  

lub  p rą d n ic y , a z ac isk iem  ak u m u la to ra  połączonym  z m a­

s ą ,  p rz y  w łączonym  o b c ią ż en iu  znamionowym z a  pom ocą o ­
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p o rn ik a  p rz y łą cz o n e g o  do  z a c isk u  p iąao w eg o  a l te r n a to r a  luo 

p rą d n ic y  i z a c isk u  m asow ego, za  w ynik p rzy jm u je  s ię  sumę 

zm ierzo n y ch  w a r to śc i  w y rażo n ą  w p ro c e n ta c h  n a p ię c ia  

znam ionow ego in s ta la c j i ,  sp ad ek  n a p ię c ia  mfe pow inien 

być w ię k sz y  m z  3,5% ,

c ) w obw odzie rozruchow ym  jako  ró ż n ic ę  w a r to śc i  n a ­

p ię c ia  na  z a c isk a c h  ak u m u la to ra  i n a  z a c isk a c h  r o z r u s z ­

n ik a  p o d czas jeg o  p ra c y  (u w zg lęd n ia jąc  sp ad ek  n a p ię c ia  na 

w y łączn ik u  e lek tro m ag n e ty czn y m , p o d czas  pom iaru  pow in­

n a  być un iem ożliw iona p ra c a  s iln ik a  (n p  p rz e z  w y łącze ­

n ie  zap ło n u  lu b  o d c ięc ie  dopływ u p a liw a ) ,  p o d czas badań  

k w a lifik acy jn y ch  sp adek  n a p ię c ia  m ie rz y  s ię  po sp ra w d z e ­

n iu  obw odu ro z ru ch o w e g o  wg 2 . 4 .9 ,  sp ad ek  n a p ię c ia  n ie  po­

w in ien  być w ię k sz y  m z  6% n a p ię c ia  znam ionow ego in s ta la c j i .

2 4 8 S p ra w d z en ie  b ila n su  e le k tro e n e rg e ty c z n e g o  po ­

le g a  n a  po ró w n an iu  po jem ności ak u m u la to ra  p rz e d  p ró b ą  z 

p o jem nośc ią  po p rz e p ro w a d z e n iu  jazd y

- d ro gow ej i m ie jsk ie j ,  w p rzy p ad k u  sam ochodów o so b o ­

w y ch , c ię ż a ro w y c h , c iągn ików  siod łow ych  i sam ochodów 

d o s ta w c zy c h ,

- m ie jsk ie j ,  w p rzy p ad k u  autobusów  m ie jsk ich ,

- d ro g o w e j, w p rzy p ad k u  autobusów  m iędzym iastow ych

Jazdę drogow ą n a le ż y  p rz e p ro w a d z a ć  w c ią g u  11 h na

d ro g a c h  o n a w ie rz c h n i tw a r d e j , p rz y  czym  s to su n ek  c z a su  

ja z d y  n a  d ro d z e  o g ład k ie j n a w ie rz c h n i do c z a s u  jaz d y  na 

d ro d z e  b rukow anej lub  sz u tro w e j pow in ien  w ynosić  7 3

P ro g ra m  ja z d y  pow in ien  obejm ować

- 3  h  p rz e b ie g u  z n o rm aln ie  p racu jący m i odbio rn ikam i 

p o d czas  jazd y  d z ie n n e j , p rz y  czym o d b io rn ik i o c h a ra k te ­

r z e  p ra c y  c ią g łe j pow inny s ta le  p ra c o w a ć ,

- 4  h p rz e b ie g u  z n o rm aln ie  p racu jący m i odbio rn ikam i 

ta k ,  jak  p o d czas ja z d y  n o c n e j, p rz y  czym  o d b io rn ik i o c h a ­

r a k te r z e  p ra c y  c ią g łe j pow inny s ta le  p ra c o w a ć ,

-  1 h  p o s to ju  z załączo n y m i św ia tłam i pozycyjnym i lub  

p o sto jo w y m i,

- 3  h  p rz e b ie g u  z n o rm aln ie  p ra cu jąc y m i odbiorn ikam i 

p o d czas ja z d y  d z ie n n e j , p rz y  czym o d b io rn ik i o c h a ra k te ­

r z e  p ra c y  c ią g łe j  pow inny s ta le  p raco w ać

P o d c z as  jazd y  n a le ż y  co  3 km z a trzy m ać  po jazd  i u ru ­

cham iać s iln ik  za  pom ocą r o z ru s z n ik a  P o  zak o ń czen iu  ja ­

zdy  n a le ż y  wymontować aku m u la to r i  po o ch ło d zen iu  e le k ­

t r o l i tu  do te m p e ra tu ry  25 - 30°C  zm ie rzy ć  pojem ność aku ­

m u la to ra  W tym c e lu  n a le ż y  ro z ład o w ać  aku m u la to r p r ą ­

dem I  = 0 ,0 5 Q 2q (g d z ie  I  w A , Q 2 0  '  pojem ność akum u­

la to r a  p rz y  te m p e ra tu rz e  20 C w A h ) do  n a p ię c ia  ś r e d ­

n io  1 ,7 5  V na  ogniwo

Ilo czy n  p rą d u  i  c z a s u  ro z ła d o w a n ia  o k re ś la  pojem ność 

ak u m u la to ra  w s to su n k u  do  ś re d n ie j  a ry tm e ty c zn e j M irt o śc i 

te m p e ra tu ry  na  p o czą tk u  i k ońcu  ro z ład o w an ia

O b liczoną  w a r to ść  p o jem n o śc i n a le ż y  sp ro w ad z ić  do 

te m p e ra tu ry  o d n ie s ie n ia  25°C  wg P N -7 7 /E -8 3 0 Q l/0 0  

P 5 3 10

Po jem ność  ak u m u la to ra  sp row adzona do te m p e ra tu ry  2^*C

n ie  pow inna być m n ie jsz a  m z 80% pojem ności p rz e d  sp ra w ­

dzaniem  b ila n su  e le k tro e n e rg e ty c z n e g o

Jazdę m ie jsk ą  n a le ż y  p rz ep ro w a d z ać  w d z ie ń  co  n a j­

m niej p rz e z  20  h (1 0  h  d z ie n n ie )  w m ia s ta ch  o dużym n a ­

s ile n iu  ru c h u  u liczn eg o  n a  t r a s ie  u m o żliw iające j w c iąg u  

k ażd e j godziny  jazd y

a )  dw ukro tne  z g asze n ie  s iln ik a  i u ruchom ien ie  go po 

3 m in o ra z

b) 20 -m uiutow ą p ra c ę  s iln ik a  (n a  p o sto ju ) n a  o b ro tac h  

'b ie g u  jałow ego

W arunk i ja z d y  są  n a s tę p u ją c e

a ) ak u m ula to r pow inien  byc na ładow any do oznak  p e łn e ­

go n a ład o w an ia  wg P N -7 1 /E -0 1 0 0 4  p 6 , p o z . 123, a  tem ­

p e r a tu r a  e le k tro li tu  p rz e d  ro zp o częc iem  jaz d y  pow inna wy­

n o s ić  20  ± 5° C ,

b) re g u la to r  p rą d n ic y  pow inien  m ieć n a s taw y  re g u la c y j­

ne  zgodnie  z in s tru k c ją  fa b ry cz n ą  i j e ś l i  j e s t  to  m ożliwe 

tec h n icz n ie  - w dolnym z a k re s ie  re g u la c j i ,

c )  c z a s  p ra c y  odbiorn ików  w o d n ies ien iu  do c z a su  p r a ­

cy  p o jazdu

- o d b io rn ik i o p ra c y  c ią g łe j (n ie k tó re  czu jn ik i i  w skaź­

n ik i)  - 100%,

- o d b io rn ik  rad io w y  - 50% (w  cy k lach  30  mm w łączony  

i 30  mm w y łą c z o n y ) ,

- w y c ie ra c z k i -  50%

- o św ie tle n ie  k ab in y  k ie ro w cy  - 10%,

- o św ie tle n ie  p r z e s t r z e n i  p a s a ż e r s k ie j  (w  au to b u sach  

m ie jsk ich ) - 50%,

- u rz ą d z e n ia  g rz e jn o -w e n ty la cy jn e  w k ab m ie  k ie ro w cy  

- 80%, w c z ę ś c i  p a s a ż e rs k ie j  au tobusów  m ie jsk ich  - 50%,

- św ia tła  z ew n ę trzn e  ( św ia tła  m ijan ia  lub  p o z y cy jn e , 

o b ry so w e , o& vietlenia ta b lic y  r e je s t r a c y jn e j , o św ie tlen ie  

ta b lic  k ie ru n k o w y c h ) , o św ie tle n ie  w skaźników  - 80%

P rz y  p ierw szym  u ru chom ien iu  s iln ik a  n a le ż y  k o rz y s ta ć  

z u rz ą d z e ń  ro z ru ch o w y c h  zgodnie z in s tru k c ją  o b słu g i po­

jazd u
P o  zak o ń czen iu  jaz d y  n a le ż y  wymontować akum ula to r 

i zm ie rzy ć  pojem ność jak  po je z d z ie  d rogow ej Pojem ność 

aku m u la to ra  sp ro w ad zo n a  do  te m p e ra tu ry  25°C  m e  powinna 

być m n ie jsz a  m z  80% pojem ności n a  po czą tk u  p ró b y , a .  d la  

autobusów  m ie jsk ich  m n ie jsz ą  m z 100% pojem ności n a  po ­

c zą tk u  p ró b y

2 .4  9 S p raw d zen ie  obwodu ro z ru ch o w eg o  p rz e p ro w a ­

d z a  s ię  w te m p e ra tu rz e  o to cz e n ia  -1 5 °C  T e m p e ra tu ra  o le ­

ju  w s iln ik u  i e le k tro li tu  w ak u m u la to rze  n ie  pow inna r ó ż ­

n ić  s ię  od te m p e ra tu ry  o to cz e n ia  w ięce j m z  o 1°C S iln ik  

pow inien  być nap ełn io n y  olejem  o gatunku  podanym w in ­

s t ru k c ji  o b słu g i

U rz ąd z e n ie  w spom agające  ro z ru c h  o ra z  sp rz ę g ło  powin- 

ny  być w łączone  R o z ru ch  s iln ik a  pow inien być uniem oż­

liw iony  (w y łączo n y  zap ło n  lub  o d c ię te  paliw o)

W arunk i p ró b y  są  n a s tę p u ją c e

a ) w p o jazd ach  z siln ik iem  z zapłonem  sam oczynnym ,
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p rz ew id z ia n y c h  do p ra c y  w k lim acie  um iarkow anym , n a le ż y  

w ykonać 3 ro z ru c h y  w cy k lach  - w łączen ie  - 15 s ,  p rz e rw a

-  60 s ,

b ) w p o jazd ach  z s iln ik iem  z zapłonem  isk ro w y m , p r z e ­

w idz ianych  do p ra c y  w k lim acie  um iarkow anym , n a le ż y  wy­

konać 10  ro z ru ch ó w  w cy k lach  - w łą cz en ie  - 10  s , p rz e rw a

- 60 s ,

c )  w p o jazd ach  z s iln ik iem  z zapłonem  sam oczynnym , 

p rz ew id z ia n y c h  do p ra c y  w tru d n y ch  w aru n k ach  k lim a ty cz ­

n y c h , n a le ż y  w ykonać 6 ro z ru ch ó w  w cy k lach  - w łączen ie  - 

15 s ,  p rz e rw a  - 90 s ,

d )  w p o jazd ach  z s iln ik iem  z zapłonem  isk row ym , p r z e ­

w id z ian y ch  do p ra c y  w tru d n y ch  w aru n k ach  k lim aty czn y ch , 

n a le ż y  w j konać 15 ro z ru ch ó w  w cy k lach  - w łączen ie  -  10  s, 

p rz e rw a  - 6 0  s

P o d c z as  o s ta tn ie g o  ro z ru c h u  n a le ż y  zm ie rzy ć  p rę d k o ść  

o b ro tow ą w ału  korbow ego

Je ś l i  w n o rm ach  n a  o k re ś lo n y  po jazd  m e  podano w yż­

sz y c h  w a r to ś c i,  p rę d k o ść  ob ro to w a  w ału  korbow ego pow in­

n a  w ynosić  d la  siln ików

- z zapłonem  iskrow ym  4-0 - 70 o b r /m in ,

- z zapłonem  sam oczynnym  z w try sk iem  bezp o śred n im  

100  -  120  o b r /m m ,

- z zapłonem  sam oczynnym  z kom orą w stęp n ą  i św ie ­

cam i żarow ym i 30  - 100  o b r /m m ,

- z zapłonem  sam oczynnym  z kom orą w stępną  bez św iec  

ż a ro w y ch  100  -  200  o b r /m m

W u k ład z ie  zapłonowym  iskrow ym  n a p ię c ie  n a  z a c isk a c h  

cew ki zapłonow ej n ie  powinno być n iz s z e  od 50% w a r to śc i 

n a p ię c ia  znam ionow ego

2 4  10 S p ra w d z en ie  obwodu zap łonu  p rz e p ro w a d z a  s ię  

p o d czas  b ad an ia  in s ta la c j i  wg 2 4  18

P o d c z as  badań  sp ra w d z a  s ię  s ta n  przew odów  zap łono ­

w ych , w ygląd św iec  zap łonow ych  i p raw id ło w o ść  p ra c y  s i l ­

n ik a

P o  p rz e b ie g u  s iln ik a  n ie  m niejszym  n iz  10 000 km spraw ­

d z a  s ię  p ra c ę  s iln ik a  w n a s tę p u ją c y  sp o só b  po 30  m m  p r a ­

c y  n a  b ieg u  jałowym  n a  p o sto ju  o ra z  po z je z d z ie  n a  d łu g ich  

sp ad k ach  (p o żąd an e  co  najm niej 10  km) z p rzy m k n ię tą  prze- 

p u s tm c ą  i  z ham ow aniem  siln ik iem  n a le ż y  gw ałtow nie p rz y ­

sp ie sz y ć  p rę d k o ść  obro tow ą s iln ik a  W obu p rzy p ad k ach  

n ie  pow inny w y stąp ić  objaw y n iep raw id ło w ej p ra c y  s iln ik a  

W w a ru n k ac h  la b o ra to ry jn y c h  n a le ż y  z d ją ć  c h a ra k te ry s ty k ę  

m ocy s iln ik a  p rz y  ro ż n y ch  s ta ły c h  o b ro ta c h  s iln ik a  w funk ­

c j i  w y p rz ed z e n ia  z ap ło n u , p rz y  pełnym  o b c ią ż en iu  i o b c ią ­

ż e n ia c h  c zęśc io w y ch

N a leży  zbadać  c h a ra k te ry s ty k ę  z u zy c ia  pa liw a  w funk­

c j i  k ą ta  w y p rz ed z e n ia  zap łonu  p rz y  o b c ią ż en iac h  c z ę ś c io ­

w ych

O trzym ane c h a ra k te ry s ty k i  n a le ż y  porów nać  z c h a ra k ­

te ry s ty k a m i w y p rz ed z e n ia  z ap ło n u , odśrodkow ą i p o d c iś ­

n ien io w ą  , z aw arty m i w dokum en tacji ro z d z ie la c z a  zap łonu

2.4-. 11 S p raw d zen ie  d z ia ła n ia  sy gnału  dźw iękow ego 

n a le ż y  p rz ep ro w a d z ić  zgodnie z P N -8 3 /S -7 6 0 0 4  p 4  3 

S ygnał dźw iękow y pow in ien  sp e łn ia ć  w ym agania wg P N -83 / 

S - 76004 p 3 1 1 i 3 2

2 4  12 S p raw d zen ie  te m p e ra tu ry  o to cz e n ia  w y p o saże ­

n ia  e le k try c z n e g o  na  p o jezd z ie  d o ty czy  w yrobów  u m iesz ­

czonych  pod m aską s iln ik a  p rą d n ic y , r o z ru s z n ik a ,  cew ki 

zap ło n o w ej, ro z d z ie la c z a  zap łonu  o ra z  ew en tua ln ie  re g u ­

la to r a  p rą d n ic y  i ak u m u la to ra , jak  ro w m ez  innych  u r z ą ­

d z e ń , je ż e l i  te m p e ra tu ra  wpływa w sp o so b  is to tn y  n a  ich  

trw a ło ść

T em p e ra tu rę  m ie rz y  s ię  p rz y  o b c ią ż en iu  znamionowym 

po dw ugodzinnej je z d z ie  z p rę d k o śc ią  V = 0 , 8  y

B adan ia  p rz ep ro w a d z a  s ię  w te m p e ra tu rz e  o to cz e n ia  20 

±5°C

Po 5 mm od chw ili z a trzy m a n ia  s iln ik a  m ie rz y  s ię  tem ­

p e ra tu ry  o to cz e n ia  u rz ą d z e ń  P o m iar p rz ep ro w a d z a  s ię  n a j­

w yżej p rz e z  5 mm w o d leg ło śc i 1 cm od p ła sz c z y z n y  w y ro ­

bu, w m ie jsc u  n a jw ięk szeg o  n a g rze w a n ia  C zujn ik  u rz ą d z e ­

n ia  pom iarow ego pow in ien  być przym ocow any do p ły tk i s ta -  
2

low ej o p o w ie rzch n i 1 cm , p o k ry te j czarnym  lak ie rem  M ię­

d zy  m ie jscem  pom iaru  a  badanym  u rząd zen iem  n a le ż y  um ieś­

c ić  p ły tkę  azb esto w ą  o g ru b o śc i 3 - 6  mm K raw ędzie  p ły t­

k i a zb esto w e j pow inny w ystaw ać  2 cm poza  k ra w ęd z ie  płyt­

k i s ta lo w ej

W p rzy p ad k u  s tw ie rd z e n ia  te m p e ra tu ry  w y ższe j n iz  

+60°C n a le ż y  w p o ro zum ien iu  z w y tw órn ią  w yrobu  sk o ry ­

gować w ym agania d o ty czące  w arunków  p ra c y  lu b  p rz e w i­

d z ie ć  o sło n y  izo lacy jn e  ew en tua ln ie  m ne ś ro d k i p ro w adzące  

do o b n iżen ia  te m p e ra tu ry  o to czen ia

2 4 .1 3  S p raw d zen ie  o d p o rn o śc i n a  w s trz ą s y  p r z e p r o ­

w adza  s ię  p o d czas b adan ia  t rw a ło ś c i  wg 2 4  18 p rz e z  o b ­

se rw a c ję  zam ocow ania u rz ą d z e ń  i przew odów  e lek try czn y ch  

o ra z  wpływu d rg a ń  n a  p ra c ę  u rz ą d z e ń

Dla u s ta le n ia  rz e c z y w is ty c h  p a ram etró w  d rg a ń  u rząd zeń  

n ieo d p o rn y ch  n a  d rg a n ia ,  jak  np p rz y rz ą d y  w skaźn ikow e, 

ż a ró w k i, o d b io rn ik i ra d io w e , n a le ż y  p rz ep ro w a d z ić  pom ia­

r y  p rz y sp ie s z e ń  w y stęp u jący ch  w m ie jsc ac h  ich  zam ocowa­

n ia  O trzym ane w a r to śc i powinny być podstaw ą do ew en ­

tu a ln eg o  ko ry g o w an ia  norm  na w y p o sażen ie  e le k try c z n e  lub  

w pro w ad zen ia  zm ian k o n s tru k cy jn y ch  (wzm acnianie w sp o r ­

n ików , w prow adzan ie  a m o rty z ac ji ltp  )

2 4 14 S p raw d zen ie  św ia te ł z ew n ę trzn y ch  - wg tab l 2

Do sp ra w d z an ia  św ia te ł  z ew n ę trzn y ch  ak u m ula to r pow i­

n ien  byc na ładow any wg P N -7 1 /E -0 1 0 0 4  p 6  poz 123

P o m iar p o w ie rzch n i czynnej u rz ą d z e ń  św ie tln y ch  n a le ż y
2

p rz ep ro w a d z ać  z d o k ład n o śc ią  do 1 cm p rz e z  pom iar r z u ­

tu  p ro s to k ą tn e g o  p o w ie rzch n i św ie tln e j u rz ą d z e n ia  na  p łasz ­

czyznę  pionowy p ro s to p a d łą  lub ró w n o leg łą  do p ła szc zy z n y  , 

sy m e tr ii  po jazdu

W idoczność geo m etry czn ą  powinny o cem ac  co najm niej 

3 osoby  n ie  m ające  wad w zroku
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B N -8 7 /3 6 8 9 -0 2 7

2 4- 15 S p raw d zen ie  o św ie tle n ia  w ew nętrznego  p r z e ­

p ro w ad za  s ię  po w łączen iu  w szy s tk ic h  lamp B adanie  p o le ­

ga  n a  s tw ie rd z e n iu  c zy te ln o śc i d ru k u  gazetow ego  b o rg is  

m e  uzbrojonym  okiem n a  s ie d ze n iu  n a jb a rd z ie j  oddalonym  

od ź ró d ła  św ia tła

P ró b ę  powinny p rz ep ro w a d z ić  co najm niej 3 osoby  m ę 

m ające  wad w zroku

2 4- l 6 S p ra w d z en ie  o św ie tle n ia  w skaźników  i św ia te ł 

lam p k o n tro ln y ch  i o s trz eg a w c zy c h  W idoczność sk a l wskaź­

ników o k re ś la  się  w zrokow o z s ie d ze n ia  k iero w cy  w ciem ­

n o ś c i ,  p rz y  maksymalnym  n a tę ż en iu  o św ie tle n ia  Ś w ia tła  

lam p k o n tro ln y ch  i o s trz eg a w c zy c h  sp ra w d z a  s ię  p rz y  o- 

sw ie tle n iu  dziennym  i w ciem ności

D z iałk i sk a li o ra z  w skazów ki pow inny byc w y raźn ie  do ­

s trz e g a ln e  św ia t ła  lam p k o n tro ln y ch  i o s trz eg a w c zy c h  n ie  

pow inny powodować o lśn ie n ia  B arw y  św ia te ł  k o n tro ln y ch  i 

o s trz e g a w c z y c h  - wg P N -8 l / S - 73029 p 2 9 1

2 4- 17 S p raw d zen ie  poziomow zak łó ceń  ra d io e le k try c z ­

ny ch  p rz ep ro w a d z a  s ię  zgodnie z P N -7 0 /S -7 6 0 0 5  i norm am i 

do tyczącym i o k re ś lo n eg o  po jazdu

2 4- l 8 B adan ia  t rw a ło ś c i  in s ta la c j i  e le k try c z n e j p r z e ­

p ro w ad za  s ię  p o d czas badan  trw a ło ś c i  p o jazdu  w w arunkach 

o k re ś lo n y ch  w B N - 8 l /3 6 l5 -0 8  o ra z  B N -79 /3615-01

P o d c z as  b adań  n a le ż y  o b se rw o w ać , r e je s t ro w a ć  i o c e ­

n iać  wg norm  na p o szczeg ó ln e  w yroby

a ) u szk o d zen ia  u rz ą d z e ń  e le k try cz n y ch  i o sp rz ę tu  in ­

s ta la c y jn e g o ,

b) lic zb ę  w łączeń  u rz ą d z e ń  e le k try c z n y c h ,

c )  w aru n k i c iep ln e  p ra c y  u rz ą d z e ń  w ro ż n y ch  w a ru n ­

k ach  d rogow ych  i k lim a ty czn y ch ,

K O N

1NFORMAC1E
✓

1 In s ty tu c ja  o p raco w u jąca  norm ę - P rzem y sło w y  Insty­

tu t M o to ry z a c ji, W arszaw a

2 Is to tn e  zm iany w sto su n k u  do B N -7 1 /3 6 8 9 -0 2

a) p o sz e rzo n o  t r e s c  punktu  d o ty cząceg o  sp raw d zen ia  

m ontażu

b) ro z sz e rz o n o  tab l 2 o św ia tła  przeciw m głow e ty lne  

i  św ia tła  ob ry so w e

3 N orm y i dokum enty zw iązane

P N -7 1 / E - 01004- A kum ulatory  e le k try c z n e  Nazwy i o k r e ś ­

le n ia

d ) d z ia ła n ie  u rz ą d z e ń  g rz e jn o -w e n ty la cy jn y c h , w y c ie ­

r a c z e k  sz y b , sp ry sk iw ac zy  i innych  u rz ą d z e ń  sp e c ja ln y ch ,

e )  s ta b iln o ść  re g u la c j i  m echanizm ów reg u la cy jn y c h ,

f) p ra c ę  u rz ą d z e ń  w spom agających  ro z ru c h  w n isk ich  

te m p e ra tu ra c h  (w  w aru n k ach  e k sp lo a ta c y jn y c h ) ,

<*g) wygodę u z y tk o u a n ia , o b słu g i i n ap raw y  u rz ą d z e ń  i 

ich  m echanizm ów w łą cz a ją cy c h  ( ro z m ie sz c z e n ie  elem entów  

p rz e łą c z a ją c y c h  na ta b lic y  r o z d z ie lc z e j , wskaźników , od­

łąc z n ik a  akum ula to ra  ltp  )

Po zak o ń czen iu  badan n a le ż y  postępow ać zgodnie z 

B N -8 1 /3 6 1 5 -0 8  p 5 21

2 5 O cena  wyników badań

2 5 1 B adania  typu  Wynik badan ia  n a leży  uznać 

za  d o d a tn i, je ż e li  wyniki są  zgodne z wym aganiam i norm  

o ra z  k ry te r ia m i oceny /

W p rzy p ad k u  u zy sk an ia  wyników ujem nych n a le ż y  p r z e ­

p ro w ad zić  a n a lizę  k o n s tru k c ji  u rz ą d z e n ia  lub elem entu  in ­

s ta la c j i ,  ew en tua ln ie  a n a lizę  p raw id ło w o śc i u m ieszczen ia  

lub d o b o ru  u rz ą d z e n ia  w danym po jezd z ie  o ra z  w prow adzić  

odpow iednie zm iany k o n stru k cy jn e

2 5 2 B adania  ok reso w e  i k o n tro ln e  Wynik badan ia  

n a le ż y  uznać z a  d o d a tn i, je ż e li  w yrób  p rz e jd z ie  w szy s tk ie  

b adan ia  z wynikiem  dodatnim

W przy p ad k u  s tw ie rd z e n ia  ujem nego wyniku dow olnego 

b a d an ia , n a le ż y  u s ta lić  p rzy czy n ę  i wyelim inow ać ją  z 

p ro c e s u  produkcyjrfego

2 5 3 B adania  o d b io rcze  O cenę badan  p rz ep ro w a d z a  

s ię  wg norm  d la  o k re ś lo n eg o  po jazdu  w z a k re s ie  n ie  m niej­

szym  jak  w ta b l 1 , kol 5

2 6 S p raw o zd an ie  z badan typu i ok reso w y ch  powinno 

byc o p racow ane zgodnie z B N -7 9 /3 6 l5 -O l, p 6

E C

P N -7 7 /E - 8 3 0 01 /00  A kum ulatory  kw asow e ro z ru ch o w e  O- 

golne w ym agania 1 badan ia

P N -8 1 /S -7 3 0 2 9  Sam ochody, c iąg n ik i d rogow e 1 p rz y c z e ­

py ś w ia t ła  z ew n ę trzn e  R o zm ieszczan ie  i d z ia łan ie  

P N -7 8 /S - 73030 Sam ochody 1 c iąg n ik i d rogow e U rz ąd z e ­

n ie  św ia te ł a sy m etry czn y ch  m ijan ia  i św ia te ł drogowych 

W ymagania św ie tln e  i m etody badan 

P N -8 2 /S -7 3 0 3 1  Sam ochody 1 c iąg n ik i d rogow e R e flek to r 

św ia tła  przeciw m głow ego p rzed n ieg o  W ymagania św ietl­

ne  1 m etody badan

P N -8 1 /S -7 3 0 3 2  Sam ochody, c iąg n ik i d rogow e i p rz y c z e -



8 In fo rm a c je  d o d a tko w e  do B N -8 7 /3 6 8 9 -0 2

py Lam py św ia te ł  k ie ru n k u  jazd y  i św ia te ł a w a ry j­

nych  W ym agania św ie tln e  i m etody badań

P N -8 1 /S -7 3 0 3 3  Sam ochody, c iąg n ik i d rogow e i p rz y c z e ­

py Lam py św ia t ła  ham ow ania W ymagania św ie tln e  i 

m etody badań

P N -8 l / S - 73034- S am ochody , c iąg n ik i d rogow e i  p rz y c z e ­

py Lam py św ia te ł  pozycyjnych  W ym agania św ie tln e  

i m etody badań

P N -7 6 /S -7 3 0 3 5  S am ochody , c iąg n ik i d rogow e i p iz y c z e -  

py U rz ąd z e n ia  św ie tln e  o św ie tle n ia  ty ln e j ta b lic y  r e ­

je s tr a c y jn e j  W ym agania św ie tln e  i m etody badań

P N -8 1 /S -7 3 0 3 6  S am ochody , c iąg n ik i d rogow e 1 p rz y c z e ­

py Lam pa ś w ia tła  co fan ia  W ym agania św ie tln e  1 m e­

tody  badan

P N -8 1 /S -7 3 0 4 1  Sam ochody , c ią g n ik i d rogow e 1 p rz y c z e ­

py Lam py św ia tła  p rzeciw m głow ego ty ln eg o  W ymaga­

n ia  św ie tln e  1 m etody badan

P N -8 3 / S - 76004 P o ja zd y  sam ochodow e 1 m o to ro w ery  W łas­

n o śc i ak u sty czn e  sygnałów  dźw iękow ych P o d z ia ł ,  wy­

m agania  1 b adan ia

P N -7 0 /S -7 6 0 0 5  P rzem y sło w e  z ak łó c en ia  ra d io e le k try c z ­

ne  P o ja zd y  sam ochodow e z siln ik am i spalinow ym i o

zap łon ie  e lek try czn y m  1 u rz ą d z e n ia  z a w ie ra ją c e  tak ie  

s iln ik i D opuszcza lne  poziom y Ogólne w ym agania 1 b a ­

dan ia

P N -8 0 /S -8 3 1 0 0  U rząd zen ia  odblaskow e pojazdów  d ro g o ­

wych W ym agania 1 b adan ia

B N -7 9 /3 6 l5 -O l B adan ia  pojazdów  sam ochodow ych 1 p rz y ­

czep  W ytyczne ogólne

B N -8 l /3 6 l5 -0 8  B adania  sam ochodów B adania  k o n tro ln e  

o k reso w e

R o zp o rząd zen ie  M in is tra  Kom unikacji z d n ia  8  g ru d n ia  

1983 r  , w sp ra w ie  w arunków  tech n iczn y ch  1 badan 

pojazdów  (D z U z dn ia  24 g ru d n ia  1983 r  , n r  7 0 ,p o z  

317)

4  Norm y m iędzynarodow e

RWPG PC 1685-69 AbtomoChjih m aBTonoe3jia. MeTonu 

HcnbrraHHft

5 A u to rzy  p ro je k tu  norm y - m gr m z Hanna D yr 1 m gr 

m z  B ogusław  R y te l -  P rzem y sło w y  In sty tu t M o to ry z ac ji, 

W arszaw a


