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NORMA BRANZOWA
A BN-91
Mate silniki elektryczne 3016-12
ENERGOELEKTRYKA Silniki indukcyjne jednofazowe do
., .- Zamiast
napedu domowych wir6wek do bielizny BN-74/3016.12
Ogoélne wymagania i badania
Grupa katalogowa 0661
1 WSTEP 25 Przystosowanie silnikdw do przytaczenia do sieci

11 Przedmiot normy Przedmiotem normy sg ogolne
wymagania i badania dotyczace jednofazowych silni-
kéw indukcyjnych do napedu domowych wiréwek do
bielizny

12 Zakres stosowania normy Norme stosuje sie pod-
czas badan petnych, niepetnych, niepetnych skréconych
i odbiorczych jednofazowych silnikdw indukcyjnych
przeznaczonych do domowych wiréwek do bielizny,
o tadunku znamionowym bebna me przekraczajagcym
5 kg suchej bielizny

Norme nalezy stosowaé do silnikbw nowo budowa-
nych i naprawianych

Norma me dotyczy silnikow do wiréwek przeznaczo-
nych do pracy w klimacie tropikalnym

13 Okreslenia — wg PN-88/E-06701,
E-06800, PN-83/E-08200/01 i PN-88/E-772012

PN-89/

2 WYMAGANIA

21 Rodzaj pracy Jezeh w umowie pomiedzy wy-
tworcg i zamawiajacym nie podano innych wymagan,
silniki powinny byc przystosowane do pracy okresowej
przerywanej z rozruchem Wzgledny czas trwania jedne-
go okresu liczba taczeri na godzing, moment bezwiad-
nosci silnika oraz moment bezwtadnos$ci bebna wirdwki
powinien byc uzgodniony miedzy wytwoOrcg a zama-
wiajagcym i podany w dokumentacji technicznej silnika

2 2 Potozenie pracy Silniki powinny byc przystoso-
wane do pracy w potozeniu pionowym z czopem kon-
cowym watu skierowanym ku gérze

2 3 Stopien ochrony Konstrukcja silnikow powinna
spetnia¢ wymagania wg PN-88/E-06705 przewidziane
dla oston o stopniu ochrony co najmniej IP 44

Dopuszcza sie, po uzgodnieniu z zamawiajgcym, od-
stepstwo od powyzszego wymagania, jezeli konstrukcja
wiréwki zapewnia wymagany stopien ochrony

24 Hamulec Silniki wirdwek do bielizny powinny
mie¢ hamulec umieszczony wewnatrz silnika lub na
zewnatrz jego obudowy, albo tez powinny byc przy-
stosowane do mocowania hamulca na zewnatrz obudo-
wy silnika

Silniki powinny byc wyposazone w przewody wypro-
wadzeniowe przytgczone z jednej strony na state do sil-
nika Przewody te powinny speinia¢é wymagania wg
PN-83/E-08200/01 p 23

Dtugos¢ przewodu, przekr6j zyt i sposob ich zakon-
czenia okre$la zamawiajacy

Pozostate wymagania — wg PN-89/E-06800

26 Wytrzymatos¢ na wilgo¢ Silniki powinny byc
wytrzymate na przebywanie w nastepujacych warun-
kach

— wilgotno$¢ wzgledna 95 +2%,

— temperatura otoczenia 20 +5°C,

— czas narazania 168 h (7 dob)

2 7 Czas rozruchu silnikow powinien byc uzgodniony
miedzy wytworcg i zamawiajgcym oraz podany w do-
kumentacji technicznej

28 Czas hamowania silnikéw majacych hamulec przy
napieciu znamionowym i obcigzeniu zgodnym z warun-
kami okreslonymi w PN-88/E-77201 lub przy obcigze-
niu urzadzeniem zastepczym pozorujgcym beben wi-
rowki o parametrach uzgodnionych miedzy wytworcg
i zamawiajgcym oraz podanych w dokumentacji tech-
nicznej, me powinien przekracza¢ 8 s

29 Poziom dzwieku w odlegtosci 1 m od obrysu sil-
nika nie powinien przekracza¢ 63 dB(A)

2 10 Intensywno$¢ drgan silnikow nie powinna prze-
kracza¢c 45 mm sl

2 11 Odporno$¢ na zuzycie me powinna byc mniej-
sza mz 2100 cykli pracy silnika

2 12 Niezawodno$¢ Jezeh dla silnikéw' byly wyko-
nane badania okreslajgce niezawodnosci i ustalone pla-
ny badan, w'owczas podczas badan kontrolnych silni-
ki te powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania nieza-
wodnosciowe

a) oczekiwany czas poprawnei pracy silnikow me
powinien byc krotszy od podanego w 2 11,

b) prawdopodobiefnstwo, ze czas poprawnej pracy
silnikbw me bedzie krétszy od podanego powyzej me
powinno byc mmeisze mz 0,8

213 Tabliczka znamionowa Je$li z odbiorca nie
uzgodniono inaczej, silniki powinny byc zaopatrzone

Zgtoszona przez Instytut Elektrotechniki
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Elektrotechniki dnia 19 lutego 1991 r
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w tabliczke znamionowa wykonang zgodnie z PN-89/
E-06800

Na tabliczce powinny byc umieszczone w sposob
trwaly i czytelny nastepujgce dane

a) nazwa wytworcy,

b) numer fabryczny lub oznaczenie typu i rok wy-
konania

¢) rodzaj silnika,

d) napiecie znamionowe, V,

e) rodzaj pradu,

f) czestotliwo$¢é znamionowa, Hz,

g) pobor mocy przy obcigzeniu znamionowym, W,

h) symbol rodzaju pracy znamionowej wg PN-88/
E-06701,
i) znamionowa predko$¢ obrotowa, min”l,
j) maksymalny moment zamachowy bebna wirdwki,

m2,
k) pojemnos$¢ kondensatora, pF, jesli silnik ma kon-
densator,

I) napiecie pracy kondensatora, V

Dopuszcza sie ograniczenie liczby danych dla

— silnikow produkowanych #3cznie z przyrzadem
w jednym zakladzie,

— silnikow przeznaczonych tylko do jednego typu
przyrzadu

W tym przypadku tresc tabliczki znamionowej po-
winna byc-uzgodniona miedzy wytwdrcg i zamawiajg-
cym

2 14 Pozostate wymagania

a) wg PN-89/E-06800

kg

Lp Nazwa préby Wymagania
Wy
1 2 3
1 Ogledziny 22 24 25
213 2 14b)
7 Sprawdzenie stopnia ochrony 23
#  Sprawdzenie odlegtosci po izolacji odste- 2 l4c)
pow izolacyjnych i odlegtosci przez izolacje
4 Sprawdzenie rezystancji izolacji w stanie 2 14a)
zimnym
5 Pomiar pradu uptywowego 2 14c)
6 Pomiar poczatkowego momentu rozrucho- 2 14d)
wego
7 Préba nagrzewania 2 14c)
8 Sprawdzenie rezystancji izolacji w stanie 2 14a)
nagrzanym
9 Sprawdzenie rozruchu 27 214a)
2 14c)
10 Sprawdzenie parametréw silnika 2 13 2 14a)
U Sprawdzenie czasu hamowaniab) 28
12 Préba chwilowego przecigzenia momentem 2 14a)
n Sprawdzenie pracy w warunkach nienormal- 2 14c)
nych
“ Préba wytrzymatosci elektrycznej izolacji 2 14a)
5 Wyznaczenie poziomu dzwieku 29
16 Wyznaczenie intensywnosci drgan 210
17 Sprawdzenie wytrzymatosci na wilgo¢ 26
18 Sprawdzenie wytrzymatosci na wibracje 2 149)
19 Sprawdzenie wytrzymatosci na udary me- 2 14a)
chaniczne
20 Sprawdzenie odpornosci na zuzycied) 21 2 l4a)

— kierunek wirowania, rezystancja izolacji uzwojen,
chwilowe przecigzenie momentem, wytrzymatos¢ elek-
tryczna izolacji, wytrzymato$¢ na wibracje, wytrzyma-
to$¢ na udary mechaniczne, dopuszczalne odchyiki,

b) wg PN-88/E-06701

— zacisk ochronny,

c) wg — PN-83/E-08200/01

— rozruch, praca w warunkach nienormalnych, na-
grzewanie, prad uptywowy, odlegtos¢ po izolacji, od-
stepy izolacyjne i odlegtos¢ przez izolacje,

d) wg dokumentacji technicznej

— poczatkowy moment rozruchowy

3 PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

Pakowanie, przechowywanie i transport— wg PN-89/
E-06800

4 BADANIA

4 1 Rodzaje badan

a) badania petne, niepetne i niepetne skrécone — wg
PN-88/E-06701,

b) badania odbiorcze, ktdre stosuje sie przy odbiorze
partu wyrobu przez zamawiajgcego

42 Program badan Zakres i kolejno$¢ badan —
wg tablicy

Zakres badan

Opis badan
Wy petnych niepetnych skréconych
i odbiorczych
4 5 6 7
46 1 + + +
PN-88/E-06705 + - -
PN-83/E-08200/011) +
PN-88/E-06701 + +
PN-83/E-08200/01 + “
PN-89/E-06800 +
462 + - -
PN-88/E-06701 +
463 + +2 +2
464 + + _
465 + - -
PN-88/E-06701 + - -
466 + —
PN-88/E-06701 + + +
PN 81/E-04257 + - -
PN-88/E-06714 + - -
PN-83/E-08200/01 + -
PN 89/E-06800 + - -
PN-89/E-06800 + “ ~
467 4 : “
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cd tablicy
Lp Nazwa proby Wymagania
wg
1 2 3
21 Badania kontrolne niezawodnosci 212

1) Probe wykonuje sie na samym silniku

Zakres badan

Opis badan
wg petnych niepetnych skréconych
i odbiorczych
4 5 6 7
468 + -

2) W badaniach niepetnych niepetnych skréconych i odbiorczych me mierzy sie czasu rozruchu

3) Préba dotyczy tylko silnikéw z hamulcem

*) Probe wykonuje sie tylko wtedy gdy me wykonuje sie¢ badan kontrolnych niezawodnosci

4.3 Licznos¢ probki i sposob jej pobierania Badania
petne, niepetne i niepetne skrécone — wg PN-89/
E-06800

4 4 Kontrola jakosci przy badaniach odbiorczych

441 Skiad i hcznos¢ partu Partia przedstawiona do
badan odbiorczych powinna zawiera¢ silniki elektrycz-
ne tego samego typu, zbudowane na to samo napiecie
znamionowe i na te samg czestotliwo$¢ znamionowg
oraz ten sam rodzaj pracy znamionowej

Licznosc partu — wg uzgodnien miedzy wytworcg
i zamawiajagcym, lecz me wieksza mz 35000 sztuk w jed-
nej dostawie

442 Sposdb pobierania prébek —
N-03010

44 3 Licznosc probki Do badan odbiorczych nalezy
pobra¢ z kazdej przedstawionej do odbioru partu
probke wg 4 4 2 o liczbie odpowiadajacej licznosci par-
tu przy poziomie kontroli Il ogolnym wg PN-79/
E-03021

4 4 4 Woyszczegolnienie i klasyfikacja wad (ujemne
wyniki préby)

a) tablica Ip 4 i 14 — wady krytyczne,

b) tablica Ip 9 i 10 — wady istotne,

c) tablica Ip 1 — wada mato istotna

wg PN-83/

445 Wadliwos¢ dopuszczalna
a) dla wad istotnych nie wieksza mz 2,5%,
b) dla wad mato istotnych me wieksza mz 6,5%

446 Wybor i stosowanie planéw badania Plany ba-
dania jednostopmowe dla kontroli normalnej, obostrzo-
nej i ulgowej — wg PN-79/N-03021 tabl 2-A, 2-B,
i 2-C Warunki przejScia z jednego rodzaju kontroli
na inny — wg PN-79/N-03021 p 23

45 0Ogo6lne warunki
PN-88/E-06701

W celu usprawnienia procesu wykonania badan
i stworzenia warunkéw poréwnywalnosci wynikéw po-
miar6w dopuszcza sie stosowanie przy probach, kto-
re wymagaja obcigzenia silnika — urzadzen zastepczych
pozorujacych beben wiréwki Parametry mechaniczne
tych urzadzen (wymiary, ciezar, moment zamachowy
itp ) muszag mozliwie doktadnie odwzorowywaé warun-
ki pracy odpowiedniej wiréwki, powinno to byc po-
twierdzone wynikami badan pordéwnawczych wykony-
wanych w warunkach eksploatacyjnych i przy zastoso-
waniu urzadzenia pozorujacego beben Dokumentacja
techniczna urzadzen pozorujgcych beben wiréwki po-
winna stanowi¢ uzgodniony przez obie strony zatgcz-

wykonywania badan wg

nik do umowy pomiedzy wytworcg silnika i zamawia-
jacym

46 Opis badan

46 1 Ogledziny — wg PN-89/E-06800 Ponadto na-
lezy sprawdzi¢, czy spetnione jest wymaganie wg 2 2,
24 i 2 14b)

462 Préba nagrzewania Prébe wykonuje sie wg
PN-88/E-06701 przy zasilaniu najbardziej niekorzyst-
nym napieciem w zakresie (0,94 — 1,06) Un, zainsta-
lowaniu silnika w odpowiedniej wiréwce, zgodnie
z PN-88/E-77201 lub przy zastosowaniu odpowiedniego
urzadzenia pozorujgcego beben wiréwki, spetniajgcego
warunki podane w 45

46 3 Sprawdzenie rozruchu— wg PN-83/E-08200/01,
po zainstalowaniu silnika w wiréwce lub przy zastoso-
waniu odpowiedniego urzadzenia pozorujagcego beben
wiréwki spetniajgcego warunki podane w 45 Podczas
badan petnych nalezy sprawdzi¢ czas rozruchu silnika

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢, czy kierunek wirowa-
nia jest zgodny z podanym w 2 14a)

W przypadku silnikéw produkowanych seryjnie do-
puszczalne jest zastgpienie w badaniach niepeinych
skréconych pomiaru minimalnych momentéw rozru-
chowych pomiarem najmniejszej wartosci napiecia, przy
ktérej rusza meobcigzony silnik Dopuszczalne wartosci
napie¢ rozruchowych wyznaczone na podstawie pomia-
row statystycznych momentéw rozruchowych i napie¢
poszczegblnych odmian silnikéw produkowanych przez
danego producenta powinny byc zamieszczone w karcie
wyrobu lub w dokumentach towarzyszacych

46 4 Sprawdzenie parametrow silnika Prébe wyko-
luje sie w stanie nagrzanym silnika, przy zasilaniu go
napieciem znamionowym Obcigzenie stanowi wiréwka
lub urzadzenie pozorujgce beben wirowki Pomiary wy-
konuje sie po ustaleniu sie predkosci obrotowej

Nalezy zmierzy¢

— moc pobierana,

— prad pobierany,

— predko$¢ obrotowag,

— napiecie na kondensatorze, jesli silnik ma konden-
sator pracy

W przypadku badan niepetnych sprawdza sie moc
pobierang prad oraz napiecie na kondensatorze (jesli
silnik ma kondensator pracy) przy biegu jatowym sil-
nika

465 Sprawdzenie czasu hamowania silnikow z ha-
mulcem polega na uruchomieniu przy napieciu znamio-
nowym silnika z zainstalowanym urzadzeniem pozoru-
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jacym beben wiréwki, az do ustalenia predkosci obro-
towej i odtgczeniu go od sieci zjednoczesnym zastoso-
waniem hamowania mechanicznego albo elektrycznego
i mechanicznego (jezeli konstrukcja wiréwki przewiduje
takie hamowanie) Czynno$¢ ta nalezy powtorzyc
10-krotnie, mierzac za kazdym razem czas hamowania

Dopuszcza sie wykonanie tej proby tacznie z probg
rozruchu (4 6 3)

46 6 Sprawdzenie pracy w warunkach nienormalnych
— wg PN-83/E-08200/01 p 196 i 199

46 7 Sprawdzenie odpornosci na zuzycie Probe wy-
konuje sie po zainstalowaniu silnika w odpowiedniej
wi owce lub przy zastosowaniu odpowiedniego urza-
d enia pozorujgcego beben wiréwki, spetniajgcego wa-
rinki podane w 45

Silnik powinien przepracowa¢ 1050 cykli przy napie-
ciu zasilania 11 un i 1050 cykli przy zasilaniu na-
pieciem réwnym 0,9 un

Po zakonczeniu préby nalezy sprawdzi¢ wytrzyma-
tos¢ elektryczng izolacji napieciem probierczym wg
2 14a)

4 6 8 Badania kontrolne niezawodnosci nalezy wyko-
nywac¢ zgodnie z planem badan kontrolnych, opraco-
wanym zgodnie z PN-86/N-04041/01 i PN-84/
N-04041/05 oraz ng podstawie badan okreslajgcych
i uzgodnionym miedzy wytwdlrcg i zamawiajagcym

47 Ocena wynikow

471 Ocena wynikéw badan petnych i niepetnych —
wg PN-89/E-06800

472 Ocena partu Partie silnikbw uznaje sie za
zgodng z wymaganiami normy, jesli liczba sztuk nie-
dobrych w probce jest mniejsza od liczby dyskwahfi-
kuigcej mi podanej w PN-79/N-03021 tabl 2-A, 2-B
i 2-C

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowujgca norme — Instytut Elektrotechniki
Warszawa

2 Istotne zmiany w stosunku do BN-71/3016-12

a) doprowadzono norme do zgodnosci z PN 89/E-06800 i dodat
kowo wprowadzono wymacania dotyczace bezpieczenstwa uzytkowa-
nia wg PN 83/F-08200/01

b) wprowadzono badania dotyczace niezawodnosci

¢) wprowadzono badania odbiorcze silnTkow wg SKJ

d) wprowadzono badania niepetne skrécone

3 Normy zwiazane

PN-81/E-04257 Maszyny elektryczne wirujace Pomiar poziomu ha-
fasu

PN-88/E-06701 Maszyny elektryczne wiruigse Ogolne wymagania
i badania

PN-88/E-06705 Maszyny elektryczne wirujace Stopnie ochrony

PN 88/E-06714 Maszyny elektryczne wirujgce Drgania Metody ba
dan i dopuszczalne intensywnosci

PN-89/E-06800 Maszyny elektryczne wirujace Mate silniki elektrycz-
ne Wymagania i badania
PN-83/E-08200/01 Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku
Bezpieczenstwo uzytkowania Ogolne wymagania i badania
PN-88/E 77201 Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku Wi-
rowki do bielizny Ogolne wymagania i badania
PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci Losowy wybor sztuk
do probek
PN 79/N-03021 Statystyczna kontrola jakosci
wedtug oceny alternatywnej Plany badania
PN-86/N-04041/01 Niezawodnos¢ w technice Zapewnienie nieza-
waodnosci obiektéw technicznych Wytyczne lormutowama wyma-
gan niezawodnosciowych
PN-84/N 04041/05 Niezawodno$¢ w technice Zapewnienie nieza-
wodnosci obiektow technicznych Ogélne zasady badan
4 Symbol wg SWW — 1111-712
5 Autorzy projektu normy mgr inz Aleksandra Krzyzostanek
mgr inz Marian Nachylo — Instytut Elektrotechniki Warszawa

Kontrola odbiorcza



