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Maszyny elektryczne wirujace 3010-01
ENERGOELEKTRYKA . .
w wykonaniu tropikalnym Zamiast
. . . BN-65/3010-01
Wymagania i badania
Grupa katalogowa 0663
1 WSTEP 2 2 Oznaczenie wykonania klimatycznego maszyn

11 Przedmiot normy Przedmiotem normy sg wy-
magania i badania maszyn elektrycznych wirujacych,
przeznaczonych do pracy w $rodowisku o klimacie tro-
pikalnym

12 Zakres stosowania normy Norma dotyczy ma-
szyn elektrycznych wirujgcych, o mocy do 1000 kW
oraz po uzgodnieniu miedzy wytworcg a zamawiajgcym
réwniez maszyn o wiekszej mocy

Norma nie dotyczy maszyn przeznaczonych do pra-
cy na jednostkach ptywajacych i w samolotach

13 Okreslenia — wg PN-72/E-01050, PN-84/
E-04600 i PN-72/E-06000

2 PODZIAL | OZNACZENIE
21 Rodzaje wykonan — wg tabl 1

Tablica 1

Usytuowanie maszyn w $rodowisku
eksploatacyjnym

Maszyny pracujace

W pomieszcze
mach zamknig

na tych bez

Rodzaj makroklimatu otwartym pod
. sztucznego re
powie-  dachem
gulowama czyn-
trzu S .
nikéw klima-
tycznych
i i S
Klimat tropikalny TH/II  TH/2  THI3
wilgotny na ladzie
Klimat tropllfalny TAN TA/2 TA/3
suchy na ladzie
Klimat tropikalny
suchy i wilgotny T T/1 T/2 T/3
na ladzie
Klimat morski tro \,(\/I/r:ll'_ MT/I MT/2 MT/3

pikafny

sktada sie z symbolu podanego w tabl 1, uzupetnio-
nego litera X, w przypadku ztagodzenia warunkow
prob lub literg D, w przypadku ich zaostrzenia oraz
oddzielonego przecinkiem, kodu okre$lajacego kate-
gorie Kklimatyczng

Kod ten stanowig trzy grupy cyfr, oddzielone ukos-
nymi kreskami

— pierwsza grupa dwie cyfry, okreSlajace najnizsza
temperature w °C (bez znaku minus) préby zimna,
jesli odporno$¢ na zimno me jest sprawdzana, w miej-
sce cyfr wprowadzg sie poziomg kreske,

— druga grupa dwie cyfry, okreslajace najwyzsza
temperature w °C (bez znaku plus) proby wilgotnego
lub suchego goraca,

— trzecia grupa dwie cyfry, okreslajgce liczbe cykli
préby na wilgotne gorgco cykliczne oraz liczbe dob
proby na wilgotne gorgco state

Dopuszcza sie stosowanie skréconego oznaczenia
maszyn symbolem wg tabl 1

23 Przyklad oznaczenia maszyny przeznaczonej do
pracy w warunkach klimatu tropikalnego suchego i wil-
gotnego na ladzie, w pomieszczeniach zamknietych bez
sztucznego regulowania czynnikéw klimatycznych T/3
wg tabl 1, dla ktérej me przewidziano transportu przez
strefe klimatu zimnego, a przewidziano 21 cykli proby
na wilgotne gorgco cykliczne (zaostrzenie warunkdw
prob D wg 22), w temperaturze 40°C

T/3/D -140/21

3 WYMAGANIA

31 Wymagania ogélne Maszyny powinny spetniac
wymagania wg PN-72/E-06000 lub PN-74/E-06010
oraz wymagania wg mniejszej normy

3 2 Wymagania szczegotowe

321 Odpornos¢ na zimno Maszyny przystosowane
do transportu przez obszary klimatu zimnego (wg
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PN-68/H-04650) powinny wytrzyma¢ probe wg 555
bez pogorszenia wiasciwosci mechanicznych i elektro-
izolacyjnych a wyglad maszyn powinien pozosta¢ este-
tyczny

Kryteria oceny stanu — wg 328

328 Stan maszyny po prébach Srodowiskowych

3281 Rezystancja izolacji zmierzona po stabilizacji
koncowej powinna spetnia¢ wymagania wg PN-74/
E-06010 p 3 14 dla maszyn objetych tg normg a dla
pozostatych maszyn powinna mie¢ warto$¢ nie mniej-

3 22 Odpornos¢ na dziatanie suchego goracego poSza Mz 1 kfl na kazdy 1V napiecia znamionowego

wietrza Maszyny w wykonaniu TA powinny byc tak
zaprojektowane i wykonane aby ich wiasciwosci me-
chaniczne i elektroizolacyjne me ulegty pogorszeniu pod
dziataniem gorgca w warunkach préby wg 5586,
w stopniu zagrazajacym ich bezawaryjnej eksploataciji,
a wyglad maszyn pozostat estetyczny Kryteria oceny
stanu — wg 328

323 Odporno$¢ na dziatanie gorgcego wilgotnego
powietrza Maszyny w wykonaniu TH T i MT powinny
byc tak zaprojektowane i wykonane aby ich wiasci-
wosci mechaniczne i elektroizolacyjne nie ulegty pogor-
szeniu pod dziataniem gorgcego wilgotnego powietrza,
w warunkach proéby wg 557 lub 558, w stopniu za-
grazajgcym ich bezawaryjnej eksploatacji, a wyglad ma-
szyn pozostat estetyczny Kryteria oceny stanu — wg
328 Przy interpretacji wynikéw proby mozna postu-
giwa¢ sie PN-84/E-04632

324 Odporno$¢ na dziatanie mgty solnej Maszyny
w wykonaniu MT powinny byc tak zaprojektowane
i wykonane aby ich wkasciwosci mechaniczne i elektro-
izolacyjne me ulegly pogorszeniu pod dziataniem mgty
solnej w warunkach proby wg 559, w stopniu za-
grazajgcym ich bezawaryjnej eksploatacji, a wyglad ma-
szyn pozostat estetyczny Kryteria oceny stanu — wg
328

325 Odporno$¢ na nastonecznienie Maszyny prze-
znaczone do zainstalowania na otwartym powietrzu
powinny byc tak zaprojektowane i wykonane aby
w warunkach préby wg 55 10 ich wiasciwosci mecha-
niczne i elektroizolacyjne me uleglty pogorszeniu w stop-
niu zagrazajagcym ich bezawaryjnej eksploatacji przyro-
sty temperatury uzwojenn me przekroczyty wartosci do-
puszczalnych, a wyglad maszyn pozostat estetyczny
Kryteria oceny stanu — wg 328

326 Odporno$¢ na dziatanie pytu i piasku Maszyny
odporne na pyt i piasek powinny byc tak zaprojekto-
wane i wykonane aby w warunkach préby wg 55 11
do ich wnetrza nie przedostaty sie czastki o Srednicy
wiegkszej mz 006 mm Dopuszcza sie niewielky liczbe
(do 20 na 1 cm2 powierzchni) czastek o $rednicy me
wigkszej mz 006 mm we wnetrzu maszyny — w tym
rowniez w skrzynce zaciskowej na polgczeniach czoto-
wych uzwojen zestyku $lizgowym Nie dopuszcza sie
obecnosci czastek w komorze tozyskowej

327 Odpornos¢ na dziatanie plesni Maszyny prze-
znaczone do pracy w $rodowisku wilgotnym powinny
byc zaprojektowane i wykonane z materiatdbw odpor-
nych na dziatanie plesni Maszyny ich podzespoty oraz
prébki materiatow uzytych do ich wykonania takich
jak materialy izolacyjne Zzywice lakiery emalie lepisz-
cze zalewy i smaiy powinny odznacza¢ sie w warun-
kach proby wg 55 12 wiasciwoscia bardzo stabego
wzrostu piesiu (symbol 1) wg PN-73/E-04550/09 p 24

maszyny

W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie mniejsza
warto$¢ rezystancji, jesli maszyna przejdzie z wynikiem
pozytywnym pozostate proby

3282 Wytrzymatos¢ elektryczna lzolacja uzwojen
i czesci izolowanych maszyn, po probach Srodowisko-
wych i po stabilizacji koncowej, powinna wytrzymac
przez minute bez przebicia i przeskoku lub wytadowan
powierzchniowych napiecie probiercze przemienne,
praktycznie sinusoidalne o czestotliwosci 50 Hz
i 0 wartosci skutecznej réwnej 0,75 wartosci podanej
w PN-74/E-06010 tabl 4 lub PN-72/E-06000 tabl 9

Jesli warto$¢ rezystancji izolacji jest mniejsza od
wymaganej wg 328 1 o przeprowadzeniu préby wy-
trzymatosci decyduje wytworca

3283 Dziatanie maszyny po probach s$rodowisko-
wych Jesli w normie przedmiotowej nie podano ina-
czej, silniki powinny osigga¢ predko$¢ obrotowg miesz-
czaca sie w granicach okreslonych w PN-72/E-06000
tabl 12, natomiast pradnice powinny zapewnie mo-
zliwo$¢ uzyskania zmienno$ci napiecia mieszczacej sie
w granicach okre$lonych w PN-72/E-06000 tabl 12
Praca maszyn podczas proby dziatania powinna prze-
biega¢ bez zgrzytow wibracji i utykania

3284 Elementy konstrukcyjne i izolacyjne me po-
winny wykazywa¢ zmian widocznych me uzbrojonym
okiem takich jak pekniecia, odksztalcenia, pecherze-
ma zmiany barwy Itp

3285 Wyciek smaru lub oleju jest niedopuszczalny

3286 Powloki galwaniczne powinny charakteryzo-
wac sie stopniem skorodowania me mniejszym mz 6
wg PN-67/H-04633 p 411

3287 Powloki lakiernicze powinny wykazywac
wiasnosci dekoracyjne o stopniu zmian me wiekszym
mz 2 a wiasnosci ochronne o stopniu zmian nie wiek-
sze mz | wg PN-82/C-81544 zatgcznik 1, 2 i 3

3288 Powierzchnie czesci metalowych jak np po-
wierzchnie pakietdw oraz powierzchnie przejsciowo po-
kryte Srodkami ochronnymi jak np powierzchnia czo-
pa koncowego watu oraz powierzchnia czotowa kot
nierza moga wykazywa¢ niewielkg korozje, odpowia-
dajacg stopniowi skorodowania me wiekszemu mz 2,5
wg PN-78/H-04610 p 25 2

3289 Napisy i oznaczenia niezbedne do identyfi-
kacji maszyn powinny pozosta¢ czytelne

33 Cechowanie Maszyny w miejscu uzgodnionym
miedzy wytwdrcg i zamawiajgcym powinny mie¢ cechy
wykonania tropikalnego

4 PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4 1 Pakowanie Maszyny powinny byc pakowane
i zabezpieczone przed dziataniem narazen transportu
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i przechowywania stosownie do przewidywanych wa-
runkéw i drogi transportu oraz strefy klimatycznej
przechowywania Zaleca si¢ uzgodnienie sposobu pako-
wania miedzy wytworcg a zamawiajacym

4 2 Przechowywanie Maszyny powinny byc przecho-
wywane u wytwércy w pomieszczeniach suchych bez
pytu i szkodliwych wyziewoéw chemicznych, w tempe-
raturze powyzej 5°C i wilgotnosci wzglednej me wiek-
szej niz 75%

byc uzgodnione miedzy wytworcg a zamawiajagcym
43 Transport Maszyny powinny byc przewozone
krytymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
je przed nadmiernymi wstrzagsami i udarami
Warunki klimatyczne transportu me moga przekra-
cza¢ parametrow narazen przewidzianych dla danego
wykonania tropikalnego

i . 5 BADANIA
Warunki i dopuszczalny okres przechowywania
maszyn w warunkach klimatu tropikalnego powinny 51 Program badan — wg tabl 2
Tablica 2
Lp Rodzaj préby Badania Wymagania Préby maszyn w wykonaniu Uwagi
we wg TH/1 TH/2 TH/1 1A/l TAaz 1A/l 111 172 11 Ml 1ML/ MI/I
1 2 4 5 6 7 8 9 10 1 12 T 14 15 16 17
1 A — zimno 555 pizcprowad/ i
551 721 sig gdv /asti/c
552 728 . . . . . + . . . . . zono transpoit
557 przez strcit* Kkii
554 matu zimnego
2 B — suche gorejco 556
551 729
552 728 . . . . . .
557 '
554
D — wilgotne go 557
rgco  cyk- 551
727
liczne 552 728 + + + + . . + . .
557
554
4 Ca — wilgotnego 558 pr/cpi owad/a
r«dco state 551 797 su, |iko probt,
552 . . . . . . . t . last"pcA} piob\
557 728 na wilgotne go
554 o cyklic/nc
5 Ka — mgta solna 559
+ t
557 728
554
6 Sa — nastonecz 55 10
nieme 2221 795 +
557 728
554
7 L - pylipiasek 551 pi/cpiowad/ i
551 sit, dla mis.yi
BN 80/ 0 stopniu ochio
7002 06 726 . nv \vy/s/\m od
p 71012 728 ! ! 1 P44
552
557
554
8 J  — plednie 55 12 dopus/c/a su,
551 mcpi/cpiow i
PN 75/ 727 i . . . l ) d/ime piobv W
P 04550/09 728 pi/lypidku sto
p 75 . sowimi  mi
552 lei latow od poi
557 nvch na d/iat i

Znak + oznacza ze préby maszyn przepiowatlza su,

piesiu

me
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52 Ogoblne warunki badan Proby powinny byc wy-
konane w kolejnosci podanej w tabl 2 Jesli duze
wymiary maszyn uniemozliwiajg przeprowadzenie prob
na kompletnych maszynach dopuszcza sie wykonanie
prob zastepczych na podzespotach, czesciach maszyn
lub ich modelach na podstawie programu badan i kry-
teriow oceny uzgodnionych miedzy wytworcg a zama-
wiajgcym

5 3 Licznosc prébki i czestosc badan Badanie prze-

prowadza sie co najmniej na dwoch maszynach, a przy
produkcji jednostkowej na jednej maszynie me rzadziej
mz raz na trzy lata oraz po kazdej zmianie konstruk-
cyjnej lub technologicznej mogacej mie¢ wptyw na od-
pornos¢ maszyny na wplywy srodowiskowe

Badania mogag byc wykonane na przedstawicielach
grupy maszyn o zblizonych wielko$ciach i majacej takie
same uktady izolacyjne W tym przypadku, do badan
reprezentujacych dang grupe nalezy wybra¢ maszyny
najbardziej wykorzystane cieplnie 11

54 Przygotowanie do badan Czesci maszyn me za-
bezpieczone przed korozjg w sposob trwaly jak np
powierzchnie czopa kornicowego watu, kotnierz Itp mo-
ga byc zabezpieczone przejsciowo srodkami ochron-
nymi

Maszyny przygotowane do préby odpornosci na
zimno mogg byc zabezpieczone jak do skladowania
lun_ transportu lecz bez opakowania

5 5 Sposob prowadzenia badan

551 Ogledziny przeprowadza si¢ me uzbrojonym
okiem na maszynie w stanie zmontowanym a nastep-
nie po zdjeciu oston zewnetrznych, tarcz tozyskowych,
wyjeciu wirnika, otwarciu skrzynki zaciskowej i komor
tozyskowych

552 Pomiar rezystancji izolacji — wg PN-74/
E-06010 p 59 3 dla maszyn objetych tag normg, a dla
pozostatych — wg PN-72/E-06000 p 39

553 Proba wytrzymatosci elektrycznej izolacji — wg
PN-74/E-06010 p 59 11 dla maszyn objetych tg nor-
mj a dla pozostatych — wg PN-72/E-06000 p 3 15

554 Prdba dziatania polega na uruchomieniu ma-
s/\ny na biegu jatowym na 30 mm Silniki zatgcza sie
ni napiecie znamionowe (U,, £10%) a pradnice nape-
dza sie z predkoscig znamionowg (n,, = +5%)

Maszyny ktore mc mogg pracowaé bez obcigzenia
nalezy tak uruchomie aby me doszto do ich mecha-
nicznego lub elektrycznego uszkodzenia

W przypadku gdy me ma technicznych mozliwosci
uruchomienia maszyny po uzgodnieniu miedzy wy-
tworcg a zamawiajagcym, mozna zrezygnowa z tej
proby

555 Préba A — zimno

5551 Przygotowanie do préby Stabilizowanie
wstepne wykonane w normalnych warunkach atmosfe-
rycznych wg PN-84/E-04600 p 53 w czasie potrzeb-
nym do uzyskania stabilnosci temperaturowej — wg
PN-84/E-04600 p 48

" Patrz Informacje dodatkowe p 5

5552 Narazanie w probie odpornosci Ab — wg
PN-84/E-04601 p 15-18
ostrosc narazen -40°C,
czas narazania 16 h
5553 Stabilizowanie

E-04601 p 186
556 Proba B — suche goraco
556 1 Przygotowanie do proby — wg 555 1
5562 Narazanie w probie odpornosci Bb — wg
PN-84/E-04602
a) ostrosc narazen
Czas narazania

koricowe — wg PN-84/

55°C,
— do chwili osiggniecia przez
maszyne Stabilnosci tempe-

raturowej, me krdcej jed-
nak mz 0,5 h,
lub
b) ostrosc narazen 85°C,
Czas narazania 16 h

W czasie narazania nalezy przeprowadzi¢ pomiary
z uwzglednieniem PN-84/E-04602 p 19

W czasie narazania wg poz a) nalezy przeprowadzic¢
probe nagrzewania wg PN-72/E-06000 p 3 11 lub wg
PN-74/E-06010 p 59 9 dla maszyn objetych tg normg

5563 Stabilizowanie kofcowe — wg PN-84/
E-04602 p 20

557 Proba D — wilgotne goraco cykliczne

5571 Przygotowanie do proby — wg 5551

5572 Narazanie w prébie odpornosci Db — wg
PN-73/E-04550/04 p 33
ostrosc narazen 40°C,

liczba cykli

a) wykonanie TH/1  TH/2
T/ T/2 " 21 cykli probier-
MT/1  MT/2 czych

b) wykonanie TH/3
T/3 10 cykli probierczych
MT/3

5573 Stabilizowanie koficowe — wg PN-84/

E-04600 p 54
558 Proba Ca — wilgotne goraco state
5581 Przygotowanie do proby — wg 555 1
5582 Narazanie w probie odpornosci Ca — wg
PN-84/E-04603 p 32
ostrosc narazen 40°C,
wilgotno$¢ wzgledna 93%,
Czas narazania

a) wykonanie TH/1  TH/2
T/ T/2 21 dob
MT/1  MT/2
b) wykonanie TH/3
T/3 10 dob
MT/3
5583 Stabilizowanie koricowe — wg PN-84/

E-04603 p 4
559 Proba Ka — mgta solna
5591 Przygotowanie do préby — wg 5551
5592 Narazanie w probie odpornosci Ka — wg
PN-76/H-04603, czas narazania 240 h
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5510 Préba Sa — nastonecznienie
55101 Przygotowanie do proby — wg 555 1

5510 2 Narazanie w probie odpornosci SaA— wg
PN-77/E-04550/17
ostrosc narazen 35°C
liczba cykli 3

55 103 Stabilizowanie koncowe —
E-04600 p 54

wg PN-84/

5511 Préba L — pyt i piasek Narazanie w probie
odpornosci L — wg BN-80/3002-06 p 3 10

a) narazanie na dziatanie lotnego piasku,
czas narazania wg BN-80/3002-06 p 3 104,
w czasie drugiego cyklu maszyna powinna byc w ruchu,
b) narazanie na dziatanie pyiu,
czas narazania wg BN-80/3002-06 p 3 10 10
5512 Préba J — plesnie
55121 Przygotowanie do préby — wg 5551
55122 Narazanie w probie Jo — wg PN-73/
E-04550/09 p 33
W ostatniej godzinie narazania nalezy wykonaé pro-
be dziatania wg 554
55123 Stabilizowanie kofcowe —
E-04550/09 p 34

wg PN-73/

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowujgca norme — Branzowy Os$rodek Badaw
czo-Rozwojowy Maszyn Elektrycznych KOMEL Katowice

2 Istotne zmiany w stosunku do BN-65/3010-01

a) zmieniono uktad normy

b) wprowadzono nowy kod oznaczen

c) rozszerzono i zaktualizowano metodyke badan

d) metody badan oparto na normach na préby Srodowiskowe
w tym na nowo ustalonej PN-84/E-04600 identycznej z norma mie
dzynarodowg 1EC

3 Normy zwigzane

PN 82/C-81544 Wyroby lakierowe Okre$lanie stopnia zniszczenia
pokryé w wyniku dziatania czynnikéw atmosferycznych

PN-72/E 01050 Ochrona $rodowiskowa wyrobdw elektrotechnicz-
nych Nazwy i okre$lenia

PN-73/E-04550/04 Wyroby elektrotechniczne Préby $rodowiskowe
Proba D — wilgotne gorgco cykliczne

PN 73/E-04550/09 Wyroby elektrotechniczne Préby $rodowiskowe
Proba J — plesnie

PN-77/E-04550/17 Wyroby elektrotechniczne Préby $rodowiskowe
Préba Sa — nastonecznienie

PN-84/E-04600 Wyroby elektrotechniczne Préby $rodowiskowe Po-
stanowienia ogolne

PN-84/E-04601 Wyroby
Préba A — zimno

elektrotechniczne  Préby $rodowiskowe

PN 84/E-04602 Wyroby elektrotechniczne Préby S$rodowiskowe
Préba B — suche goraco

PN-84/E-04603 Wyroby elektrotechniczne Préby $rodowiskowe
Préba Ca — wilgotne goraco state

PN 84/E-04632 Wyroby elektrotechniczne Préby $rodowiskowe

Wytyczne do préb wilgotnego gorgca
PN-72/E-06000 Maszyny elektryczne wirujagce Ogolne wymagania
i badania
PN 74/E 06010 Maszyny elektryczne matej mocy Ogolne wymaga-
nia i badania
PN 76/H 04603 Korozja metali
ne w obojetnej mgle solnej
PN 78/H-04610 Korozja metali Metody oceny badan korozyjnych
PN 67/H-04633 Badania powtok galwanicznych Ocena wynikéw ba-
dan korozyjnych
PN-68/H 04650 Klasyfikacja klimatdw Rodzaje wykonania wyro-
béw technicznych
BN-80/3002-06 Urzadzenia elektroenergetyczne w wykonaniu tropi
kalnym Préby $rodowiskowe
4 Autorzy projektu normy — mgr inz Mieczystaw Graczyk mgr
Matgorzata Beblo — BOBRME KOMEL Katowice
5 Instytucje upowaznione do uzgodnienia z producentem wyboru
przedstawicieli do badan reprezentujgcych grupe maszyn wyboru
ksztattu wielko$ci i rodzaju modelu oraz programu i kryteriéw préb
zastepczych — Instytut Elektrotechniki oraz Branzowy OS$rodek
Badawczo-Rozwojowy Maszyn Elektrycznych KOMEL

Badanie laboratoryjne przyspieszo-



