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Ogélne wymagania 1 badania

Grupa katalogowa XIX 241

PRZNDMOFIA

Niniejsza norma zostata zredagowana w formie arkuszo-
wej. Poszczegdlne arkusze maja $cisle okreslony (w tytu-
le) zakres tematyozny 1 stanowia 4acznie norme grupowg u-
stalajaca kompleksowo wymagania i badania dotyczace dacz-
nikéw obrotowi eh. Przyjety uktad charakteryzuje eie tym,

ze w miare potrzeb lub nabywanych do$wiadozeri kazdy ar-

1. WSTEP

1.1. Przedmjnt popfy, Przedmiotem normy
gélne wymagania i badania dotyczace #*acznikéw o-
brotowyoh, wielopotozeniowych na napiecie znamio-
nowe do 1000 V i prady znamionowe do 5 A, stoso-
wanych w urzadzeniach elektronicznych, teletech-

nicznych i aparaturze kontrolno-pomiarowej .

sa o-

1.2. Okres$lenia

1.2.1. tacznik obrotowy - 4gcznik uruchamiany

pod dziataniem momentu obrotowego na element ste-
rujacy.

ml.2.2. Element sterujacy - czes$¢ dacznika w po-
staci np. pokretda, gatki, na ktéry dziata bezpo-
Srednio moment napedowy.

1.2.3. Rotor - czes$¢ ruohoma majaca

styki .

+acznika

1.2.4. Stator - czes¢ stata tacznika majgca sty-
ki umozliwiajace przytaczenie obwodu elektryczne-
go.

1.2.3. Sekc.ia - zesp6t jednej plytki
wspodpracujacej z nig plytki statora.

rotora

1.2.6, Odpornos¢ - zdolnos$¢ badanego obiektu do
spetnienia wymagan technicznych w czasie dziatania
na niego okreslonego narazenia lub zespotu narazen.

1.2.7. Wytrzymatos¢ - zdolnos$¢ badanego obiektu
do spekniania wymagan technicznych po ustapieniu
dziatania okreslonego narazenia lub zespotu nara-
zen.

PHSymbol wg SWW: 1T58-65.

kusz moze by¢ ustanawiany lub nowelizowany oddzielnie, a

norma moze by¢ uzupedniana dalszymi arkuszami.

W Informacjach dodatkowyoh kazdego arkusza zawarty Jest
wykaz wszystkich poprzednio ustanowionych arkuszy danej

normy grupowej .

1.2.8. Dane znamionowe elekfrrypzne - kombinacje
wartosci napie¢ i pradéw, przy ktérych dacznik po-
winien poprawnie pracowa¢ w warunkach okreslonych
kategoriag klimatyczng.

1.2.9. Zestyk - zesp6t dwéch stykéw bedgoych w
stycznosci ze sobg.

1.2.10. Cykl przelgczehn - przemieszczenie ozes-
ci ruchomej 4acznika z jednego skrajnego potoze-
nia spoczynkowego do drugiego i z powrotem.

1.3. Normy zwigzane

PN-60/T-04550 Elementy urzadzen elektronicznych,
lietody badan odpomos$ol klimatycznej i mecha-
nicznej

HT-60/T-84000 Urzadzenia elektroniczne. Czopy

konncowe watkéw sterowniczych. Wymiary

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Podziat dacznikéw

Zslsli. .. wagledu na sposéb mocowania +*agczniki
dzieli sie na:

- osiowe,

- rozstawne (dwutorowe).

2.1.2.
li sie na:

- pedne gladkie,

- pedne z wycieciem - wg FN-60/T-84000.

Ze wzgledu na zakonczenie osi *aczniki dzie-

2%-1.3. gga&tfl+ wzgledu na ddtugosé wystajacej
czesci watka sterowniczego - wg HI-60/T-84000.

2.-1.4. Ze wzgledu na liczbe sekc.1l *aczniki dzie-
li sie na:

- jednosekcyjne,

- wielosekcyjne.

OsSrodek Badawczy Jakosci 1 Normalizacp Przemystu Elektronicznego
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora Z|ednoczenia Przemystu Elektronicznego UNITRA dnia 14 listopada 1972 r
lako norma obowiqzu|gca w zakresie produkcp 1 obrotu od dnia 1 kwietnia 1973 r

(Dz Norm 1 Miar nr

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE 1973 Wplyw do WN 18 12 72

Oddano do .ktodo 26 173

8/ 1973 po* 24 )

Drok ukoriczono w moju 73 C«na it 480

Ob).1,05a w Naktad 2600*50 ogz Zom 225/73



2 BB-72/3215-03

2.1.5. Podziat ze wzgledu na kategorie klimaty-
czng - wg tabl. 1.
Tablica 1
Symbol Zimno Goraco Wilgo¢
kategorii 0' OQ dtugotrwata

klimatycznej C C déb

443 _55 +100 10

565 -40 70 21

566 -40 70 4

665 -25 70 21

676 -25 55 4

Dopuszcza sie inne kategorie klimatyczne uzgod-
nione miedzy wytwérca i nabywca.

2.2. Spos6b budowa oznaczenia. Oznaczenie powin-
no zawiera¢ podane w kolejnosci nastepujace danes

a) nazwe wyrobu,

b) fabryczny symbol wyrobu,

c) kategorie klimatyczna,

d) numer niniejszej normy i arkusza.

5. WYMAGANIA

3j.d- wymagania og6lne

5.1.1. Wykonanie i wykonczenie. taczniki powin-
ny by¢ wykonane estetycznie i nie powinny miec¢
wad, mogacych ujemnie wpdtywa¢ na ich prawidtowe
dziatanie. Czesci metalowe nalezy zabezpieczyé
przed korozja. Koncéwki lutownicze powinny miec

otwory lub ksztaktt umozliwiajacy przymocowanie do
kazdej z nich przed lutowaniem przewodéw w licz-

bie i o Srednicach podanych w arkuszach. taczniki
przeznaczone do ptytek drukowanych powinny miec
koncoéwki lutownicze przystosowane do lutowania me-

toda zanurzeniowg.
5.1.2. Odstepy lzolacyjne nie powinny by¢é mniej-

sze od podanych w tabl. 2.
Tablica 2

Wartos$¢ szczytowa Odstep po po-

Odstep

napigcia wytrzyma- wierzchni izo- w powietrzu
+osci elektrycznej lacji
v rem
700 0,5 0,5
1400 1,0 1,0
1700 1.5 1,0
2300 2,0 1.5
2700 2.5 2,0
2800 3,0 2,5
3200 3,5 2.5

W przypadku gdy na powierzchni
jeden lub wiecej rowkéw o szerokosci miejszej
1 mm, to przy pomiarze drogi uptywu nalezy uwzgled-
ni¢ jedynie szerokos$¢ rowka.

Jezeli odstep w powietrzu skfada sie 2z dwoéch
lub wiecej szczelin powietrznych oddzielonych mie-
dzy soba przegrodami przewodzacymi, to przy okre-
Sleniu odstepu wypadkowego nalezy pomina¢ kazda
ze szczelin o szerokosci ponizej 1 mm.

izolacyjnej jest
niz

5.1.5. Dziatanie #*acznikéw powinno
programowi 4aczen wg arkuszy.

Czesci ruchome 4acznikédw powinny poruszaé sie
bez zacie¢ i pewnie ustawia¢ w pozycjach ustalo-
nych.

odpowiadac¢

5.2. Wymagania elektryczne

3 2.1. Rezystancja zestykéw nie wiecej niz:

a) przed badaniem - 10 mfl,

b) po badaniach klimatycznych i po badaniu trwa-
+osci - 20 mfl, jezeli w arkuszach niz podano
inaczej.

5.2.2. Rezystancja izolacji nie mniej niz:

a) przed badaniem - 103 Mn,

b) po badaniach klimatycznych - 10 MO.

5.2.5. Wytrzymatos¢ elektryczng. Jezeli w arku-
szu przedmiotowym nie ustalono wyzszych wartosci,
to czesci izolacyjne powinny wytrzyma¢ bez prze-
bicia i wytadowan powierzchniowych nastepujace na-
piecia probiercze:

a) Up = 2 Un + 1500 v, lecz nie mniej niz 2500 v
napiecia przemiennego 50 Hz - dla dacznikéw, ktérym
stawiane sg wymagania bezpieczenstwa,

b) Up = 3 un, lecz nie mniej niz 500 V napiecia
przemiennego 50 Hz - w innych przypadkach.

5.2.4- . Wytrzymatos¢ na przecigzenie.
powinny wytrzymaé¢ bez uszkodzen przecigzenie pra-
dowe réwne dwukrotnej wartosci pradu znamionowego
przy napieciu znamionowym. Po badaniu 4aczniki nie
powinny mie¢ wad, moggoych ujemnie wpdywaé na ich
prawiddowe dziatanie.

5.5. Wymagania mechaniczne

5.5.1. tutownos$¢. Koncowki lutownicze powinny
wykazywa¢ dobra zwilzalnos¢ spoiwem.

Po badaniu #gczniki nie powinny mie¢ wad, moga-
cych ujemnie wpdtywa¢ na ich prawidtowe dziatanie,
oraz zmian w wygladzie czesci

nika.
5.5.2. Odpornos¢ na wlbrac.ie. taczniki powinny

by¢ odporne na dziatanie wibracji o stopniu obo-
strzenia podanym w arkuszach. W czasie dziatania
wibracji dopuszcza sie dwukrotne zwiekszenie
zystancji zestykéw w stosunku do rezystancji w
stenie spoczynkowym. Po dziateniu wibracji rezy-
stancja zestykéw i moment obrotowy nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w arkuszach.tgczni-
ki nie powinny mie¢ wad, mogacych ujemnie wpiywac
na ich prawidtowe dziatanie.

izolacyjnych +acz-

re-

5.5.5. Wytrzymatos¢ na udary. taczniki powinny
wytrzyma¢ dziakanie udaréw o stopniu obostrzenia
podanym w arkuszach. Po dziakaniu udaréw
stancja zestykéw i moment obrotowy powinien
przekracza¢ wartosci podanych w arkuszach. tacz-
niki nie powinny mie¢ wad, mogacych ujemnie wpty-
wa¢ na ich prawidtowe dziatanie.

rezy-
nie

5.5.4- . Trwatos¢. Jezeli w arkuszach nie
innych wartosci, to 4aczniki powinny wytrzymaé
bez uszkodzen co najmniej 10 000 cykli przelaczen
w normalnych waunkach w kazdym z obwodéw(podanych

taczniki

podano
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w arkuszach.) indukcyjnym i rezystancyjnym. Po ba-
daniu 4aczniki nie powinny wykazywa¢ wad,moggoych
ujemnie wpdywaé¢ na ich prawidtowe dziatanie. Wy-
trzymatosé elektryczna, rezystancja izolacji oraz
rezystancja zestykdéw me powinna przekracza¢ war-
tosci oodanych w arkuszach. Moment obrotowy nie
powinien by¢ mniejszy niz 30% od wartosci podanej
w arkuszu.

3.4, W-ymaganla klimatyczne

3.4.1. Odpornos¢ na goraco. taczniki powinny ty¢

odporne na dziakanie wysokiej temperatury okreslo-
nej kategoriag klimatyczng. W koncowej fazie prze-
bywania dgcznika w komorze klimatycznej +aczniki
powinny poprawnie dziata¢ wg 3.1.3, a rezystancja
izolacji powinna by¢ zgodna z 3.2.2. Fo narazeniu
wytrzymatosé elektryczna oraz rezystancja zesty-
kéw powinny by¢ zgodne z 3.2.2 i 3.2.3. taczniki
nie powinny wykazywa¢ wad, mogacych ujemnie wpiy-
wa¢ na ich prawidtowe dziatanie.

3.4.2. Wytrzymatos¢ na wilgo¢ przyspieszona
(pierwszy cykl) taczniki powinny wytrzyma¢ dzia-
+anie pierwszego cyklu wilgoci przyspieszonej. Po
narazeniu 4gczniki me powinny mie¢ wad, mogacych
ujemnie wpkywa¢ na ich prawiddtowe dziatanie.

3.4.3. Wytrzymatos¢ na zimno. taczniki powinny
wytrzyma¢ dziatanie niskiej temperatury okreslo-
nej kategorig klimatyczna. Po narazeniach dgczni-
ki powinny poprawnie dziata¢ wg 3.1.3, nie powin-
ny mie¢ wad, mogacych ujemnie wpkywaé¢ na ich pra-
widtowe dziatanie, a moment obrotowy oowinien byc¢
zgodny z wartoscig podana w arkuszach. Rezystan-
cja zestykéw, rezystancja izolacji, wytrzymatosé
elektryczna powinny byé zgodne z 3.2 1, 3.2.2 i
3.2.3.

3.4.4. 0Odporno$¢ na niskie cisnienie. taczniki
powinny byc odporne na dziakanie niskiego cisnie-
nia o stopniu obostrzenia podanym w arkuszu. W
czasie narazenia wytrzymatos¢ elektryczna powinna
by¢ zgodna z podang w arkuszach.
mie¢ wad,
dzia-

Po narazeniach #aczniki nie powinny
mogacych ujemnie wpiywa¢ na ich prawidtowe
+anie. Powinny poprawnie dziata¢ wg 3.1.3.

3.4.5. Wytrzymatosé na wilgo¢ przyspieszona
(pozostate cykle). taczniki powinny wytrzymacé
dziatanie pozostatych cykli wilgoci przyspieszo-
nej o stopniu obostrzenia podanym w arkuszach Po
narazeniu rezystancja izolacji, wytrzymatos¢ e-
lektryczna i rezystancja zestykéw powinny byc
zgodne z 3 2.2, 3*2.3 i 3*2.1. taczniki nie po-
winny mie¢ wad, mogacych ujemnie wpdywaé¢ na ich
prawidtowe dziatanie.

5.4.6. Wytrzymatos¢ na wilgo¢ diugotrwata. tacz-
niki powinny wytrzyma¢ dziatanie wilgoci dtugo-
trwatej o stopniu obostrzenia okreslonym kategorig
klimatyczna. Po narazeniu czesci metalowe nie po-
winny wykazywa¢ siadéw korozji, a rezystancja
izolacji, wytrzymatos¢ elektryczna, rezystancja ze-

stykéw powinny spedniaé¢ wymagania wg 3*2.2, 3*2.3
i 3*2.1, moment obrotowy elementu sterujacego po-
winien by¢ zgodny z wartoscig podang w arkuszu.
taczniki nie powinny mie¢ wad, mogacych ujemnie

wptywa¢ na ich prawidtowe dziatanie.

0.4.7. Vtytrzymatosé na nagle zmiany temperatury.
taczniki powinny wytrzyma¢ dziatanie 5 cykli na-
gtych zmian temperatury. Po dziataniu temperatury
wytrzymatos¢ elektryczna i rezystancja izolacji
powinny byé zgodne z 3*2.3 i 3.2.2. taczniki nie
powinny mie¢ wad, mogacych ujemnie wpdywa¢ na ich
prawidfowe dziakanie.

5.4.8. Gazoszczelno$¢. Dopuszczalna
wietrza przepuszczanego przez obudowe i
nienie elementu sterujgcego *acznikéw nie powinna
by¢ wieksza od wartosci podanych w arkuszach, je-
zeli wymaganie to podane jest w arkuszach.

ilos¢ po-
uszczel-

5.4. q- Wytrzymatos¢ na plesh. taczniki
by¢ odporne na dziatanie plesni, jezeli wymaganie
to podane jest w arkuszach.

Powierzchnie korpuséw oraz powierzchnie czesci
metalowych nie powinny mie¢ wad, mogacych ujemnie
wptywa¢ na ich prawidtowe dziatanie.

Dopuszcza sie nieznaczng zmiane barwy czesci me-
talowych.

3.4.10.

winny byé¢ wytrzymate na dziatanie stonej mglty o
stopniu obostrzenia podanym w arkuszach. Powierz-
chnie korpuséw oraz powierzchnie czesci metalo-

wych nie powinny mie¢ wad, mogacych ujemnie wplty-
wa¢ na ich prawidtowe dziatanie.

Dopuszcza sie nieznaczng zmiane barwy czesci me-
talowych.

3.5. Cechowanie. Na #aczniku w widocznym miejscu
nalezy umiescié¢ w sposéb trwatly i wyrazny co naj-
mniej s

a) znak wytwoércey,

b) rodzaj
go,

c) symbol kategorii klimatycznej.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, np. z
powodu braku miejsca, dopuszcza sie czesciowo po-

i wartos¢ pradu i napiecia znamionowe-

miniecie cechowania zgodnie z ustaleniami podanymi
w poszczeg6lnych arkuszach.

+

4. PAKOWANIE. PRZECHOWYWANIE 1 TRANSPORT
4_.1. Pakowanie
4.1.1. Opakowanie zbiorcze. taczniki o jednako-

wym oznaczeniu nalezy pakowa¢ w opakowania zbior-
Opakowanie zbiorcze powinno zabezpieozacé
+aczniki przed uszkodzeniami w czasie transportu i
przechowywania. Na opakowaniu nalezy umiesci¢ w

cze.

sposéb wyrazny i trwaly co najmniej:
a) nazwe lub znak wytwoércy,
b) oznaczenie +acznika wg 2.2,
c) liczbe sztuk,

powinny

Wytrzymatosé na stona mgle. taczniki po-
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4) date produkcji (miesiac i rok),

e) znak kontroli technicznej.

4.1.2. Onnkowanj e transportowe

taczniki w opakowaniu zbiorczym nalezy pakowac
w opakowania transportowe zabezpieczajgce Je przed
uszkodzeniami w czasie transportu. Na opakowaniu
transportowym nalezy umiesci¢ w sposéb wyrazny i
trwaty co najmniej s

a) nazwe lub znak wytwércy,

b) oznaczenie +4acznika wg 2.2,

c) liczbe sztuk,

d) date produkcji (miesigc i1 rok).

4.2. Przechowywanie. taczniki nalezy przechowy-
wa¢ w pomieszczeniu zamknietym wolnym od aktyw-
nych zwigzkéw chemicznych, w temperaturze 5 - 37
i wilgotnosci wzglednej nie przekraczajacej 80%.

4.3. Transport. taczniki w opakowaniu wg 4.lna-
lezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportu.

5. BAJANIA

Salt PTbFZFIP tadflh

5.1.1. Badania pedne. Badania pedne nalezy wy-
konywa¢ okresowo co najmniej raz na rok oraz bez-
posrednio po wznowieniu produkcji, Jezeli przerwa
trwata dbuzej niz pét roku, po zmianie metod tech-
nologicznych, materiatéw lub konstrukcji, ktoére
mogg mie¢ ujemny wpdyw na wyniki badan peknych.

Badania peine polegaja na wykonaniu kolejno
sprawdzen podanych w tabl. 3.

Tablica 3
Grupa Lp Sprawdzenie Wymagania Badania
badan ) wg wg
1 2 3 4 5
1 wygladu zewnetrznego 3.1.1 5.4.1
2 dziatania #gcznikéw 3.1.3 5.4.2
o 3 wymiaréw z 5.4 3
4 rezystancji zestykéw 3.2.1 5.4.4
5 rezystancji izolacji 3.2.2 5.4.5
6 wy?rzyma}oéci elektrycz- 3.2.3 5.4.6
nej
1 momentu obrotowego z 5.4.7
2  wytrzymatosci w skraj-
nych potozeniach spo- z 5.4.8
czynkowych
3 odpornosci mechanicznej
. - z 5.4.9
koncoéwek lutowniczych
1 4 lutownosci 3.3.1 5.4.10
5 wytrzymatosci elektrycz- 3.2.3 5.4.6
nej )
wytrzymatosci na nagte
6 zmiany temperatury 3.4.7 5.4.22
7 odpornosci na wibracje 3.3.2 5.4.11
8 wytrzymatosci na udary 3.3.3 5.4.12

cd. tabl. 3
Grupa R Wymagania Badania
badgﬁ Lp. Sprawdzenie Y Wg wg
1 2 3 4 5
9 odpornosci na goraco 3.4.1 5.4.13
10  wytrzymatosci na wilgoc¢
przyspieszong (pierwszy 3.4.2 5.4.14
cykl)
1 11 wytrzymatosci na zimno 3.4.3 5.4.15
12 odpornosci na niskie
cisnienie 3.4 4 54.16
13 wytrzymatosci na wilgoc¢
przyspieszona (pozosta- 3.4.5 5.4.17
te cykle)
14  gazoszczelnosci 3.4.8 5.4.26
1 momentu obrotowego z 5.4.7
wytrzymatosci w skraj-
2 nych potozeniach spo- z 5.4.8
) czynkowych
3 pojemnosci X 5.4.18
4  rezystancji roéwnolegtej X 5.4.19
5 wytrzymatosci na prze- z 5.4.20
cigzenie o
3 1 wytrzymatosoi na wilgoc¢ 3.4.6 5.4.21
dtugotrwaty o o
1  trwatosci 3.3.4 5.4.23
4
2 napiecia ulotu z 5.4.24
wytrzymatosci na plesn*)
1 (o probkid 3.4.9 5.4.25
5

2 wytrzymatosoi na stong

“ighe 7 (V* probki) 3.4.10 2.4.27

Znak x oznacza, 4e badania wykonuje sie wg poszcze-
go6lnych arkuszy.
PBadanie wykonuje sie na specjalne zyczenie nabywoy.

1,1,2. Badania niepedne polegaja na wykonaniu
nastepujacych sprawdzen w kolejnosci podanej w
tabl. 4. Badania niepedne nalezy wykonywaé przy
odbiorze kazdej partii dacznikéw.

Tablica 4
Lp. Sprawdzenie Wymagania Badania
wg wg
1 wygladu zewnetrznego 3.1.1 5.4.1
2 dziatania tgcznikow 3.1. 5.4.2
3 wymiaréw X 5.4.3
4 rezystancji zestykéw 3.2. 5.4.4
5 wytrzymatosci elektrycznej D) 3.2. 5.4.6
6 momentu obrotowego X 5.4.7

Znak x oznacza,
g6lnych arkuszy.
?) Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej nalezy wyko-
na¢ na wszystkich dacznikach danej partii.

ze badania wykonuje sie wg poszcze-

5.2. Pobieranie prébek. Do badan pednych wg
5.1.1 nalezy pobra¢ z biezacej produkcji 24 1lub
30 dacznikéw sposobem losowym w zaleznosci od wy-
konywanej liczby grup badan. Na wszystkich pobra-
nych sztukach nalezy wykona¢ grupe badan 0, a na-
stepnie podzieli¢ Je na 5 lub 4 réwne proébki.
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Kazdg pozostata grupe badan wykona¢ na oddziel-
nej préboe.

Dopuszcza sie kompletowanie prébek z przelgczni-
kéw réznych odmian tego samego typu.

Do badan niepednych wg 5.1.2 z wyjatkiem spraw-
dzenia wytrzymatosci elektrycznej nalezy pobra¢ z

odbieranej partii sposobem losowym prébki do 1 i
Il stopnia badan o licznosci podanej w tabl. 5.

W przypadku gdy liczba sztuk wadliwych w bada-
niu | stopnia jest wieksza od mt a mniejsza od
mit nalezy wykona¢ badanie 11 stopnia.

Tablica 5

Licznos¢ proébki Liczba sztuk

Licznos$6 partii w obu stopniach wadliwyeh
sztuk -
sztuk m, m
18 0 2

do 160
36 2 3
25 0 2
50 3 4
40 0 3

400*1000
80 3 4
60 1 4

1000-2500
120 4 5
100 2 5

2500*6300
200 5 6

m1 - najwieksza dopuszczalna liczba sztuk wadliwych,
przy ktorej nalezy Jeszcze uzna¢ partie za zgodnag

z wymaganiami normy.

m t- najmniejsza liczba sztuk wadliwych, przy ktérej
nalezy Juz uzna¢ partie za niezgodng z wymaganiami
normy.

5.5. 0gélne warunki badan

5.5.1. Warunki atmosferyczne - wg FN-60/T-04550
p. 2.1.

5.5.2. Przygotowanie #gcznikéw do badan. Badania
powinny by¢é przeprowadzone na dgcznikach bedacych
w takim stanie, w jakim otrzymano je od wytwércy
W zadnym wypadku nie powinny by¢ czyszczone lub w
inny sposob wstepnie przygotowane.

taczniki powinny by¢ do badan wstepnie klimaty-
zowane w normalnych warunkach atmosferycznych w

ciagu co najmniej 24 h.
5.5.5. Mocowanie #gcznikéw do badan. Jezeli ba-
dania przewiduja zamontowanie #gcznika, woéwczas

nalezy je sztywno przymocowaé¢ do ptyty montazowej
w pozycji normalnej. Wymiary pdyty montazowej po-
winny by¢ takie, aby wystawata ona poza kontury
+acznika.

taczniki przeznaczone do ptytek drukowanych na-
lezy przylutowa¢ do pdytki o grubosci podanej w
arkuszu.

5.4. Opis badan

5.4.1. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega
na sprawdzeniu nieuzbrojonym okiem 2z odlegtosci
zapewniajacej dobrg widocznos¢ zgodnosci 4gczni-
kéw z wymaganiami wykonania, wykonczenia i cecho-
wania wg 3.1.1 1 3% .

~fb,2j..SDrawdzenj ,g elatafg”™ dacznikow nalezy
wykona¢ w obwodzie zdtozonym =z zaréwki i odpowied-
nio dobranego ZzZréd¥a napiecia. Obwéd ten moze byc¢
zastgpiony omomierzem. Zardwka powinna gasngé i
zapala¢ sie podczas przekaczania kazdego cztona
+acznika.

5.4.5. Sprawdzenie wymiaréw nalezy wykona¢ z do-
k¥adnosciag okreslong tolerancjg wymiaru.

5.4.4. Pomiar rezystancji zestykéow nalezy wyko-
na¢ na co najmniej 20% zestykéw metoda techniczng
pradem statym o natezeniu fale przekraczajgcym 1 A
w przypadku gdy In 4 1 A lub pradem znamionowymi!
wowczas kiedy In> 1 A. Sita elektromotoryczna
zrédda pradu nie powinna przekracza¢ 20 mV na je-

den styk. Na jednym zestyku nalezy wykona¢ 3 cy-
kle pomiaru.
Metode te stosuje sie réwniez dla pradu prze-

miennego o czestotliwosci 1 kHz +200 Hz.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia +10%.

5.4.5. Pomiar rezystancji izolacji nalezy wyko-
na¢ za pomocag pradu statego o napieciu 100 +15V.

Przed pomiarem #acznik powinien byé przymocowa-
ny wg s .3 .3 . Odczyt nalezy wykona¢ po uptywie
1 min x5 s od chwili wlgczenia napiecia, lecz
nie wczesniej niz po ustaleniu sie wskazan mier-
nika.

Pomiar rezystancji
miedzy:

a) dwiema sasiednimi koncéwkami
najmniejszym odstepie,

b) wszystkimi koncéwkami jednej sekcji zwarty-
mi razem i pozostatymi czeSciami metalowymi.

Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ na
20% zestykéw dacznika.

izolacji nalezy wykona¢

lutowniczymi o

5.4.6. Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej
nalezy wykona¢ na #4acznikach przymocowanych wg
5.3.3 napieciem przemiennym o czestotliwosci 50Hz
wzrastajacym z szybkoscig okoto 500 V/s do pednej
wartosci napiecia probierczego. Napiecie probier-
cze nalezy utrzyma¢ w ciggu minuty Wytrzymatosé
elektryczng nalezy sprawdzi¢ miedzy czeSciami
+acznika wg 5.4.5.

5.4.7. Pomiar momentu obrotowego nalezy wykonac¢
na daczniku przymocowanym wg s *3+*3 za pomocg dy-
namometru lub urzadzenia pomiarowego z dynamome-
trem. Nalezy zmierzy¢ najwiekszy moment obrotowy
niezbedny do przemieszczania czesci ruchomej 4acz-
nika z jednego potozenia spoczynkowego do nastep-
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nego w jednym i przeciwnym kierunku. Pomiar nale-
zy wykona¢ dla wszystkich potozen  spoczynkowych
+acznika z dokdtadnoscig +10%.

5.4.8. Sprawdzenie wytrzymatosci w  skra.mych
potozeniach spoczynkowych nalezy wykona¢ na *acz-
niku przymocowanym wg 5*2.3 przy uzyciu dynamome-
tru. Moment obrotowy nalezy przytozy¢ do elementu
sterujacego #acznika raz w jednym a raz w drugim
jJjego skrajnym potozeniu spoczynkowym na minute

Brak uszkodzen oraz zmiany skrajnych potozen
spoczynkowych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny.

5.4.9. Sprawdzenie odpornosci mechanicznej kon-
cowek lutowniczych nalezy wykona¢ wg FN-60/
T-04550 badanie U.

Po badaniu nalezy sprawdzié¢, czy nie
uszkodzenia +acznika.

nastapity

5.4.10. Sprawdzenie lutownosci nalezy wykona¢
wg HJ-60/T-04550 badanie T metodg a) lub b). W
przypadku stosowania metody b) nalezy uzy¢ lutow-
nicy a). Okres reklimatyzacji dla obu metod po-
winien wynosi¢ 1 godz.

Po badaniu nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpity
uszkodzenia lub zmiany czesci izolacyjnych +acz-
nika.

5.4.11. Sprawdzenie odpornosci na wibrac.ie na-
lezy wykona¢ wg PN-60/T-04550 badanie Fb 111._Sto-
pien obostrzenia badania - wg arkusza. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ na daczniku przymocowanym wg
5.3*3» tak aby kierunek drgan byt prostopadty do
osi” dacznika.

W czasie dziatania wibracji
rezystancje zestykéw za pomocg oscyloskopu Ilub
innego przyrzadu zapewniajgacego takg samg doktad-
nos$¢. Poszczegdlne zestyki nalezy obciazy¢ pradem
0,1 - 0,2 A przy napieciu zrodblowymnle przekracza-
czajacyro 10 V. Sprawdzeniu nalezy podda¢ 2Q% do-
wolnych zestykéw dgcznika.

Po badaniu nalezy wykonac¢
zestykéw wg 5*4.4 oraz pomiar momentu
wg 5.4.7.

nalezy sprawdzié¢

pomiar rezystancji
obrotowego

5.4.12. Sprawdzenie wytrzymatosci na udary na-
lezy wykona¢ wg PN—60/T—-04550 badanie E,o liczbie
4000 udaréw, o stopniu obostrzenia badania wg
arkuszy. Badanie nalezy wykona¢ na 4gczniku przy-
mocowanym wg 5*3*5*

Po badaniu nalezy wykona¢ pomiar rezystancji
zestykéw wg 5*4.4 i pomiar momentu obrotowego wg

5*%4.7.

5.4.13. Sprawdzenie odpornosci na goraco nalezy
wykona¢ wg FN-60/T-04550 badanie B, o stopniu ob-
ostrzenia okreslonym kategorig klimatyczna.W kon-
cowej fazie dziatania goraca, jednak nie pézZniej
niz 5 min po wyjeciu z komory, nalezy wykonac
pomiar rezystancji izolacji wg 5.4.5*

Po badaniu nalezy sprawdzi¢ wytrzymatos¢ elek-
tryczng wg 5*4.6 oraz rezystancje zestykéw wg
5*4_4.

5.4.14. Sprawdzenie wytrzymatosci na wilgoé
przyspieszona (meryfszr cykl) nalezy wykona¢ wg
PN-60/T-04550 badanie D, o stopniu obostrzenia wg
arkuszy.

Po badaniu nalezy wykona¢ ogledziny wg 5*%4.1.

5.4.15. Sprawdzenie wytrzymatosci na zimno na-
lezy wykona¢ wg PN-60/T-04550 badanie A, o stop-
niu obostrzenia okreslonym kategorig klimatyczng.

Po badaniu i reklimatyzacji nalezy sprawdzic¢ko-
lejno: rezystancje izolacji wg 5*4.5>  wytrzyma-
+0$¢ elektryczng wg 5.4.6, rezystancje zestykow
wg 5*4.4 oraz moment obrotowy wg 5.4.7*

5.4.16. Sprawdzenie odpornosci na niskie cis$nie-
nie nalezy wykona¢ wg PN-60/T-04550 badanie M, o
stopniu obostrzenia wg arkuszy. tgcznik nalezy u-
miescic w komorze po ustaleniu cisnienia na 5min.
Podczas przebywania #acznika w komorze niskiego
cisnienia nalezy sprawdzi¢ wytrzymatos¢ elektrycz-
ng napieciem probierczym wg arkusza.

Po zakonczeniu narazenia sprawdzi¢ dziatanie
mechanizmu.

5.4.17. Sprawdzenie wytrzymatosci na wilgo¢ przy-
spieszona (pozostate cykle) nalezy wykona¢ wg
PN-60/T-04550 badanie D, o stopniu obostrzenia wg
arkuszy.

Po badaniu nalezy sprawdzi¢ kolejno: rezystan-
cje izolacji wg 5.4.51 wytrzymatos¢ elektryczng
wg 5.4.6, rezystancje zestykéw wg 5.4.4, moment
obrotowych wg 5*4.7 oraz sprawdzi¢, czy
stagpita korozja czesci metalowych dacznika.

nie na-

5.4.18. Sprawdzenie pojemnosci nalezy wykonaé
na 4aczniku przymocowanym wg 5*3*3 przy czestotli-
wosci pomiarowej 1 +0,2 MHz.

Nalezy zmierzy¢ nastepujace pojemnosci:

C, - miedzy dwoma sasiednimi stykami statora o
najmniejszej odlegtosci nie polaczonych ze stykiem
rotoraj pozostate styki pokaczyé razem z czescia-
mi metalowymi 4gcznika,

C, - miedzy jednym stykiem statora nie potaczo-
nym ze stykiem rotora a stykami potaczonymi raz-
zem z czesSciami metalowymi *acznika,

Cj- miedzy jednym stykiem statora podgczonym ze
stykiem rotora, stykami podgczonymi razem z pozo-
statymi czesciami metalowymi dacznika,

Ci, - miedzy dwoma sgsiednimi stykami statora po-
+aczonymi ze stykami rotora.

Pozostate styki nalezy potaczy¢ razem =z czes$-
ciami metalowymi 4acznika. Pojemnos$¢ powyzszg mierzy-
my w przypadku dgcznika o dwéch sektorachw sekcji.

W przypadku dgcznika z izolowang osig, nalezy
dodatkowo zmierzy¢ pojemno$¢ C, miedzy wszystkimi
stykami potaczonymi razem a osig potgczong z cze-
Sciami metalowymi 4acznika.

5.4.19. Pomiar rezystancji réwnolegtej nalezy
wykona¢ miedzy czesSciami dacznika w uktadzie po-
+aczen wg 5.4.18 (Cj) przy +aczniku iprzymocowa-
nym wg 5*3*3F przy czestotliwosci podanej w arku-
szu. Pomiar nalezy wykona¢ z bkedem nie przekra-
czajacym +10%.
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5.4.20. Sprawdzenie wytrzymatosci na przecigze-
nie. Badanie polega na poddaniu badanych, +aczni-
kéw obcigzeniu rezystancyjnemu w nastepujacych u-
k+adach probierczyoht

a) przy znamionowym napieciu statym i przy dwu-
krotnej wartosci odpowiadajacego mu pradu znamio-
nowego ,

b) przy znamionowym napieciu przemiennym i przy
dwukrotnej wartosci odpowiadajacego mu pradu zna-
mionowego -

Prébke *acznikéw nalezy podzieli¢ na dwie réwne
czesci, jedng wkaczy¢ w obwéd a), a drugg w obwod
b) Na +#acznikach wykona¢ 50 cykli przekaczen
z szybkoscig jednego potozenia spoczynkowego na
sekunde.

Po hadaniu nalezy sprawdzi¢ rezystancje izolacji
wg 5.4.5 oraz rezystancja zestykow wg 5.4.4.

5.4.21. Sprawdzenie wytrzymatosci na wilgo¢ ddu-
gotrwata nalezy wykona¢ wg PN-60/T-04550 #badanie
C, o stopniu obostrzenia podanym w arkuszach.

Po badaniu nalezy wykona¢ ogledziny wg 5*4.1,

pomiar rezystancji izolacji wg 5.4.5, pomiar re-
zystancji stykowej wg 5.4.4 oraz sprawdzenie wy-
trzymatosci elektrycznej wg 5.4.6.

Nie dopuszcza sie $ladéw korozji
metalowych, natomiast dopuszcza - sie

zmiane barwy.

na czesciach
nieznaczng

5.4.22_ Sprawdzenie wytrzymatosci na nagle zmia-
ny temperatury nalezy wykona¢ wg FN-60/T-04550
badanie Na, przy czym dacznik nalezy trzyma¢ w
komorze przez godzine w kazdej temperaturze.tacz-
nik nalezy podda¢ 5 cyklom zmian temperatury.Sto-
pien obostrzenia - wg arkuszy.

Po badaniu nalezy zmierzy¢ rezystancje izolacji
wg 5.4.5 i wytrzymatos¢ elektryczng wg 5.4 6

5.4,25. Sprawdzenie trwatosci nalezy wykonaé
pomoca odpowiedniego przyrzadu mechai icznego
przez wykonanie 10 000 cykli przelgczen z szybko-
Sciag jednego przetaczenia na sekunde, na daczniku
przymocowanym wg 5.3.3.

Podczas wykonywania potaczen
by¢ wkaczony

a) w obwdéd pradu przemiennego o czestotliwo-
ciach 50 Hz o reaktancji indukcyjnej wspotczyn-
niku mocy 0,7 - 0,8, przy czym prad napiecie wg
arkuszy,

b) w obwéd pradu statego o reaktancji indukcyj-
nej i statej czasowej 2 -3 ms, przy czym prad i
napiecie wg arkuszy.

Probke do badania nalezy podzielic
czesSci i1 jedna czes¢ tacznikéw whaczy¢ do jednego
rodzaju obwodu a druga do drugiego.

Po badaniu nalezy wykona¢ ogledziny wg 5.4.1,
pomiar momentu obrotowego wg 5*4.7» sprawdzenie
wytrzymatosci elektrycznej wg 5*4.8, pomiar rezy-
stancji izolacji wg 5*4.5 i pomiar rezystancji
zestykéw wg 5.4.4.

+acznik powinien

na 2 réwne

nalezy wykonac¢
przedacznika wg
min.

5.4.24. Pomiar naciecia ulotu
przez doprowadzenie do czesci
5.4.5 napiecia o czestotliwosci 50 Hz na 5
Napiecie to nalezy stopniowo zwieksza¢ az do wy-
stgpienia wyktadowan elektrycznych, a nastepnie
stopniowo zmniejsza¢ az do zaniku tych wykadowan.
Za napiecie ulotu nalezy przyja¢ warto$¢ napiecia,
przy ktérej nastepuje zanik wytadowan elektrycz-
nych.

Pomiar nalezy wykona¢ w uktadzie podanym na ry-
sunku lub w innym ukdadzie, zapewniajacym nie
mniejsza dok¥adnos$¢ pomiaru.

Badany podzespoT

W ukdadzie podanym na rysunku czestotliwosé
réwnolegtego ukdadu rezonansowego z4ozonego z In-
dukcyjnosci cewki dtawika i z wszystkich pojemno-
Sci uktadu powinna wynosi¢ 0,1 - 1 MHz.Impedancja
obwodu przy tej czestotliwosSci zmierzona na we-
wnetrznych zaciskach oscyloskopu powinna wynosicé
co najmniej 0,1 UO.

5.4.25. Sprawdzenie wytrzymatosci na plesh - na-

za lezy wykona¢ wg PN-60/T-04550 badanie J. Po bada-

niu nalezy sprawdzi¢, czy wystgpity Slady plesni
na niemetalowych czesciach dacznika.

5.4.26. Sprawdzenie gazoszczelnosci nalezy wy-
kona¢ wg PN-60/T-04550 badania Q.

Kierunek dziakania réznicy cisnien powietrza i
dopuszczalna 1lo$S¢ przepuszczonego powietrza przy
kazdym pomiarze - wg arkuszy.

5.4.27. Sprawdzenie wNtrz-ymatosci na stona mgle
nalezy wykona¢ wg HI-60/T-04550 badanie K, o sto-
pniu obostrzenia wg arkuszy. Po badaniu nalezy
sprawdzié¢, czy nie nastagpity uszkodzenia izolacji
i korozji czesci metalowych dacznika.

5.3. Ocena wynikéw badan pednych. Wynik préby
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli w poszczegélnych
prébkach pobranych do badan pednych wszystkie
przetaczniki przeszty préby z wynikiem dodatnim.

Partie d#gcznikéw nalezy uzna¢ za zgodnag z wyma-
ganiami normy, jezeli wynik badan niepednych i
aktualne wyniki badan pednych sa dodatnie.

KONITEC

INFORMACJE DODATKOWE do 3N-72/3215-03

Norma Jest zgodna z publikacjg I1EC 132-1, 132-2, 132-3,

132-4 i 132-5,



