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Badania stanowiskowe

Pomiary statyczne

1 WSTEP

Przedmiotem normy sg typowe pomiary Statyczne
samochodowych silnikéw spalinowych tlokowycn

2 POMIARY

2 1 Rodzaje pomiaréw

a) pomiary masy,

b) pomiary wymiardw gabarytowych i punktéw mo-
cowania,

c) pomiary pojemnosci uktadu chlodzenia,

d) pomiary pojemnosci uktadu olejenia

e) pomiar pojemnosci komory sprezania (okreslenie
stopnia sprezania),

f) pomiar cisnienia sprezania,

g) pomiar luzéw zaworowych,

h) pomiary wzniosu zaworow

i) pomiary katow (faz) rozrzadu,

j) pomiar poziomu paliwa w komoize ptywakowej
gazmka,

k) pomiar szczeliny miedzy elektiodann Swiecy za-
ptonowej,

[) pomiar szczeliny miedzy stykami przerywacza,

m) pomiar kata zwarcia stykOw przerywacza,

n) pomiar kati wyprzedzenia zaptonu

0) pomiar kata wyprzedzenia wtrysku,

p) pomiar ci$nienia wtrysku

2 2 Przygotowanie silnikéw do pomiaru

221 Dokumentacja towarzyszaca Do silnikéw po-
winny byc dotgczone dokumenty stwierdzajgce przyje-
cie ich przez kontiole jakosci producenta oraz charak-
terystyka techniczna i instrukcja obstugi

222 Stan techniczny silnikow powinien umozliwiaé
wykonanie pomiaréw wg 24

22 3 Wyposazenie silnikéw powinno byc serypie
prz> czyni |cgo kompletno$¢ powinna odpowiadac spe-
cyfice poszczegélnych pomiaiow wg 24

2 3 Przyrzady pomiarowe powinny byc zgodne z wy-
maganiami wg 24 Przy pomiarach nalezy postugiwac
sie tylko przyrzgdami pomiarowymi spiawdzonymi
i zalegalizowanymi zgodnre z obowigzujacymi przepi-
sami

Grupa katalogowa 0529

24 Opis pomiarow

24 1 Pomiary masy Zakres pomiarOw obejmuje

— mase silnika suchegol) bez sprzegta i skrzyni bie-
goéw (dla silnika mezblokowanego),

— mase silnika suchego ze sprzegiem,

— mase silnika suchego ze sprzegtem i skrzynig bie-
gow 2)

Jednostka miary — kg

Pomiary przeprowadza sie na wadze o doktadnosci
+0 2% masy wazonej

Wyposazenie silnika powinno byc kompletne

24 2 Pomiary wymiarow gabarytowych (obrysu)
i punktéw mocowania Zakres pomiaréw obejmuje

— maksymalng dtugos¢ szerokos¢ i wysokosc silni-
ka bez sprzegta i skrzyni biegdw (dla silnika mezblo-
kowanego),

— wymiary okreslajgce potozenie i punkty mocowa-
nia silnika

Jednostka miary — mm

Pomiary przeprowadza sie przy zastosowaniu typo-
wych narzedzi traserskich, jak np znaczniki, przymiary,
katowniki Itp

Wyposazenie silnika powinno byc kompletne w za-
kresie w ktorym ma wplyw na wyniki pomiaréw

24 3 Pomiary pojemnosci uktadu chtodzenia Zakres
pomiaréw' obejmuje

— pojemnos$¢ przestrzeni wodnej silnika,

— pojemnos$¢ chtodnicy,

— poiemnosc przestrzeni wodnej silnika chtodnicy
i pnzewodow #t3gczacych

Jednostka miarv — dm3l)

Podczas pomiarow silnik chtodnica i przewody po-
winny znajdowa¢ sie w takim potozeniu jak w samo-
chodzie

Pomiary polegajg na napetnieniu wodg suchego ukta-
du i okresleniu jej objetosci Zaleca sie okreslenie naj-
pierw masy wody i nastepnie obliczenie odpowiadajacej

‘) Bez ciccly chiodzacej i oleju /
) Be/ olcju

X Zgtoszona przez Przemystowy Instytut Motoryzacji
Ustanowiona przeg Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Motoryzacyjnego dnia 20 czerwca 1980 r
jako norma obowigzujgca od dnia 1 stycznia 1981 r
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objetosci  przy czym doktadnos$¢ stosowanej wagi po-
winna wynpsic +0 2% masy nalanej wody

24 4 Pomiary pojemnosci uktadu olejenia Zakres po-
miaréw obejmuje

— pojemno$¢ uktadu olejenia maksymalng (poziom
oleju na wysokosci kreski max wskaznika),

— pojemno$¢ uktadu olejenia minimalng (poziom
oleju na wysokosci kreski min wskaznika),

Jednostka miary — dm3 (2)

Podczas pomiardéw silnik powinien znajdowac sie
w takim potozeniu jak w samochodzie

Pomiary polegajg na napetnieniu suchego uktadu ole-
jem do kreski max i okresleniu jego objetosci, a na-
stepnie spuszczeniu oleju do obnizenia sie jego poziomu
do kreski ,min“ i okre$leniu objetosci oleju spuszczo-
nego Zaleca sie okresSlenie najpierw masy oleju i na-
stepnie obliczenie odpowiadajacej objetosci, przy czym
doktadno$¢ stosowanej wagi powinna wynosi¢ +0 2%
masy nalanego oleju

Objeto$¢ oleju pozostatego w ukladzie (poziom na
wysokosci kreski  min ) oblicza sie jako rozmce obje-
tosci oleju nalanego i spuszczonego

Poziom nalanego oleju nalezy okresli¢ po urucho-
mieniu silnika i nagrzaniu oleju do temperatury powy-
zej 50°C i nastepnie postoju silnika przez okoto 15 mm
Spuszczenie oleju powinno byc przeprowadzone zaraz
po okresleniu-poziomu oleju nalanego, przy jego tem-
peraturze wynoszacej co najmniej 50°C

Rodzaj stosowanego oleju powinien byc zgodny
z przewidzianym przez producenta dla danego silnika

245 Pomiar pojemnosci komory sprezania Pomiar
obejmuje pojemno$¢ komory sprezania wszystkich cy-
lindrow silnika 'Jednostka miary — cm3

Zaleca sie przeprowadzenie pomiaru pojemnosci tyl-
ko czesci komory sprezania, ktdrej pojemnos¢ jest tat-
wiejsza do zmierzenia niz do obliczenia oraz obliczenie
pojemnosci pozostatej clesci

Pomiar polega na napetnieniu okreslonej czesci ko-
moiy sprezania olejem napedowym i okreSleniu jego
objetosci przy zastosowaniu cylindra pomiaiowego lub
biurety z dziatkg elementarng me wiekszg niz 1% mie-
rzonej objetosci

W pfzypadku rozrzadu gornozaworowego i ttoka
z denkiem ptaskim bez komory spalania pomiar obej-
muje pojemno$¢ komory w glowicy z zamontowanymi
zaworami i $wiecg zaptonowa (wtryskiwaczem Swieca
zarowg) natomiast obliczenie dotyczy pojemnosci ko-
morv w cylindrze obejmujgcej czesc komory sprezania
mieszczacej sie w kadtubie nad ttokiem i wynikajacej
z grubosci Scisnietej uszczelki gtowicy oraz pojemnosci
przestrzeni miedzy ttokiem a cylindrem, powyzej pierw-
szego pierscienia uszczelniajacego

246 Pomiar cisnienia sprezaniaf® Pomiar obejmuje
ciSnienie sprezenia wystepujagce we wszystkich cylin-
drach silnika Jednostka miary — MPa

") Pomiar orientacyjny dotyczy przede wszystkim poréwnania
i rozrzutu ci$nienia sprezania wystepujacego w poszczegélnych cylin-
drach tego samego silnika

Pomiar przeprowadza sie¢ przy zastosowaniu specjal-
nego prébnika wskazujgcego lub wskazujgco-rejestru-
jacego Kilasa doktadnosci cisnieniomierza — 2,5, dziat-
ka elementarna diagramu — 0,05 MPa

Przed wykonaniem pomiaru nalezy wyregulowa¢ luzy
zaworowe wg danych producenta oraz uruchomie i na-
grza¢ silnik do temperatury cieczy chtodzacej i oleju
co najmniej 70°C Nastepnie nalezy silnik zatrzymac
i wykrecie wszystkie Swiece zaptonowe (wtryskiwacze)
oraz catkowicie otworzy¢ przepustmee gazmka

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ wg instrukcji obstugi
prébnika

Obracanie sie watu korbowego podczas pomiaréw
nalezy uzyska¢ przez uruchomienie rozrusznika, przy
czym predkos¢ obrotowa watu powinna wynosi¢ nie
mniej niz 120 obr/min

247 Pomiary luzéw zaworowych Pomiar obejmuje
luzy wszystkich zaworow silnika Jednostka miary —
mm

Pomiary przeprowadza sie przy zastosowaniu szczeli-
nomierza warsztatowego lub specjalnego

Podczas pomiaréw silnik powinien znajdowac sie
w stanie zimnym lub jezeli jest takie zalecenie produ-
centa w stanie gorgcym

W celu wykonania pomiaréw tlok cylindra, odpo-
wiadajgcego danym zaworom powinien byc ustawiony
w poblizu GMP suwu sprezania Pomiary nalezy prze-
prowadza¢ w miejscu wskazanym przez producenta

248 Pomiary wzniosu zaworow Pomiary obejmuja
wznios zaworu dolotowego i wylotowego przynajmniei
jednego cylindra silnika, w funkcji kata obrotu watu
korbowego Jednostka miary — mm

Pomiary przeprowadza sie przy zastosowaniu czujni-
ka mikrometrycznego z dziatkg elementarng 0,01 mm
tarczy z podziatkg katowg o dzialce elementarnej 1°
i wskazowki

Poszczeg6lne przyrzady powinny byc zamocowane

— czujnik — na glowicy silnika w takim miejscu
i potozeniu aby jego koncowka opierata sie prosto-
padle na czotowej powierzchni trzonka zaworu lub
jezeli jest to niemozliwe na iownolegtej do niej ptasz-
czyznie dowolnego elementu zwigzanego sztywno z za-
worem

— tarcza — na jednym z koncow watu korbowego
(np do kola zamachowego)

— wskazéwka — na mciuehomej czesci silnika
w takim mic|scu i potozeniu aby w sposob tatwy do
odczytania wskazywata na pod/iatcc tarczy katowe po-
fozenie watu koibowcgo

W celu wykonani i pomiaréw naleze skasowa¢ luzy
danych zaworow oraz wykrecie Swiece zaptonowe
(wtryskiwacze) wszystkich cylindrow Pomiary przepro-
wadza sie co okoto 10° kata obrotu watu korbowego
(w tym pize potozeniu ttoka w DMP i GMP) z zagesz-
czeniem W razie potrzeby punktéw pomiarowych
w okolicy poczatku otwarcia maksymalnego wzniosu
i zamkniecia zaworu Wat korbowy nalezy obracac
recznie t\lko w kierunku loboczyeh obrotow silnika

249 Pomiary katéw (faz) rozrzadu Zakres pomia-
row obejmuje kat poczatku otwarcia i kat zamkniecia
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zaworu dolotowego i wylotowego przynajmniej jednego
cylindra silnika Jednostka miary — stopien katowy
( P)omiary przeprowadza sie w przypadku niewykony-
wania ponnarow wzniosu zaworow wg 24 8 i zwigza-
nego z nimi okreslenia katdw rozrzadu wg 33

Pomiary przeprowadza sie przy zastosowaniu przy-
rzgdowy ich zamocowaniu wg 24 8

W celu wykonania pomiaréw nalezy ustawie luzy
danych zaworow réwne luzowi kontrolnemu, podane-
mu do tego celu przez producenta ora/ nalezy wykrecie
Swiece zaptonowe (wtryskiwacze) wszystkich cylindrow

Podczas ponnarow wat korbowy nalezy obracac recz-
nie tylko w kierunku roboczych obrotow silnika

24 10 Pomiar poziomu paliwa w komorze ptywakowej
gazmka Pomiar dotyczy odlegtosci poziomu paliwa
od gornej krawedzi komory ptywakowej Jednostka
miary — mm

Pomiary przeprowadza sie przy zastosowaniu specjal-
nego przyrzadu z przezroczystym korpusem dziataja-
cego na zasadzie naczyn potgczon *ch Koncowka przy-
rzgdu powinna byc wkrecona w gwintowany otwor
korpusu gazmka majacy potgczenie z komorg ptywa-
kowg

Podczas pomiaru silnik powinien znajdowac sie w ta-
kim potozeniu, jak w samochodzie

W celu wykonania pomiaru nalezy napetnic¢ paliwem
komore ptywakowg przez uruchomienie na kilka se-
kund rozrusznika przy odigczonym zapionie, przy
czym wylot rurki przyrzadu powinien znajdowac sie
co najmniej na wvsokosci gornej krawedzi komory
Nastepnie na podziatce odpowiednio ustawionej rurki
lub na podziatce korpusu odczytuje sie odlegtosé wi-
docznego poziomu paliwa od krawedzi komory lub
mierzy sie suwmiarka, jezeli nie ma takiej podziatki

W przypadku niemozliwosci zastosowania powyzsze-
go przyrzadu ze wzgledu na budowe gazmka, poziom
paliwa okre$la sie przez bezposredni pomiar suwmiarka
po zdjeciu pokrywy komory

W pizypadku gdy opisany pomiar jest niemozliwy
do wykonania, nalezy postepowaé¢ wg wskazan produ-
centa silnika

24 11 Pomiar szczeliny miedzy elektrodami Swiecy
zaptonowej Pomiai obejmuje szczeline miedzy elektro-
dami wszystkich Swiec zaptonowych silnika Jednostka
miary — mm

Pomiar przeprowadza sie przy zastosowaniu specjal-
nego szczelmomierza drucikowego po oczyszczeniu
Swiecy z nagaru2

24 12 Pomiar szczeliny miedzy stykami przerywacza
Pomiar dotyczy maksymalnej szczeliny miedzy stykami
przerywacza rozdzielacza zaptonu Jednostka miary —
mm

Pomiar przeprowadza sie przy zastosowaniu szczeli-
nomierza warsztatowego lub specjalnego czujnika ze-
garowego

W celu wykonania pomiaru nalezy oczyscic styki
przerywacza i wvkreuc $wiece zaptonowe wszystkich
cylindrbw  Nastepnie nalezy ustawie wat korbowy

w potozeniu, przy ktorym krzywka powoduje maksy-
malne rozwarcie stykéw Tak powstalg szczeline mierzy
sie za pomocg szczelmomierza

W przypadku stosowania czujnika zegarowego nalezy
go zamocowa¢ na obudowie rozdzielacza z koncowTg
odpowiednio opartg na zewnetrznej stronie mioteczka
przerywacza Nastepnie nalezy recznie obracac wat kor-
bowy Rozmca miedzy maksymalnym wskazaniem czuj-
nika a wskazaniem przy stykach zwartych okresla
maksymalng szczeling miedzy stykami przerywacza Po-
miar przy uzyciu czujnika powinien byc stosowany
szczegoblnie w przypadku, gdy na stykach przerywacza
wystepuje narost i odpowiadajgcy mu Kkrater

24 13 Pomiar kata zwarcia stykow przerywacza Po-
miar statyczny przeprowadza sie mierzac kat obrotu
watu korbowego odpowiadajacy katowi zwarcia stykéw'
przerywacza W przypadku gdy walek rozdzielacza
zaptonu obraca sie dwa razy wolniej mz wat korbowy
kat zwarcia stykOw przerywacza jest potowag odpowia-
dajagcego mu kata obrotu watu korbowego

Pomiar przeprowadza sie przy zastosowaniu lampki
kontrolnej tarczy z podziatkg katowg o dziatce elemen-
tarnej 1° i wskazowki Poszczeg6lne przyrzady powinny
byc

— lampka kontrolna — przytgczona rownolegle do
stykow (mioteczka i kowadetka) przerywacza,

— tarcza — zamocowana na jednym z koncow watu
korbowego (np do kota zamachowego),

— wskazowka — zamocowana na nieruchomej czes-
ci silnika w takim miejscu i potozeniu, aby w sposob
fatwy do odczytania wskazywata na podziatce tarczy
katowe potozenie watu korbowego

Do ukfadu zaptonowego silnika powinien byc przy-
faczony akumulator

W celu wykonania pomiaru nalezy wykrecie Swiece
zaptonowe wszystkich cylindréw i wyregulowaé szczeli-
ne miedzy stykami przerywacza wg danych producenta
Nastepnie nalezy obracac recznie wat korbowy, tylko
w kierunku roboczych obrotow silnika do momentu
zgasniecia lampki kontrolnej i dalej do momentu jej
ponownego zapalenia si¢

Kat obrotu watu korbowego odpowiadajacy katowi
zwarcia stykéw przerywacza stanowi rozmca wskazan
na tarczy w obu tych momentach

Pomiar kata zwaicia stykow przerywacza moze byc
przeprowadzony na pracujgcym silniku, przy zastoso-
waniu specjalnego miernika

24 14 Pomiar kata wyprzedzenia zaptonu Pomiar
obejmuje kat wyprzedzenia zaptonu przynajmniej
w jedn>m cylindrze silnika Pomiar dotyczy katowego
potozenia watu korbowego odpowiadajgcego potozeniu
ttoka przed GMP w danym cylindrze, przy ktorym
Wystepuje zapton w tym cylindrze, to jest przy ktorym
wystepuje rozwarcie sie stykOw przerywacza rozdziela-
cza zaptonu

Pomiar statyczny przeprowadza sie przy zastosowa-
niu przyrzadéw i ich zamocowaniu wg 24 13

Do uktadu zaptonowego silnika powinien byc przy-
faczony akumulatoi
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W celu wykonania pomiaru nalezy wykrecie $wiece
zaptonowe wszystkich cylindréw i wyregulowac szczeli-
ne miedzy stykami przerywacza wg danych producenta
Nastepnie nalezy obracac recznie wat korbowy, tylko
w kierunku roboczych obrotow silnika, do momentu
zapalenia sie lampki kontrolnej, odpowiadajacego roz-
warciu sie stykéw przerywacza, przy ktérym wystepuje
zapton w danym cylindrze Kat wyprzedzenia zaptonu
stanowi rozmca miedzy wskazaniami na tarczy w mo-
mencie zapalenia sie lampki i przy potozeniu ttoka
danego cylindra w GMP

Sprawdzenie kata wyprzedzenia zaptonu na pracujg-
cym silniku przeprowadza sie¢ przy zastosowaniu lampy
stroboskopowej

24 15 Pomiar kata wyprzedzenia wtrysku (kata po-
czatku tloczenia paliwa) Pomiar obejmuje kat wyprze-
dzenia wtrysku przynajmniej w jednym cylindrze silni-
ka Pomiar dotyczy katowego potozenia watu korbo-
wego, odpowiadajgcego potozeniu ttoka przed GMP
w danym cylindrze, przy ktérym wystepuje poczatek
ttoczenia paliwa do tego cylindra przez pompe wtrysko-
wg Stosuje sie dwie metody pomiaru

Metoda pomiaru przy uzyciu kapilary Pomiar prze-
prowadza sie przy zastosowaniu specjalnego przyrzadu
z przezroczystg kapilarg, tarczy z podziatkg katowa
0 dzialce elementarnej 1° i wskazéwki Poszczeg6line
przyrzady powinny byc

— przyrzad z kapilara — przykrecony do krocca
pompy wtryskowej doprowadzajgcego paliwo do dane-
go cylindra

— tarcza — zamocowana na jednym z koncow walu
korbowego (np do kota zamachowego)

— wskazéwka — zamocowana na nieruchomej czes-
ci silnika, w takim miejscu i potozeniu, aby w sposob
fatwy do odczytania wskazywata na podzialce tarczy
katowe potozenie watu korbowego

W celu wykonania pomiaru nalezy wykrecie wtryski-
wacze wszystkich cylindréw i ustawie dzwignie stero-
wania w potozeniu skrajnym, odpowiadajacym petnej
dawce paliwa oraz napetni¢ paliwem czesc kapilary
przez uruchomienie na kilka sekund rozrusznika Na-
stepnie nalezy obracac wal korbowy recznie tylko
w kierunku roboczych obrotow silnika do momentu,
w ktorym nastapi poczatek ruchu paliwa w kapilutze

Kat wyprzedzenia wtrysku (kat poczatku tloczenia
paliwa) stanowi rozmca miedzy wskazaniami na tarczy
w tym momencie i przy potozeniu ttoka danego cylin-
dra w GMP

Metoda pomiaru przy uzyciu wygietej rurki Pomiar
przeprowadza sie¢ przy zastosowaniu spccjahiei wygietej

rurki tarczy z podziatkg katowg o dziatce tlementar-
nej 1° i wskazéwki Poszczegdlne przyrzady powinny
byc

— wygieta rurka — przykrecona do krocca pompy
wtryskowej doprowadzajgcej paliwo do danego cylin-
dra, po uprzednim wyjeciu (po odkieccmu krocca) spre-
zynki i grzybka lub w zaleznosci od konstrukcji odpo-
wiednich innych elementdw w celu umozliwienia swo-
bodnego przeptywu paliwa,

— tarcza i wskazéwka — zamocowane jak przy me-
todzie pomiaru przy uzyciu kapilary

W celu wykonania pomiaru rfalezy wykrecie wtryski-
wacze wszystkich cylindréw i ustawie dzwignie stero-
wania w potozeniu skrajnym, odpowiadajgcym petnej
dawce paliwa oraz przez pompowanie reczng pompka
ppmpy zasilajacej doprowadzi¢ do wyptywania paliwa
przez rurke Nastepnie nalezy obracac wat korbowy
recznie, tylko w kierunku roboczych obrotow silnika,
do momentu w ktérym paliwo przestajac wyptywac,
wycieka z rurki z predkoscig okoto 60 kropel na mi-
nute Kat wyprzedzenia wtrysku (kat poczatku ttocze-
nia paliwa) stanowi rozmca miedzy wskazaniami na
tarczy w tym momencie i przy potozeniu ttoka danego
cylindra w GMP

W przypadku pomp wtryskowych rozdzielaczowych,
pomiar kata wyprzedzenia wtrysku nalezy przeprowa-
dza¢ wg wskazan producenta silnika

2416 Pomiar cisnienia wtrysku (cisnienia otwarcia
wtryskiwacza) Pomiar obejmuje cisnienie wtrysku
wszystkich wtryskiwgpzy silnika Jednostka miary —
MPa

Pomiar nalezy przeprowadza¢ na stanowisku badaw-
czym i w warunkach wg BN-74/1301-08, wg instrukcji
obstugi stanowiska

3 OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

31 Opracowanie wynikéw pomiaréw gabarytowych
(obrysu) i punktéw mocowania Wymiary stanowigce
wyniki pomiardw nalezy umiescic na uproszczonym
rysunku silnika W razie potrzeby rysunek powinien
zawiera¢ pokazane oddzielnie i powiekszone W stosun-
ku do silnika punkty jego mocowania z okre$lajgcymi
je wymiarami

32 Opracowanie wynikéw pomiaru pojemnosci komo-
ry sprezania Zgodnie z 24 5, pojemnos¢ komory spre-
zania wyznacza sie jako sume algebraiczng pojemnosci
sktadowych zmierzonych i obliczonych W przypadku
podanym w 245 pojemno$¢ komory sprezania jest
sumg zmierzonej pojemnosci komory w gtowicy i obli-
czone) pojemnosci komory w cylindrze

Po wyznaczeniu pojemnosci komory sprezania dane-
go cylindra nalezy obhczyc stopien sprezania (geome-
tryczny) c wystepujagcy w tym cylindrze, wg wzoru

w ktorym

Vs — pojemnos$¢ skokowa cylindra,

W — pojemno$¢ komory sprezania

33 Opracowanie wynikéw pomiaréw wzniosu zawo-
row Wvmki pomiaréw wg 2 4 8 nalezy przedstawi¢ na
wykiesie wzniosu zaworow (rys 1) obrazujgcym zalez-
no$¢ wzniosu zaworu dolotowego hj i zaworu wyloto-
wego h,, okieslonego cylindra, od kata obrotu watu
korbowego'-a

Z wykresu mozna wyznaczy¢ nastepujgce wielkosci

hj m\ — maksymalny wznios (skok) zaworu dolo-

towego,
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maksymalny wznios (skok) zaworu wylo-

towego,

kat maksymalnego wzniosu zaworu do-
lotowego,

kat maksymalnego wzniosu zaworu wy-
lotowego,

kat miedzy maksymalnymi wzniosami
Zaworow,

kat poczatku otwarcia zaworu doloto-
wego,

kat poczatku otwarcia zaworu wyloto-
wego,

kat zamkniecia zaworu dolotowego,
kat zamkniecia zaworu wylotowego,
kat wspototwarcia zaworow,

kat otwarcia zaworu dolotowego,
kat otwarcia zaworu wylotowego

Rys 1 Wykres wzniosu zaworow

aw Pd, /S, vy, 8 i 8Wwyznacza sie cup

z wykresu przy okreslonych luzach zaworowych Pro-
ducent podaje do tego celu luz kontrolny (/*), jedna-
kowy dla obu zaworow
W przypadku gdy luz kontrolny nie jest podany,
katy te wyznacza sie przy luzach zaworowych przewi-
dzianych przez producenta dla pracy silnika
Wielkosci wyznaczone z wykresu majg nastepujace

zaleznosci
0= q + Ot
1 =aj+ P
8 = aj + Pj + 180° Rys 2 Wykres faz rozrzadu
4§ = a, + Pn f 180°, 34 Opracowanie wynikéw pomiaréw katéw (faz) roz-

g = 055/ - aj tylko dla krzywek symetrycznych, rzadu Wyniki pomiaréw obejmujace katy aj, aw Pj
on —0,58, - Pn tylko dla krzywek symetrycznych i p« nalezy przedstawi¢ na wykresie faz rozrzadu

(rys 2) obrazujgcym okresy otwarcia zaworow w ukta-

Katy aj, a», Pd i pn przedstawi¢ mozna na wykresie dzie kotowym, odpowiadajacym katowym potozeniom
faz rozrzadu (rys 2) obrazujgcym okresy otwarcia za- watu korbowego Poza tym mozna obliczy¢ katy o
worow w uktadzie kotowym, odpowiadajgcym kato- 8d 8n Ql OWi O Nazwy katow i wzory obliczeniowe
wym potozeniom watu korbowego — wg 33

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowujgca norme — Przemystowy Instytut Moto 3 Autor projektu normy — tnz Zbigniew Grddecki Przemystowy
ryzacji Warszawa Instytut Motoryzacji Warszawa

2 Normy zwigzane
BN-74/1301-08 Silniki z zaptonem samoczynnym Wtryskiwaczc



