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1.1« Przedmiot normy. Przedmiotem normy &Q wymagania i badania sprezyn
przeznaczonych do pracy pod obcigzeniem dynam cznym pulsacyjnym.

Norma dotyczy sprezyn Srubowych, walcowych,, naciskowych, z drutéw lub
pretéw okragtych, stosowanych w aparaturze paliwowej i1 do napedu zawodow
w silnikach okretowych i1 Kolejowych o zapfonie samoczynnym.

1.2. Symbole, jednostki miar i1 okreslenia < wg rysunku i1 tabl. 1.

Zgtoszona przez Zaktady Przemystu Metalowego K.Cegielskji-Poznar
Ustanowiona przez Dyrektora Zak® .dow Przemystu Metalowego H.Cegielski
dnia 31 pazdziernika 1384r, jako norma obowigzujaca od dnia

1 lipca T>8Sr. /Dz.Norm, i Miar nr poz. /

KR 1/8,5
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Talodel CE ke
Jednostki . .
Symbol miary Okreslenie
d - Srednica drutu lub preta
- Srednica podziatowa sprezyny nieobcigzonej
D *B
»m Z 2
DW - Srednica wewnetrzna sprezyny nieobcigzonej
DZ e Srednica zewi etrzna sprezyny nieobcigzonej
L - ugiecia sprezyny pod obcigzeniem
FL***Fn mm - ugiecie sprezyny odpowiadajgce obcigzeniom
ol - ugiecie sprezyny odpowiadajgce obcigzeniom bloku-
Jacym Pbl
10 - ddugos¢ sprezymy nieobcigzonej
1%, 1B - ddugosci sprezyny odpowiadajgce Obcigzeniom Pf?,.Pﬂ
- ddugosci sprezyny zblokowanej, gdy wszystkie zwoje
sgsiadujace wzajemnie przylegaja
1a _ - suma przeswitow miedzy czynnymi zwojami sprezyny
P - obcigzenie sprezyny
- jaz i i i SCi N In
P1— PD N obcigazenia odpowiadajgca dfugosciom 17, . .1
PbI - obciazenie blokujace odpowiadajgce ddugosci sprezyny
zblokowanej
s om - skok zwojow sprezyny
. - catkowita liczba zwojow sprezyny
z. - liczba czynnych zwojow sprezyny
- odchytka prostopadtosci osi sprezyny naciskowej
el nieobcigzonej wzgledem szliiowanych ptaszczyzn
mm oporowych
02 - odchytka rownolegtosci szlifowanych pitaszczyzn

oporowych sprezyny naciskowej nieobcigzonej

1.3. Klasy dok#adnosci wykonania sprezyn* W zaleznosci od dopuszczalnych
odchytek wymiaréw i1 obciazenia rozréznia sie nastepujace klasy dokdadnosci
wykonania sprezyn!

S - S$redniodoktadna,

D - dok#adna,

W - wysokiej dok¥adnosci.
Brak wyroznika klasy dok#adnosci wykonania ozracza klase sSredniodoktacng 3«
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JdhU & B ten.

2.1.1. YyrrdrTw 1 tolerancje,: £?*?3yn powinien uttayaac rystiary
w granicach tolerancji podanych w ncrraie dla wkasciwej klasy dokdadnosci .

0.1 .2« Wskaznik sprezyny, Wskaznik sprezymy w = D/d nie powinieri by¢
mniejszy cd 3 dla sprezyn zwijanych na gorgce, A takze nie mniejszy od h
dla sprezyn zwijanych na zimno.

2.1 .3» Dopuszczalne odchwAki Srednicy peh--ialogj D — wg t2bl. 2.

D TRl si b ! Klasa W f
ponyzej do Dopuszezalno odchyllki Srechicy podziatone]
b,
- 16 -0,2 « 0,2
16 5 * 0,25 - 0,25
25 40 [ o,? tos
40 50 - 0,4 - 0,35
50 63 Z ot * OA
63 80 ~ 0,65 i 0,5 |
80 100 t o5 .
100 160 « Vi % (0,7
160 200 ~ - t 083
200 250 «V 5 11,0 :t
250 32 9 6 “=1,5

320 it _ o5 - 20
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2.1.4. Dopuszczalne odchydki ddugssci sprezyny niecbcigzonej 10, Wartosci

dopuszczalnych odchydek w zaleznosci od klasy powinny wynosic:

. -1

82? bh catkowita tolerancja: G,04 = 1Q - dla kiesy S,
¢ 0,025 = 1Q catkowita tolerancja: 0*035 < 1Q - dla klasy D,
- 0,00 .10 -

Wartosci dopuszczalnych odchytek dla klasy W 1 dla ktérych spednione sg wa-

runki w = “ «ET4  oraz zcssj5*5:
+ 0,02 - 1Q hY;
001 - 1 catkowita tolerancja: 0,03 * Ip

Y, |
Dla pozostatych sprezyn klasy W stosowa¢ nalezy takie wartosci odchydek 1g

jak dla klasy D.

S

2.1.5* Dopuszczalne odchydki prostopadto®si osi sprezyny nieobcigzonej

wzgledem szlifowanych ptaszczyzn oporowych /rypane*/ powinny wynos- €:
S s
e”an0,03 = 1Q - dla klasy S, X

el ®'°f02 - 1Q - dla klasy D,

en="0,01 = 1g - dla klasy W, NOka ktoryog w = ~ *~4 lub sztywnos¢ es*150 N/ae,

Dla pozostatych sprezyn klasy W stosowa¢ nalezy wartosci odchydek takie
Jak dla klasy D. r ,

2.1.6. Dopuszczalne odchydki réwnolegtosci o2 szlifowanych plaszczyzn
oporowych sprezyny nieobcigzonej /rysunek/ powinny wynosic:

e, 27N0*025 - DZ - ala klasy S, .
e2” 0,015 * kz - dla klasy D,

0,005 * Dz - dla klasy W, dla ktérych w - *:74 b sztywnos¢ c’slXlg/fera,

Dla pozostatych sprezyn klasy W stosowa¢ nalezy wartosci odchydtek e2 takie
jak dla klasy D.

2.1.7. Phaskos¢ powierzchni oporowych. Sprezyna ustawiona ne plaszczyznie
powinna przylega¢ do niej cata powierzchnig oporowg.

Dopuszczalna szczelina miedzy ptaszczyzng a sprawdzang powierzchnig nie
powinna przekraczac:

a/ 0,1 mmdla sprezynos$rednicy D ~100 mm,

b/ 0,2 mmdla sprezynoSrednicy D ~200 mm,

c/ 0,3 mmdla sprezyn o Srednicy | . A=*200 mm.

DHugos¢ szczeliny nie powinna przekracza¢ 1/3 obwodu sprezyny.
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2,1.8. Dopuszczalna odOhytka miedzy skrajnie przesunietymi zwojami /mierzo-
na po jed“e; stroni®©/ nia powinna przekracza¢ 1 yl Sreamcy podziatowej dla
sprezyn o ilosci zwojow czynnych zCA 4, a dla sprezyn o z.< 4 nie powinna
przekracza¢ 0,8 % Srednicy podziatowej .

2.2. Kierunek zwojow. Kierunek zwojéw sprezyny powinien by¢ prawy.
W zespotach sprezyn* w ktérych jedna sprezyna jest zabudowana wewngtrz drugiej,
kierunek zwojoéw tych sprezyn powinien by¢ przeciwny, jednak kierunek zwojow

sprezyny zewnetrznej, powinien ty¢ prawy.

2.3. Zakorlrren.-e sprezyn. Po ostatnim czynnym zwoju o skoku s nalezy wyko-
na¢ caty zwdj o skoku réwnym Srednicy drutu d oraz przylegajaca do niego 1/4
czeS¢ zwoju. Zakonczenie sprezyny nalezy szlifowaC prostopadle do osi sprezyny
na ddugosci co rajmniej 3/4 obwodu. Krawedzie zwojow koncowych nalezy zatepic,

nie uszkadzajac przy tym drutu.

2.4. Materiat. Sprezyny nalezy wykonywac¢ zt

a/ drutéw utwardzonych przez zgniot na zimno wg PN-73/M-80055* PN-71/M-80057
i BN-65/0654-01,

b/ drutow sprezynowych ulepszonych cieplnie wg PN-65/M-80056,
+

c/ pretéw wg PU-76/H-93C05, 3N-82/0654-06 i1 PN-75/H-93026 ulepszonych
cieplnie po zwinieciu sprezyny,

d/ innych rodzajow drutév? - po uzgodnieniu z wytwdrca sprezyn.

Dopuszczalne odchydki Srednicy d drutu lub prfta przed zwinieciem nie po-
winny by¢ wieksze niz dla klasy hll. n

2.5« Obrébka cieplna. Sprezyny zwijane na zimno z drutéw ciggnionych na
zimno, patentowanych lub z drutéw ulepszonych cieplnie powinny by¢ poddane
niskotemperaturowemu odpiezaniu.

Sprezyny zwijane z drutow podlegajacych ulepszaniu cieplnemu po zwinieciu
sprezyny natozy ulepszac cieplnie do twardosci 44 » 49 HRC.

Dopuszczalny rozrzut twardosci miedzy powierzchnig, a rdzeniem nie moze byc
wiekszy niz 4 HRC.

Dla sprezyn klasy S i D dopuszczalne odYceglenie catkowite nie m>ze bycC
wieksze od 0,75 Srednicy drutu d.

Dla sprezyn klasy W i Srednicy drutu 6 mm me dopuszcza sie wyet“powanii,
strefy cdweglerua zupednego.

Rowniez odwegloma miejscowe, charakteryzujgace sie wystepowaniem strefy
odweglenia zupednego sg niedopuszczalne.

Strefa odweglenia niezupednego moze wystepowac, ale powinna spedniac jedno-
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czknie nastepujac* warunki*
a mikrotwardos¢ na powierzchni drutu* Bi** powinna by¢ mniejsza niz t~rdosc
rdzenia minus 75 HY,

- raikrotwardos¢ na gtebokosci 0,1 ma ad ;X"Ffis-rzehBi drutu nic posiana byc¢
mniejsza niz twardos¢ rdzenia minus 50 SIy.

2.b. Wyglad zewnetrany Bprfzrm

2*6.1, Powierzchnig sprezyr. yssd ta 1 Estczeaiea powdok ochronnych
nie noza wykazywa¢ saciggaie¢ materirlu, uc..Vi,iords* ryz, saMleewffn, wzerodw,
sladow zendry, nalotdow korozji ©Oraz pfkniec.

Niedopuszczalne jezt rowniez wystepowanie sUd¢E”™ cd narzedzi do ksziaHow&ni®©
sprezyn jak réwniez czesciowych przypal .©%# powierzchni osciowych po szlifowaniu*

2.6.2. Kulowanie. Sprezyny o Srednicy drutu d=n?2 &, majacO € stanie wolnym
przeswit miedzyzwojowy a5»1#5 ®a powisay by¢ kulowace*

¥ wyniku kulowe,nia nalezy uzyskac¢ glteboks&b6 warstwy umocnionej /0t02id>fC3/d«

Dopuszcza sie nastepujace miejsce nic kuicwgnes

- czota sprezyn#

- okolice styku poczatku zwoju koncowego s pierwszym zwojem czynnym.

Po kulowaniu niedopuszczalna jest wyet®jMwarie niejednorodnej chropowatosci
na powierzchni drutu sprezyny# przecie¢ i duskowatocci materiatu.

Do kulowania nalezy stosowac¢ teulki stalowe lub Srut stalowy ciety s drutu
o Srednicy 0,7 o 1#5 cm, © twardosci *i,ekszej o0 2*5 H.RC cd twardosci drutu
sprezyny.

Srut o ostrych krawedziach lub bardziej erubsiarnisty jest niedopuszczalny.

2.6.3. Powtokg ochronna. Dobor powdoki ochronnej powinien odpowiadac
warunkom pracy i wymaganej trwatosci sprezyny.
Powkoka ochronna malarska powinna by¢ rowncwleru®©# ba* fald, pecherzy, rys#
przylepionych zanieczyszczen, peknie¢, odpryskoéw, zduszczcrn oraz naciekow.
Powinna ona trwale przylega¢ do podtoza i nic wykazywa¢ po prébach pekuied,
cdprysko\; i1 Huszczenia sie, a po probie odpornosci aa dziatanie oleju silniko-
wego nie powinna zmiekng¢, Huszczy¢ rkj, ©Opryskiwac¢ i pekac.

Trawienie powierzchni sprezyn przod natozsntfia pcsHcfci ochronnej jeet niedo-
puszczalne.
Sprezyny bez powdoki ochronnej nalezy konserwowa¢ praad korozjag atmosferyesng

przez oliwienie.
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2.7* Obcigzenia

Obcigzenia sprezyn powinna okresla¢ dokumentacja techniczna* Odchydki obcig-
zen - wg tabl, 3 i

Dopuszczalna odchydki obciazen dla klasy S wg tablicy 3«

5 #TIW »— alo *¥met rrrigitr-yiraarjulMiwiiMa-tw'

-lea drui Licza aojov cayrmych
owEj o z«<E4-1R2 Y20V S=1012
&r
1 5 ‘n -9 z8
*

| 5 6.3 4P - -7

6,3 8 £9 & *6

8 10 -8 i? -6

10 15 -7 t6 -5

15 - t6 " g i5

Dopuszczalno oddhyAki docigzen dia klasy D 1 1i wg tabl* 4*

srednica drutu Liczba zwojéw czynnych

d
powyzej do ZOC’\/> 172 + 1/2<zcsMOj| Zy > 10 1/2
m %
0 10 & 8 * 7 * 5
10 15 Z7 & 5 ts5
15 r A6 ts Z5

musu:sa Cie tnnn wartosci odchytek obcigzen po uzgodnieniu miedzy zamawia-
Jjacym i /tworca#

2°9* otrzymadaSC ca Solokowanie* Sprezyny powazny byC Scisnieta przynaj-
daug Wonic- PY AC iwoja# Sprezyna po FKECSIEJ probie zblokowania Nie
powinna wykazywa¢ zmian obcigzenia kontrolnego PY, wykraczajacych pnr’n granice
odchytek wg tabl* 3 i

W przypadku, ocly w sprezynie w stanie zblokowanym wystepuja naprezenia
wieksze od naprezen dopuszczalnych, wowczas proby zblokowania nie nalezy
przeprowadzac*
Takie sprezyny nalezy podda¢ 3*krotnemu ugieciu do minimalnej wymaganej wyso-

kosci, ktdérg nalezy okresli¢ w dokumentacjf technicznej.

11-74
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?*9» Cechowanie* Na szlifowanej powierzchni zwoju nieczynnego sprezyny
c Srsdnicy drutu 8 mm i powyzej nalezy umiesei nastepujaco trwad® 1 wyrazam
snaki s

z/ znak wytwoérni,

b/ numer partii,

c/ anak EN*

Znaki nalezy wykona¢ za pomoca trawienia lub metodg eiektroiskrovy.
Pa syresynaeh wykonanych z drutu o $rednicy do 8 ma znaki nalezy umiescic
na przymieszce przyczepionej do sprezyny lub peczka sprezyn za pomocag drutu*

2*10* Odstepstwa od wymagan i tolormae.ll podanych w p* 2.1 *» 2.3, 2*3# 2*?
sg dopuszczalne w technicznie uzasadnionych przypadkach# pod warunkiea wkre¢c-*
lenia tych odstepstw w dokumentacji technicznej lub uzgodnienia miedzy 8wm~

wiajgeya a wytworeq.

3»1» Pakowanie

3.1*1* Konserwacja* Po odbiorzg\partii# sprezyny nalezy zakonserwowac %gawd
korozja atmosferyczna*

3*1*2* Sposob pakowania* Sprezyny nalezy pakowaé tak# aby przy transporcie
bydy w pedni zabezpieczone przed uszt sdsenizai mechanicznymi*
Po uzgodnieniu z odbiorcg dopuszcza sie pakowanie nprszyn w pudedku? skrzynio#
palety lub pojemniki transportowe.
W kazdym opakowaniu jednostkowym powinny sie znajdowaC sprezyny jednakowe#
pochodzgco a jednaj partii produkcyjnej.
Ka kazdym opakowaniu nalezy umiescic»

al/ napis podajicy co najmniej nazwe lub znak wytworni,
b/ numer rysunku, r

c/ numer partil,

d/ ilos¢ sprezyn w opakowaniu*

3*2* Przechowywanie* Sprezyny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
o statej temperaturze i wilgotnosci*

3*3* Transport* Sprezyny powinny by¢ transportowane w sposéb zabezpiecza-

jacy je przed uszkodzeniami mechanicznymi i zawilgoceniem®
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4. badania

4.1. Program badan - wg tabl. 5.

4.1.1« Badania pedne przeprowadza¢ nalezy dla partii sprezyn;

a/ przy uruchamianiu nowej produkcji,
b/ przy przerwie w produkcji wiekszej niz 1/2 roku,
c/ po wprowadzeniu istotnych zmian konstrukcyjnych lub technologicznych,,

Z przeprowadzonych bada/ pednych wytwdrca sporzadza protokéd zawierajacy
\«yniki bada/ oraz ich ocnne i1 wnioski.

4.1.2. Badania niepedne odbiorcze. Badacia odbiorcze przeprowadza sie
dla kazdej partii sprezyn.

4.2. Okreslenie partii. Partia sprezyn przedstawiona do bada/ powinna skda-
da¢ sie ze sprezyn jednakowych, tj. o jednakowych wymiarach, wykonanych z jed-
nakowego materiatu 1 w tych samych warunkach produkcyjnych, przy czym ilos¢
sprezyn W partii nie powinna przekracza¢ 500 sztuk.

4_.3. Pobieranie prébek. Do bada/ pobiera sie probki w sposéb losowy -
- wg PN-83/N-03010
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4.4. Opis badan

i
4.4.1. Sprawdzenie sk#adu chemicznego i1 wkasnosci mechanicznych materiatu

nalezy przeprowadza¢ przez stwierdzenie zgodnosci z atestem.

4w4.2. Badania kulowama. polegajg na sprawdzeniu parametréw pracy urzadze-
nia do kulowania przy pomocy ptytek Almena.
Zalecane ugiecia ptytek Almena - wg tabl. 6.

Tghlica 6

8rsdnica drutu o )

sprezyny d Predkos$é Srutu Ugiecie phytki

Almena
ponad | do
mm m/s mm

- 2 40 T 45 0,1 -,0,25

2 3 @ L.=0 0,25 - 0,35

3 5 50 ? 56 9,40 t 0,43

5 10 56 t 60 0,48 - 0,70
10 16 58 r 65 0,70 - 0,90
16 w 60 r 75 0,30 - 1,40

Po kulowaniu sprezyny nalezy poddac¢ kontroli wzrokowej .

4.4_3. Sprawdzanie ob-6bki cieplnej i cdweglenia. Pomiar twardosci nalezy
wykonywa¢ na zwojach koiieowych /nieczynnych*1, po usunieciu warstwy o grubos-
ci 1 % Srednicy drutu d.

Pomiar nikrotwardosci dla okreslenia odwfglenia nalezy wykona¢ zgodnie
z P1J-75/H-04506 /obcigzenie raax. 1,96W/.

Dopuszcza sie badania na oddzielnych prébkach.

4.4_4_. Sprawdzenie powierzchni sprezyn. Przed kulowaniem wszystkie sprezyny
nalezy podda¢ starannej kontroli wzrokowej na zgodnosS¢ z wymaganiami wg p.2.6.1

Sprezyny klasy W i*D nalezy podda¢ 100 % kontroli na pekniecia powierzchnio-
we. Sprezyny klasy S nalezy podda¢ 100 % kontroli na pekniecia, ais tylko
w tym przypadku, gdy wymog taki postawiony jest w dokumentacji technicznej.

Badania na pekniecia powierzchniowe przeprowadza¢ nalezy metodg magnetyczno-
-proszkowg lub fluorescencyjng. Po badaniu magnetycznym sprezyny nalezy odmag-
nesowac .

Zamiast stosowania defektoskopii magnetycznej mozna bada¢ sprezyny za pomoca
defektoskopii penetracyjnej przy zapewnieniu wykrywalnosci rad podtuznych

i poprzecznych.
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4.4.5. Sprawdzenie  wymiar 3w,, obcigz&i kontrolnych, wytrzymatosci aa
~blokowanie oraz ogledziny zewnetrzne przeoiowadza¢ nalezy przy pomocy warsz-
tatowych narzedzi i przyrzadéw pomiarowych oraz sprawdziandéw zapewniajgacych
wymagang dok#adnos¢ pomiardéw. Ogledziny zewnetrzne nalezy prowadzi¢ przez

oosarwacjt wzrokowg.

4.4.6, Badanie trwatosci powktok ochronnych, Sprezyny z powdoka lakierowg
nalezy minimum trzykrotnie ugia¢ do zblokowania iub do osiggniecia naprezen

maksymalnych.

4,4,7» Badanie odpornosci powltok ochronnych. Sprezyny z powkoka malarska
nalezy zanurzy¢ w wleju silnikowym o temperaturze okoto 110°C /37"3K/ i prze-
trzyma¢ minimum 24 h. Po wyjeciu z oleju sprezany nalezy ugig¢ do zblokowania
iub do osiagniecia naprezen nakeyraatry™b nie mniej niz trzykrotnie, a nastep-
nie sprawdzi¢ stan powktoki malarskiej.

I
4.5, Ocena wynikéw badan. Partie sprezyn nalezy uzna¢ za zgodng z wyma-

ganitami normy, , zeli:
a/ liczba sztuk niedobrych w prébce nie przekracza liczb wg tabl. 5#

b/ odchytki W sprezynach uznanych za niedobre nie przekraczajg wiecej niz
25 % wartosci odchydek dopuszczalnych przewidzianych normg /lub doku-
mentacjg techniczna/ dla sprawdzanego parametru,
W partii sprezyn uznanej za zgodng z wymagr idfami normy, sprezyny w probce
uznane za niedobre nalezy usungC, zastepujac je sprezynami dobrymi.

4.6, Zaswiadczenie o wynikach badan, Do cazdej partii sprezyn dotacza sie
zaswiadczenie zav;ierajac3 eo najmniej:

a/ nazwe lub znak wytworcy,

b/ nazwe /oznaczeme/sprezyny,

c/ date produlcji,

d/ numer zamév/ienia,

e/ gatunek materiatu{

f/ numer partii oraz jej mase i wielkosc¢,

g/ stwierdzenie zgodnosci wykonania z wymaganiami normy,
h/ znak kontroli jakosci.

Na zgdanie zamawiajgcego wytwérca powinien dostarczyC atest zawierajacy
wyniki badan.
, KONIEC
INFORMUJE DODATKOWE
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2. Istotne zmiany w stosunku do BN-76/1341-51:
Narme catkowicie przepracowano. Miedzy innymi wprowadzono:

a/ trzy klasy dokd#adnosci wykonania sprezyn, /
b/ zmieniono tolerancje wykonania sprezyn w poszczegolnych klasach,

c/ rozszerzono wymagania w zakresie odweglenia sprezyny,

d/ zmieniono wymagania w zakresie powdok ochronnych sprezyn,

e/ rozszerzono wymagania w zakresie kulowania sprezyn.

T/ zmieniono tytud normy,

g/ zmieniono zakres badan odbiorczych,

h/ usunieto sprawdzanie trwatosci statycznej i kinematycznej.

3. Normy zwigzane

PN-75/H-04506 Pomiar g¥ebokosci odweglenia hutniczych wyrobdéw stalowych

PN-76/H-93005 Prety Huszczone oraz prety i druty ciggnione ze stali
sprezynowej

PN-75/H-93026 Prety Htuszczone oraz prety i druty ciagnione ze stali
odpornej na korozje i1 zaroodpornej

PN-73/M-80055 Druty sprezynowe. Druty okragte ciggnione na zimno ze stali
weglowych na sprezyny specjalnego przeznaczenia
PN-65/M-80056 Druty stalowe sprezynowe ulepszane cieplnie

PTF-?1/M-80057 Druty sprezynowe. Druty ze stali weglowych, okragte,
ogbélnego przeznaczenia

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdér jednostek
produktu do probek

BN-82/0654-01 Prety 1 druty ciagnione ze stali nierdzewnych 1 kwasood-
pornych

BN-80/0654-06 Prety i druty ciagnione na sprezyny zaworowe

4. Autorzy projektu normy

mgr inz. Mikotaj Nielipowicz, mgr inz, Konrad Heppel - Zak¥adowy OsSrodek
Badawczo- Rozwojowy Wysokopreznych Silnikéw Okretowych i Kolejowych przy
Zaktadach Przea. Met. H.Cegielski - Poznan.



