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1 CIEPLNO CHEMICZNEJ
Wymagania

1 WSTEP
1 1 Przedmiot normy Przedmiotem normy sg wyma
gania i badania dotyczace generatorow atmosfer regulowa-
nych
1 2 Zakres stosowania normy Norma dotyczy genera

toré6w atmosfery endotermicznej, generatoréw atmosfery
egzotermicznej oraz dysocjatorow amoniaku

1 3 OkreSlenia

13 1 Wydajno$¢ robocza generatoréw - objetos¢ w

warunkach normalnych okre$lonego rodzaju atmosfery otrzy-
mywana w ciaggu jednej godziny, do ktérej wytwarzania ge-
neratory zostaty zbudowane i ocechowane

13 2 Temperatura robocza - temperatura pieca gene-
ratorow atmosfery endotermicznej lub dys@ jatorow amo-

niaku, przy ktérej uzyskuje sie okre$lonego typu atmosfe-

re

13 3 Uktad gazowy generatoréw - zesp6t rurociggébw

i elementéw umozliwiajacych prawidtowe dozowanie gazu
lub mieszanki gaz-powietrze, w $cisle okreslonych wydaj-
nosciach i stosunkach

W sktad uktadu gazowego moga wchodzie regulatory
ci$énienia, dmuchawa, zawory odcinajace, regulacyjne , nad-
katalizatorem

miarowe i elektromagnetyczne, retory z

lub komory spalania, chtodnice, absorbery, adsorbery

13 4 Blokada - uktad sygnalizacji i zabezpieczenia
generatoréw lub jego zespotéw w przypadku powstania sta-

nu awaryjnego

13 5 Bezpiecznik ptomieniowy - urzadzenie, ktore

uniemozliwia przejscie ptomienia w rurociggu w Kkierunku
przeciwnym do kierunku przeptywu mieszanki palnej poza

przegrode, jaka ona stanowi

13 6 Pozostate okre$lenia -wg PN-73/E-06209, BN-76/
1549-01, BN-71/1549-06

2 WYMAGANIA
2 1 Materiaty

2 11 Materiaty metalowe stosowane na elementy kon-

strukcyjne instalacji gazowej generator6w powinny byc od-

porne na dziatanie gazéw stosowanych w generatorach

Urzgdzema do obrobki cieplnei

Generatory atmosfer regulowanych

% 0

BRANZOWA

BN-77
1549-09

Zamiast

i badania BN 71/1549 09

Grupa kafalogowa Il 04 i

W przypadku dysocjatorow amoniaku uszczelnienia po
_winny byc wykonane z tarflenu
2 12 Ceramiczne materiaty ogniotrwate w budowie

generatoré6w powinny odpowiada¢ PN-76/H-12030 1 BN-68/
6765-18

2 13 Armatura przemystowa stosowana w instalacji
gazowej powinna odpowiada¢ PN-74/M-74001

2 14 Retorty generator6w endotermicznych powinny
byc ze stopu INCONEL 600 (wg AIS1) lub stali H16N36S2

wg PN-71/H-86022

2 15 Retorty dysocjatorow amoniaku powinny byc ze

stali H25N20S2 wg PN-71/H-86022

216
powinny odpowiada¢é BN-75/1549-03

Katalizatory generatoréw atmosfery endotermicz-

nej

2 17 Adsorbenty w urzgdzeniach osuszajacych 1
oczyszczajgcych generatoréw atmosfery egzotermicznej 1
dysocjatorow amoniaku powinny odpowiada¢ BN-77/6013-01

1 BN-70/6069-11

2 2 Budowa

2 2 1 Piece generatorow atmosfery endotermicznej 1
dysocjatorow amoniaku oraz elektryczne uktady grzania ge-

neratoréw powinny odpowiadaé PN-73/E-06209

2 2 2 Gazowy uktad grzania generatoréw powinien od-
powiadaé wymaganiom stosowanym przy budowie 1 eksplo-

atacji piecow paliwowych

2 2 3 Szafy sterownicze powinny odpowiada¢ zasadom

budowy urzadzen elektrycznych zgodnie z przepisami  Bu-
dowy Urzadzen Elektrycznych

2 3 Uktad gazowyd instalacja gazowa, powietrzna 1
atmosfery regulowanej) powinien byc szczelny

Nie dopuszcza sie zadnych przeciekdw przy sprawdza-

niu powietrzem o nadci$nieniu 10 kPa - dla generatoréw at-
mosfery endotermicznej, egzotermicznej 1linstalacji nisko-

ci$nieniowej dysocjatorow amoniaku

*) Powinny byc réwniez zgodne z ZN-76/TERM-2-022

Zgtoszona przez Instytut Mechaniki Precyzyinei
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W instalacji wysokoci$nieniowej dysocjator6w amoniaku
lub wysokoci$nieniowych instalacjach urzagdzeA oczyszcza-
jacych generatoréw atmosfery egzotermicznej nie moze wy-
stepowacé przeciek przy ci$nieniu 1 MPa

Szczelno$¢ nalezy sprawdzac roztworem wody mydlanej

2 4 Instalacja wodna generator6w nie powinna wyka-
zywaé przeciekow przy wypetnianiu jej woda o ci$nieniu
1 MPa

2 5 Powierzchnie zewnetrzne instalacji powinny byc
oznaczone przez malowanie w kolorach zgodnie z PN-70/
N-01270

2 6 Stabilno$¢ pracy uktadu gazowego generatoréw
Uktad gazowy generatoréw powinien zapewniac stabilny

przeptyw gazu surowca lub mieszanki powietrze-gaz do re-
torty lub komory spalania generatoréw (Stabilny przeptyw
przejawia sie statym potozeniem pltywakéw w przeptywo-
mierzach bez wystepowania ciggtych lub okresowych wa-
han ptywakéw)
Stabilny przeptyw powinien by¢ zawarty w zakresie wy-
dajnosci generatora od 50 do 100%wydajnosci znamionowej
Uktad przygotowania mieszanki powietrze-gaz genera-
toréw atmosfery endotermicznej powinien umozliwi¢ nasta-
wienie i utrzymanie potencjatu weglowego
doktadnos-

doktadnos-

a) wyrazonego punktem rosy atmosfery z
cig +1°C przy regulacji automatycznej lub z
cig +2°C przy regulacji recznej,

b) wyrazonego zawarto$cia doktadnos$cig +0,05%
CC>2 przy regulacji automatycznej lub z doktadnoscig +0, 1%
CO” przy regulacji recznej

Uktad przygotowania mieszanki powietrze-gaz genera-
toro6w atmosfery egzotermicznej powinien umozliwi¢ nasta-
we i utrzymanie stosunku powietrze-gaz wyrazonego wspot-
czynnikiem nadmiaru powietrza z doktadnos$ciag +0,03

Przeptywomierze gtéwne zainstalowane w generatorach
powinny zapewnia¢ doktadno$¢ pomiaru natezenia przepty-
wu gazow

nie mniejsza niz + 0,05 m3/h dla wydajnosci generato-
row do 10 m /h,

me mniejszg niz +0,1 m3/h dla wydajnos$ci generatoréw
powyzej 10 m3/h

Przeptywomierze dodatkowe zainstalowane w genera-
torach powinny zapewniac dok+adnos’63pomiaru natezenia

przeptywu nie mniejszg niz +£0,05 m /h

2 7 Dziatanie uktadéw zabezpieczajacych Generatory
i dysocjatory amoniaku powinny mie¢ nastepujace zabezpie-
czenia i blokady bezpiecznej pracy

- dla generatoré6w atmosfery endotermicznej i dyso-
cjatordw amoniaku wymaga sie peinego zabezpieczenia u-
ktadu grzejnego,

- generatory i dysocjatory amoniaku powinny mie¢  sy-

gnalizacje i uktad blokady w przypadku spadku cis$nienia

gazu surowca, na linii doptywu gazu surowca powinien by¢
zainstalowany zawdr elektromagnetyczny zamykajacy  do-
ptyw gazu przy braku doptywu energii elektrycznej,

- narurociggach doprowadzenia mieszanki palnej do re-
torty lub komory spalania powinien byé zainstalowany bez-
piecznik ptomieniowy,

- dla generatoré6w atmosfery egzotermicznej
tt -C 0,75 na-

przewi-
dzianych konstrukcyjnie do pracy przy
lezy stosowa¢ uktady automatycznego dozoru ptomienia,

- odparowywacze amoniaku w dysocjatorach amoniaku
powinny mie¢ wyposazenie zabezpieczajgce instalacje ga-
zowego amoniaku przed wtargnigeciem fazy ciektej amoniaku,

- zbiorniki ci$nieniowe (np odparowywacza amoniaku
dysocjatorow amoniaku) powinny byc wyposazone w nie-
zbedne zawory bezpieczenstwa, zbiorniki powinny odpo-

wiada¢ przepisom Biura Dozoru Technicznego - DT/Z/63

2 8 Pozostate wyposazenie stanowiace gtéwne zespoty

generatora, jak wykraplacze pary wodnej, chtodnice at-

mosfery, adsorbery i absorbery oraz retorty Itp , powinny
spetnia¢ wymagania dotyczgace konstrukcji aparatury i u-
rzagdzen mechanicznych oraz chemicznych

2 9 Parametry

2 9 1 Cisnienie statyczne gazu surowca na wejsciu

instalacji gazowej (mierzone w miejscu przytgczenia prze-
wodu do generatora) generatoro6w atmosfery egzotermicz-
nej i endotermicznej od 2 do 15 kPa me powinno powodo-
waé zmian nastawy stosunku powietrze-gaz w  zakresie

wiekszym niz okre$lono w p 2 6 przy regulacji recznej

2 9 2 Maksymalne ci$nienie atmosfery na wyjsciu ge-
neratorow  Konstrukcja uktadu gazowego generatora po-
winna umozliwia¢ uzyskanie cisnienia atmosfery na wyjs-
ciu z generatora (mierzonego w przewodzie odprowadza-
jacym atmosfere)

- do 2,5 kPa nadci$nienia dla generatoréw atmosfery
endotermicznej, dysocjatorow amoniaku oraz generatoréw
osuszanej lub oczyszczanej atmosfery egzotermicznej,

- do 4 kPa nadcis$nienia dla generator6w surowej atmo-

sfery egzotermicznej

2 9 3 Temperatura robocza pieca generatoréw lub dy-
socjatorow amoniaku - mierzona w miejscu ustalonym kon-
strukcyjnie dla danego typu generatora - powinna by¢ utrzy-

mana z doktadnos$cig +10°C i powinna wynosi¢

a) maksimum 1050°C dla generator6w atmosfery endo-
termicznej przystosowanych do wytwarzania atmosfery z
gazu ziemnego i propanu technicznego wg BN-75/1549-04,
przy czym nagrzewanie do temperatury roboczej me  po-

winno przekracza¢ 8 h

b) 950°C dla dysocjatorow amoniaku z katalizatorem
niklowym, przy czym nagrzewanie do temperatury roboczej

me powinno przekraczac¢ 6 h,
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c) 750°C dla dysocjatorow amoniaku z katalizatorem - nr fabryczny ,
zelaza-wym, przy czym nagrzewanie do temperatury robo- - rok produkcji

cze] me powinno przekraczac 6 h, 2 12 Tabliczka znamionowa generatoré6w powinna byé¢

2 10 Skiad chemiczny atmosfery regulowanei umieszczona w widocznym miejscu i zawiera¢ oprocz da-
2 10 1 Generatory atmosfery endotermicznej powinny nych wymienionych w p 2 11 dodatkowo
umozliwiaé uzyskiwanie surowca wg BN-75/1549-04 atmo- - nazwe zaktadu wytwérczego,
sfere typu GR wg BN-76/1549-01 o potencjale weglowym - wydajnos$¢ robocza generatora, Nm3/h,
okre$lonym punktem rosy w zakresie od -5 do +15°C - temperature roboczg, °C,
Zawarto$¢ metanu w atmosferze w ww zakresie pracy - typ gazu surowca (dla generatora atmosfery endoter-
i wydajnosci w zakresie od 50 do 100% wydajnos$ci znamio- micznej i egzotermicznej),
nowej nie moze przekraczaé¢ 0,8% - moc znamionowg, kW,
2 10 2 Generatory atmosfery egzotermicznej powinny - napiecie zasilania, V,
umozliwia¢ uzyskiwanie z surowcow wg BN-75/1549-04 - mase, kg
atmosfere wg BN-76/1549-01 typu GS, GSS, GSO (w za- Dla generatoréw ogrzewanych paliwem zamiast mocy zna-
leznoéci od wyposazenia generatorow) mionowej powinny byc podane
2 10 3 Dysocjatory amoniaku powinny umozliwia¢ u- - rodzaj paliwa,
zyskiwanie z surowca wg BN-75/1549-04 atmosfere wg - ci$nienie paliwa zasilajgcego, Pa,
BN-76/1549-01 typu AR, ARO, AS, ASO (w zaleznosc - zuzycie paliwa, m3/h

od wyposazenia dysocjatorow)
3 PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 1 TRANSPORT

2 11 Cechowanie Generatory i dysocjatory amoniaku . .
Pakowanie, przechowywanie oraz transport - wg

powinny zawiera¢ na obudowie w miejscu umieszczenia ta-
PN-73/E-06209

bliczki znamionowej trwale oznaczone dane
- znak zaktadu, 4 BADANIA

- typ generatora, 4 1 Program badan - wedtug tablicy

Badania - :
0 bad
Rodzaj badania Wymagania pis badan
. wg wg
petne niepetne
a) Sprawdzanie materiatow + + 211,212, 431
213,214,
215,216,
217
b) Badanie budowy i uktadéw grzania + + 221,222, 4 32
223
c) Sprawdzenie szczelno$ci uktadu gazowego i wodnego
generatoréw + + 23, 24,25 4 3 3)
d) Sprawdzenie stabilnosci pracy uktadu gazowego
generatoréw + 26 4 3 4
e) Sprawdzenie dziatania uktadéw zabezpieczajgcych
generatora + + 27 435
f) Sprawdzenie pozostatych gtéwnych zespotéow
generatorow 28 436
g) Sprawdzenie ci$nienia statycznego gazu surowca + 291 437
h) Sprawdzenie maksymalnego ci$nienia na wyjsciu
generatora + 292 438
i) Sprawdzenie temperatury roboczej generatorow + 293 439
j) Sprawdzenie sktadu chemicznego atmosfery
regulowanej + 2 10 4 3 10

Badania petne nalezy przeprowadzac¢ przed dopuszczeniem generatora do produkcji oraz w przypadku wprowadzenia
zmian konstrukcyjnych, technologicznych i materiatowych lub przy okresowej kontroli jakosci produkcji - przeprowa-
dzajac je co najmniej raz na 3 lata

Badania niepetne nalezy przeprowadzaé¢ w biezgcej produkcji, sprawdzajac kazdy piec (PN-73/E-06209 p 5 2)
*) Ogledziny zewnetrzne
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4 2 Przygotowanie oraz pobieranie piecow do badan

wg PN-73/E-06209
4 3 Opis badan

4 3 1 Sprawdzanie materiatdw nalezy przeprowadzic
wg Polskich Norm i norm branzowych oraz na zgodno$¢ z

atestem lub charakterystykg katalogowag wytwércy

4 3 2 Badanie budowy generatorow i dysociatorow

w tym uktadéw grzania nalezy przeprowadza¢ wg PN-73/
E-06209 p 5 3 oraz wytycznych stosowanych w  budo
wie 1eksploatacji piecow paliwowych dla gazowych ukta-

déw grzania piecéw generatorow *)

4 3 3 Sprawdzenie szczelno$ci uktadu gazowego 1 wod-

nego Szczelno$¢ uktadu gazowego instalacji niskoci$nie-
niowej nalezy przeprowadzaé¢ przy napetnieniu instalacji
powietrzem o ci$nieniu 10 kPa

Ztacza lelementy rurociggéw nie powinny  wykazywac

przeciekéw przy sprawdzaniu woda mydlang

Szczelno$¢ instalacji gazowej wysokocisnieniowej 1 cie-
ktego amoniaku dysocjatoréw amoniaku nalezy przeprowa-
dza¢ jak wyzej przy napetnieniu powietrzem o cis$nieniu
0,1 MPa

W przypadku istnienia miejsc niedostepnych instalacji
dla sprawdzania metodg wody mydlanej obowigzuje spraw-
dzenie szczelnos$ci instalacji lub jej cze$ci metodg spadku

ci$nienia Spadek ci$nienia nie powinien by¢ wiekszy niz

30% wartoséci poczatkowej w czasie 30 mm Szczelno$¢ in-
stalacji wodnej nalezy wykona¢ przez napetnienie instala-
cji wodg o ci$nieniu 0,1 MPa Nie powinno by¢ miejsc prze-

cieku

4 3 4 Sprawdzenie stabilnosci pracy uktadu gazowego

generatoréw nalezy przeprowadzaé w czasie sprawdzania
sktadu chemicznego atmosfery regulowanej przez okreSle-
nie mozliwos$ci nastawy lutrzymania parametréw przepty-

wu gazéw Odchytki stabilno$ci pracy 1 parametréw wypo-
sazenia uktadu gazowego nie powinny przekracza¢ wartos-

ciwg2 6

4 3 5 Sprawdzenie dziatania uktadéw zabezpieczaja-

4 3 6 Sprawdzenie pozostatych gtéwnych zespotéw ge-
neratoréw ldysocjator6w amoniaku przeprowadza¢ nalezy
zgodnie z wytycznymi dotyczacymi konstrukcji aparatury 1
urzadzen mechanicznych oraz chemicznych wg charakterys-

tyki dokumentacyjnej wytwaorcy

4 3 7 Sprawdzenie ci$nienia statycznego gazu surow-
ca majacego wpltyw na prace uktadu gazowego nalezy prze-
prowadzaé¢ w czasie sprawdzania sktadu chemicznego at-
mosfery przez okie$lenie zmian stosunku powietrze-gaz
wyrazonego punktem rosy atmosfery lub zawarto$ciag CO2
dla generatorow atmosfery endotermicznej oraz wspotczyn-
nika nadmiaru powietrza w generatorach atmosfery egzo-
termicznej przy zmianie ci$nienia gazu surowca w zakre-
sie od 2 do 15 kPa mierzonego wodnym manometrem cieczo-
wym

Odchytki nie powinny przekracza¢ wartos$ci wg 2 6

4 3 8 Sprawdzenie maksymalnego ci$nienia atmosfery
na wyjsciu generatoréw ldysocjatorow amoniaku nalezy
przeprowadza¢ w czasie sprawdzania sktadu chemicznego
atmosfery przy uzyciu manometru cieczowego napetnionego
wodg przez okreélenie oporow hydraulicznych odbiornika,
ktore generator lub dysocjator mo/e pokona¢ Generatory
ldysocjatory amoniaku powinny pokona¢ opory ci$nienia od-
biornika przy Stabilnosci pracy uktadu gazowego genera-

toréw wg 2 6

4 3 9 Sprawdzenie temperatury roboczej piecéw ge-
neratoréw atmosfery endotermicznej 1dysocjatorow  amo-

niaku nalezy przeprowadza¢ wg PN-73/E-06209 p 5 3 7

4 3 10 Sprawdzenie sktadu chemicznego atmosfery re-
gulowane! nalezy przeprowadza¢ wg BN-76/1549-02

4 4 Ocena generatora lub dysocjatora  Badany ge-
nerator lub dysocjator nalezy uzna¢ za dobry, jezeli przej-

dzie z wynikiem dodatnim wszystkie badania wg 4 1

5 POSTEPOWANIE Z GENERATOREM
TOREM UZNANYMI ZA NIEZGODNE Z

LUB DYSOCI1A-
WYMAGANIAMI

cych generatoréw ldysocjatoréw amoniaku nalezy prze- NORMY
prowadza¢ przez symulacje zr6det zagrozenia Poszcze-
g6lne uktady 1elementy powinny zadziata¢ pewnie 1 zgod- Generatory lub dysocjatory uznane za niezgodne z wy-
nie ze swoim przeznaczeniem maganiami normy wytwoérca moze poprawie 1 przedstawic
do powtdérnego badania Wyniki badan powtérnych sg osta-
1N Atakze ZN-76/TERM-2-022 teczne
KONIEC

Informacje dodatkowe
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informacje dodatkowe

1 Instytucie opracowujgca norme - Instytut Mechaniki
Precyzyjnej Warszawa, Lubelskie Zaktady Termotechnicz-

ne, Swiebodzin

2 Istotne zmiany w stosunku do BN-71/1549-09

a) uscis$lono wymagania dotyczgce budowy i parametrow
generatorow,

b) wprowadzono wymagania dotyczace badan oraz opis

badan

3 Normy i dokumenty zwigzane

PN-73/E-06209 Piece elektryczne oporowe nieprzelotowe,
Srednio temperaturowe z metalowymi przewodamigrzej-
nymi Ogo6lne wymagania i badania

PN-76/H-12030 M ateriaty ogniotrwate Wyroby szamotowe

PN-71/H-86022 Stal zaroodporna Gatunki

PN-74/M-74001 Armatura przemystowa Wymagania i ba-
dania

PN-70/N-01270 Wytyczne znakowania rurociggéw (wszyst-
kie arkusze)

BN-76/1549-01 Atmosfery regulowane do obrébki cieplnej
metali Nazwy okreélenia i podziat

BN-76/1549-02 Atmosfery regulowane do obrébki cieplnej

regulowa-

metali Badanie jako$ci typowych atmosfer

nych

BN-75/1549-03 Atmosfery regulowane do obrébki cieplinej.
Katalizator niklowy do wytwarzania atmosfer endoter-
micznych

BN-75/1549-04 Atmosfery regulowane do obrobki ciepinej
Surowce do wytwarzania atmosfer regulowanych  Wy-
magania i badania

BN-71/1549-06 Atmosfery regulowane do obrébki cieplnej
Generatory atmosfer regulowanych Okreé$lenia i kla-
syfikacja

BN-77/6013-01 Zel krzemionkowy

BN-70/6069-11 Syntetyczne sorbenty czasteczkowe

BN-68/6765-18 M ateriaty ogniotrwate Wyroby do piecéw
elektrycznych oporowych Wymagania

Przepisy Dozoru Technicznego wraz z komentarzami  wy-
danymi do 1965 r Wyda-
nie 1l uzupetnione - DT/Z/63 (Urzad Dozoru Technicz-

Stale zbiorniki ci$nieniowe

nego)

4 Wykaz literatury
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brobki cieplnej Warszawa WNT 1971
Grzyb ] , Trzciatkowski ] Urzadzenia do obrébki ciepl-

nej w atmosferach regulowanych Warszawa WNT 1975
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