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SILNIKI Kolejowe silniki wysokoprezne

/ ’ - Zamiast
WYSOKOPREZNE PROBA TYPU 10u h

Wymagania i badania
ymagania i ' 3rupa katalog. Y 54

S*3a .Przedmiot normy« Przedmiotem normy sg wymagania 1 zakres badan przepro-
wadzanych podczas proby typu silnikéw wysokopreznych o mocy ponad 3?kW/50KM/
prseznaczonych do napedu spalinowych pojazdéw szynowych z wyjatkiem silnikéw
io lokomotyw kopalriianyck.

hsL1.Cel préby* Celem proby jest sprawdzenie charakterystyk oraz zgromadzenie
aw&ieriatu doswiadczalnego dla oceny mozliwosci pracy silnika w spalinowych
pojazdach szynowych przed jego zabudowg*

ifeb- Sakras stosowania* Postanowienia normy majg zastosowanie podczas proby
typu, ktdora nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej na jednym silniku z pierwszej
dostawy nowego typu silnika*

Jezeli przewidziano w umowie miedzy wytwdrcg a zamawiajacym proéba typu moze
byé powtdérzona na jednym lub kilku silnikach produkcji seryjnej.

Pyébe typu przeprowadza sie rowniez aa jednym z silnikéw produkowanych seryj-
ale, o ile w nich zostaty dokonane zmiany w g¥déwnych zespotach oraz modyfika-
cje zmieniajace parametry pracy silnika:

nj W konstrukcji zespotoéw:
- watu korbowego5
- +ozysk gtownych 1 korbowych,
- tulei cylindrowych,
- thokow,
- pierscieni tdokowych,

- sworzni tdokowych.

BM-64/1344-01 w zakresie proby typu

Zgtoszona przez Z&ktaoy Przemystu Metalowego H.Cegielski - Poznan
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemysdu Taboru Kolejowego
dnia I3pazetsiernika iy??r. jako norm obowigzujgaca w zakresie czynnosci
okreslonych norr.g od dnia 1 lipca 197*. /Da-t)orB_ i Mkar nr po2. /

*» 41/77
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b/ Zmieniajgce parametry pracy silnika?
- momentu obrotowego,

predkosci obrotowej,

- mocy znamionowej,

mocy strat mechanicznych,
predkosci obrotowej turbosprezarki.

Silniki wysokoprezne, ktdére maja by¢ poddane probie typu, wybiera z catosci
dostawy lub z okreslonej w umowie partii silnikow dostarczanych przez wytwdrcy
zamawiajacy lub jego pednomocnik.

Jesli zostanie oddany do dyspozycji jako prototyp tylko jeden silnik, prob®
typu moze by¢ wyjatkowo przeprowadzana na tym silniku. Ten szczegdlny przypa&#k
nalezy poda¢ na poczatku sprawozdania z proéby typu,

Préba typu z reguty odbywa »ie na stanowisku préb wytwércy pod nadzorem komi«$BIL
powotanej przez wytworce silnika z udziatem przedstawicieli przysztego uzytkom*
nika /PKP/ i wytworcy lokomotywy.

Proba typu nie zastepuje prob fabrycznych lub eksploatacyjnych, ktore wytwor®*
przeprowadza w celu ustalenia okresow gwarancji i pewnosci pracy silnika.

Kazdy silnik poddawany proébie typu powinien odpowiada¢ normalnemu wykonaniu* *
wazne czesci silnika nie moga wykazywa¢ zadnych roéznic w stosunku do seryj-
nych wykonan, ktore by miaty jakikolwiek wpdtyw aa wynik techniczny proéby.

1.4. Magyy i1 okreslenia - zgodnie z PN-72/M-01501, PN-71/M-01502, PN-71/M-34&®
oraz BH-77/1344-01.

2. WYMAGANIA
Wymagania og6lne zgodnie z p. 2.1 BK-77/1344-01.
3. PRZYGOTOWANIE SILNIKA PO PROBY TYPU

Przygotowanie silnika do proby typu zgodnie z p. 2.2 BN-77/1344-01*

4. 000LHg WARUNKI PRAC? SILNIKA

Podczas badan ogdlne warunki pracy silnika powinny odpowiada¢ wymaganiom
BK-77/1344-01 p. 4.

5. PRZEBIEG PROBY TYPU

5.1» Instalacja hamulca i1 przyrzady pomiarowe. Silnik powinien by¢ potgczony
% hamulcem, ktéry w sposéb zadawalajacy umozliwia wykonanie poszczegdlnych
cykli proby.

Dok#adnos¢ pomiaru momentu obrotowego /w przypadku hamulca :z bezposSrednim od-—
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czytem momentu/ wzglednie odczytu mocy na drodze pomiaru elektrycznego
/w przypadku zastosowania cechowanej pradnidé”powinna wynosic 2% przy zna-
mionowym momencie obrotowym i przecigzeniu oraz -5% pednego momentu przy in-
nych obcigzeniach. '
Moment szczagtkowy przy catkowitym odciqzeniu silnika moze wynosi¢ najwyzej
5% momentu znamionowego.

Stanowisko prob powinno by¢ wyposazone w przyrzady pomiarowe zgodnie z za-

+acznikiem BN-77/1344-01 .

fr.2» Pomiar zasadniczych czesci silnika z dok#adnoscig do 0.01 mm.
Pomiary nalezy przeprowadzi¢ przed montazem silnika 1 po prébie w obecnosci
cztonkow komisji nadzorujacej probe.
Pomiarom podlegaja:

- czopy watu korbowego,

- dtozyska gtdéwne, oporowe i korbowe,

- tuleje cylindrowe,

- thoki /sSrednice, rowki, otwory piast/,

- pierscienie tdokowe,

- sworznie tdokowe, \%

- tuleje gornych +#béw korbowodéw,

- tuleje +tozysk watdédw rozrzadu,

- czopy watu rozrzadu,

- wydatki pomp wtryskowych,

- cis$nienie otwarcia iglic wtryskiwaczy,

- trzonki zaworéw 1 prowadnice zaworow.

5.3. Zdejmowanie wartosci znamionowych i praca ng stanowisku prébnym
Préba typu obejmuje:
a/ zdjecie wszystkich charakterystyk silnika wg p. 2,1.9.2 BK-77/1344-01,

b/ prébe pracy diugotrwatej silnika w czasie 100h, przeprowadzanej w naste-

pujacy sposéb, w wyznaczonych ponizej etapach:

etap | -80h pracy silnikana mocy znamionowej,
etap Il - 1hpracy silnika z przecigzeniem,
etap Il -10h pracy silnika z obciagzeniem czesciowym,

etap IV - 9h pracy silnikaz obcigzeniem zmiennym.

Probe typu przeprowadza sie po doprowadzeniu silnika do rownowagi cieplnej,
odpowiadajgacej warunkom znamionowym.
Podczas pracy z przeciazeniem silnik powinien pracowa¢ z mocg o 10 % przewyi*-

szajacg moc znamionowg. Przeciagzenie to powinno wynosic:

- podczas pierwszych 45 minut, praca ze znamionowa predkoscig obrotowg

i momentem obrotowym wynoszgacym 110% momentu znamionowego,
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« pocicaas ostatnich 15 minut, praca z momentem obrotowym, odpowiadajgcym
mocy znhamionowej 1 predkoscig obrotowg wynoszgacg 110 % znamionowej pred-

kosci obrotowej .

Jednostkowe zuzycie paliwa podczas pracy z przecigzeniem nie moze przekraczac
0 wiecej niz 5 % Sredniego jednostkowego zuzycia paliwa mierzonego podczas pracy
8fe z mocg znamionowa.

Prace z obcigzeniem czesciowym nalezy przeprowadzi¢ z mocg malejgcg. Nalezy
wykona¢ cztery proby o jednakowej d¥ugos¢? z predkosciami obrotowymi lezgcymi
pomiedzy znamionowg predkoscig obrotowg a najmniejsza predkoscia obrotowa robo-
czg /akaploatacyjng/% kazdorazowo z najwiekszym momentem obrotowym, zgodnie
Z krzywg momentu obrotowego, ktéra - wychodzgac z punktu odpowiadajgcego mocy
snaKloaowej przy znamionowej predkosci obrotowej silnika - dla wszystkich jego
predkosci ustala wartosci maksymalnego momentu obrotowego jaki silnik rozwija
w eksploatacji.

Podczas proéby z obcigzeniem zmiennym, silnik powinien pracowa¢ w nieprzerwa-
nej kolejnosci kazdorazowo 6 minut z mocg znamionowg 1 4 minuty na biegu jato-
wym* Ponowne przyspieszenie do mocy znamionowej i zdjecie obcigzenia musi byc
ostsigalfie przez szybkie obstugiwanie urzadzenia sterujgcego hamulca w ten spo-
soby by nasladowa¢ warunki wystepujgce w czasie eksploatacji.

Podczas pracy na stanowisku probnym silnik musi na wszystkich stopniach ob-

cigzania pracowa¢ praktycznie bezdymnie.

NA4* ___Pogiary podczas proby
e/ Odstepy czasowe pomiedzy odczytami*

V oz&Bia trwania 100 godzinnej proby dokonuje sie w regularnych odstepach
cza,®u pomiarow, umozliwiajacych sporzadzenie pednego sprawozdania z proby.

Odczytéw tych nalezy dokonywa¢ w odstepach czasu zgodnie z tablica.

Bi&p Czas trwania Odstepy pomieg-

Rodzaj pracy silnika

proby h dzy pomiar?usi
| 80 Praca ciaggta z mocg znamionowg 1h
11 1 Praca z przecigzeniem 15 min
i 10 Praca z obcigzeniem czesciowym 30 min
v 9 Praca z_obciqta— znamionowym 1 h
niem zmrennym na biegu jakowym 3 h

b/ Pomiar predkosci obrotowej,

c/ Pomiar zuzycia paliwa,

d/ Pomiar temperatury spalin,

®/ Pomiar zuzycia oleju smarowego,

f/ Pomiar temperatury i cisnienia wody chtodzacej,

g/ Stopien meczutosci regulatora w %t e

h/ Odchylenie dynamiczne regulacji predkosci obrotowej od w
i/ Odchylenie statyczne prfdnosci obrotowej ost w %*

Pomiary b/ -f/ nalezy wykonac¢ zgodnie z BN-??/134d-0l,natomiast wielkosci $**1/e
./nalezy ustali¢ sgodniu z FN-72/M-01501.
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5*5. Nieprzewidziane przerwy w czasie pracy silaika
Podczas 100 godzinnej proby typu dopuszczalne sga najwyzej 2 przerwy spowodo-
wane zak¥oéceniami w silniku lub urzadzen pomocniczych. Zadna z tych przerw nie
aoze jJednak przekracza¢ 20 minut, liczgc od poczatku przerwy az do ponownego
uruchomienia silnika. Poprzednio osiggniete warunki préby nalezy osiggngC w n&j«*
krotszym czasie dopuszczalnym dla stanowisKa probnego* Czas trwania proby typu
aalezy przedtuzy¢ o catkowity czas trwania tych przerw.
Jezeli ponadto préba typu musi by¢ przerwana z jakiejs innej przyczyny, wowczas
zamawiajacy lub jego pe#nomocnik powinien podjg¢ decyzje, czy probe powtdrzyc,
czy tylko przedtuzy¢ co najmniej o czas trwania przerwy.
W zadnym przypadku, bez wzgledu na przyczyne przerwy, proba typu nie moze ule-
ga¢ przerwaniu wiecej niz trzykrotnemu.

Przerwa spowodowana przyczynami zewnetrznymi liczy sie podwéjnie, jezeli
wytwérca przerwe te wykorzystuje w celu usuwania zak#dcen przy silniku, nie
zadajac dokonania przerwy trwajacej krécej niz 20 minut.

5sSa. Demontaz, ogledziny oraz pomiary czesci silnika

Po zakorniczeniu proby 100h silnik powinien by¢ zdemontowany w obecnosci komisji
nadzorujacej probe. Przegladowi podlegaja wszystkie zasadnicze czesci silnika*
Dla oceny stanu zasadniczych czesci silnika nalezy przeprowadzi¢ ich pomiary
zgodnie z wymaganiami 5*2.

5*?_. Ocena po proébie typu. Do oceny wynikéw proby typu stuzags
- wyniki pomiaréw,
- obserwacje silnika w czasie pracy,

- stan czesci silnika po demontazu i zmierzeniu ich zuzycia.

Jezeli wyniki 100 godzinnej proéby typu, lub stan silnika sa niezadawalajace,
silnik otrzymuje ocene negatywng.

Powtdrzenie 100 godzinnej proby typu moze nastgpi¢ na zadanie zamawiajacego

na innym silniku przez niego wybranym, jednak po uprzednim usunieciu stwierdzo-

nych usterek przez wytworce.

Sprawozdanie z proby typu. Z przebiegu préby typu nalezy sporzadzic
sprawozdanie zawierajgce wszystkie pomierzone wartosci, obserwacje :z zachowania
Sie silnika w czasie pracy, stan silnika 1 jego czesci stwierdzone w czasie
przegladu po probie oraz ocene proéby.

KONIEC

Informacje dodatkowo
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INFORMACJE PODATKOWE

i, Instytucja opracowujgaca norme - Zaktady Przemystu Metalowego

H.Cagiel&ki - Poznan.

2* Istotne zmiang w stosunku do BN-64/1344-01:
a/ dokonano podziatu tresci na nastepujgace nomy:

BN~??7/1344-01 Kolejowe silniki wysokoprezne. 0Ogélne warunki wyko-
nywania badan

BN-??/1344-02 Kolejowe silniki wysokoprezne. Préba typu - 100 n.
Wymagania i badania

BN-7 ?/1344-03 Kolejowe silniki wysokoprezne. Proba wyrobu. Wymagani*
i badania

b/ ustalono ramowy program proéby typu,
c/ postanowienia normy zaktualizowano w oparciu o wymagania UIC, OM

oraz PN,

3. Normy zwigzane

PN-72/M-01301 Silniki spalinowe tdokowe. Wielkosci podstawowe, nazwy,
okreslenia, oznaczenia i1 jednostki

PN-71/M-01302 Silniki spalinowe tdokowe, Nazwy i okreslenia

PN-71/M-34000 Silniki spalinowe wysokoprezne. Wykonywanie charakterystyk

BH»?7/13AA-01 Kolejowe silniki wysokoprezne. 0golne warunki wykonywania
badan

BN-77/1344-03 Kolejowe silniki wysokoprezne. Proba wyrobu. Wymagania
i badania

4. Normy i dokumenty normalizacyjne zagraniczne

UlIC 623-1 Regedn fttr Fahrzeug - Dieseimotoren

ORE B13/RP15 Vorschrift des ORE fUr den Dauerprllfstandversuch
von dieaeltriebmotoren fflr Eisenbahnfanrzeuge
/100-Stupden-Typenprttfung und 360~Stundenversuch/

ORE B13/RP17/B <4ulasungsvorschriften des ORE f8r Fahrdieselmotoren

fiir Eisenbahnfahrzeuge



