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SilniKl wysokoprezne okretowe
SILNIKI i kolejowe Zamiast
5 BN-70/1341-17
WYSOKOPREZNE CHLODNICE POWIETRZA DOLADOWUJACEGO
Wymagania i badania Grupa katalog. V 44
1U8SJ2

1.1. Przedmiot nora.v> Przedmiotem normy sg wymagania i badania podstawowych
czesci sktadowych oraz gotowych chdodnic, stosowanych w ukdadach chdodzenia
powietrza dotadowujgcego w silnikach wysokopreznych.

1.2. Nazwy i podstawowe okreslenia

1.2.1. Chtodnica powietrza dotadowujacego - wymiennik ciepta, w ktorym tempe-
ratura powietrza przeptywajacego na zewngtrz rtr wkdadu rurowego jJO3t obniza-
na przez ciecz chtodzacg /wode stodka lub morska/, przeptywajgcg wewngtrz rur

wkdadu rurowego.

Schemat chdodnicy, wasr z podaniem nazw jej czesci, pokazano ca rysunku.

1.2.2. Wk#ad rurowy /1/ - wewnetrzna czes$¢ chtodnicy sktadajagca siQ s pakietéw
i phyt sitowych.

1.2.3. Pakiet /zt - sospot rur przewleczonych przez owiewki 1 razem z nimi

zlutowanych.

1.2.4. Owiewki /3/ - cienkie blachy miedziane, nasuniete w okreslonych odste-

pach na rury pakietu.

1.2.5. PHyty sitowe /4/ - plyty z otworami, w ktorych osadza sie szczelnie

rury pakietu.

1.2.b. Pokrywa chtodnicy /5/ - czes¢ zamykajaca przestrzen chtodnicy od strony

doprowadzenia i odprowadzenia cieczy chtodzacej .

1,2.7. Pokrywa z komorag zwrotny /€/ - pokrywa w ktorej nastepuje zmiana kie-

runku przeptywu cieczy chtodzacej.

Zgtoszona przez Zaktady Przemystu Metalowego H.Cegielski - Poznan
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Taboru Kolejowego
dnia 21 marca 1977 r. jako norma obowigzujgca w zakresie produkcji
od dnia 1 lipce 1977 r.

/Dz_ N jn.i Miar nr .... poz. .../

RR 16/77
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1.2.8. Sciany boetg* /?/ - czesci chtodnicy ograniczajgce z boku przestrzen

przeptywu powietrza.
11l 1t j St

Uszczelka pokrywy

Pokrywa i komora
zwrotng

Scheaat chtodnicy powietrza dotadowujacego
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2. WYMAGANIA

>,1, rfymlary nietolarowane - w Klasie I1T13 wg PN-06/M-02139.

2.2. Materia! - wg tabl. 1.

Tablica 1
Materiat

Nazwa czesci chitodnicy i i i
Cecha materiatu Potwyrob

Mosigdz MA77
. wg PN-07/H-b?025
Rury pakietu lub Rury wg PN-71/K-74585
miedzionikle MNZ101 wzgl.
MNM301 wg PN-69/H-87052

. . Miedz M1R .
Owiewki wg PN-74/H-32120 Tasmy wg PN-63/K-92810

Mosigdz MC62
wg PN-67/H-87025

P+yty Sitowe lub stal odporna na koroz- Blachy wg PN-b8/F-92720,
je 3H13 wg PN-71/H-86020 blachy wg PN-76/H-y2138

Zeliwo szare Z12U0 Oc lewy zeliwne
wg PN-76/H-33101 lub odlew* wg PN-76/H-8J100,
niczy stop aluminium AK11 odlewy ze stopow alumi-

wg PN-76/H-83027 oraz niim wg PK-70/H-07951.
Pokrywy i Sciuny boczne  odlewniczy stop miedzi odlewy ze stopow miedzi

B103 wg PN-70/H-87026 wg PN-68/H-879bU

LC40 1 LC60

wg FN-76/41-69°00

i LM6OK -

bpoiwo do lutowania )
wg PN-70/M-09A13

t

Cynk K02
Wkkadki antykorozyjne wg PN-73/H-822J0 _
/anody cynkowe/ lub ZA wg PN-75/H-92911

Na zgdanie zamawiajgcego dostawca potwyrobdéw powinien dodgczy¢ do kazdej
partii zaswiadczenie /atest/ stwierdzajace wykonanie potwyroodw zgodnie
z normami podanymi w zamOwieniu.

Na poszczegllne czesci chtodnicy dopuszcza sie stosowanie innych gatunkow
materiatéw anizeli podano w tabl. 1, po uzgodnieniu miedzy zamawiajacym

i wytwérca.
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2.3. Powierzchnie

owiewki 1 zewnetrza© powierzchnie rur powinny by¢ czyste, bez uszkodzen

mechanicznych,

wszystkie powierzchnie pokrywane powdokami antykorozyjnymi, Hlub przeznaczo-

ne do lutowania, powinny by¢ uprzednio oczyszczone, odtduszczone i wysuszone,
1

zewnetrzne powierzchnie chdodnic, powinny by¢ pokryte farbg antykorozyjna,
wewnetrzne powlerzchnie czesci chtodnic stykajgace sie z czynnikiem chdtodzg-
cym, wykonane ze stali nieodpornej na korozje, powinny by¢ pokryte powdoka-
mi antykorozyjnymi, W przypadku cynowania lub cynkowania, grubos¢ warstwy

powdoki powinna wynosi¢ co najmniej 0,05 mm.

2.4, Wykonanie

2.4.1, Pakiet, Owiewki w pakiecie powinny by¢ utozone wzgledem siebie roéwno-
legle, Powierzchnie owiewok powinny by¢ prostopadte do osi rur. Dopuszczalna ,,
odchytka prostopadtosci mierzona od plaszczyzny prostopaddej do osi rury nia
moze przekraczac¢ potowy podziatki rozstawu owiewek i nie moze by¢ wieksza

od 1,5 H3.

Lutowanie owiewek do rur powinno by¢ wykonane tak, aby warstwa spoiwa byka

dobrze zwigzana z powierzchnig wyrobu I réwnomiernie pokrywata wszystkie po-
wierzchnie bez zgrubien, pecherzy, zalewdw i innych wad obnizajacych wlkasnos-

ci

2.

2.

uzytkowe wyrobu,

4.2, Wkdad rurowy

rury wk#adu rurowego powinny by¢ osadzone szczelnie w Scianach sitowych

przez rozwalcowanin oraz lutowanie spoiwem,

przestrzenie cieczy chtodzacej powinny umozliwia¢ ich odpowietrzenie i oproz-
nienie w potozeniu pracy chtodnicy,

rury umieszczone w otworach powinny zachowa¢ wzgledem pdyt sitowych prosto-
padfosS¢ nie przekraczajaca odchydki 2/1000 mm.

5* Odpornos¢ na wstrzasy. Chtodnice powietrza poddane probie odpornosci

na wstrzasy w warunkach okreslonych w p. 4,3,3 powinny spednia¢ wymagania

szczelnosci okreslone w p, 2,6,

2.

2.

6, Szczelnosé

6,1, Przestrzen cieczy chtodzacej ograniczong wk#ada* rurowym, pokrywami

oraz komorg zwrotng, nalezy podda¢ probie szczelnosci przy cisnieniu probnym;
Ppr s 1,5 P Icca nie mniejszym niz 390 kK/m2 /4 k(d/c*2/ gdzie:

Ppr - cisnienie prébne
p - maksymalne cisnienie ciecsy chitodzacej.

Po uptywie 5 sin me moga wystepowaC Slady przeciekow.
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2.6.2. Wk#ad rurowy od strony przestrzeni przeptywu powietrza, poddany proébie
szczelnosci przy cisnieniu probny* Ppr a 1»5p» lecz nie mniej niz 195 kN/m™

/2 kG/cmp/, nie powinien wykazywa¢ sSladow prseciekéw po uptywie 5 min ,

gdzie: Ppr - cis

isnienie proébne
p - cisnie

Snienie dotadowania
2.7. Wyposazenie* Do kazdej chtodnicy powinny by¢ dotgaczone czfsci zapasowe
Jjg uzgodnionych warunkéw dostawy oraz na zadanie zamawiajgaoego koaplet nsrze-
dzi do obstugi eksploatacyjnej chtodnicy.

Ponadto nalezy dodtgczy¢ dokument zawierajacy opis dziatania, montazu

i eksploatacji chtodnicy.2

Wymagania dodatkowe. Odbiorca za posrednictwen zamawiajgacego roze zgto-
si¢ dodatkowe wystarania produkcyjne. W tya przypadku powinny by¢ ona podano

w zaméwieniu 1 u”™Mjo™niona r. wytworca.

il (el \Y
2.9, ~echowania. Na zewnetrznej powierzchni chdodnicy, w miejscu wskazanym

na rysuuku chdodnicy, naloty przytwierdzi¢ tabliczke s materiatu odpornego

na korozjag, zawierajacga co najmniej nastepujace dane:

nazwe 1ib znak wytwérni,

- symbol 1 minor fabryosny chtodnicy,

- wielkos¢ powierzchni zewnetrznej wymiany ciepda urn,
- cisnienie probno,

- date produkcji,

- mase chtodnicy w kg,

- znak kontroli jakosci,

- znak odbiorcy.

3, PAKOWANIgQ.,,PRZECgQWmHXg | TRANSPORT

3.1. Pakowanie

3.1.1. Konserwacja. Wszystkie powierzchnie zewnetrzne czesci wykonanych ze staw
Ii nieodpornej na korozje, nis pokryta powktokami antykorozyjnymi, nalezy po
uprzodnim osuszeniu chtodnicy zabezpieozy¢, stosujgc konserwacje krotko lub
ddugotrwaty, zgodnie z zamowieniem. Konserwacja krotkotrwata powinna zapew-
nia¢ dostateczng ochrone chtodnic przed korozja na okres co najmniej 14 dni.
Przy konserwacji diugotrwatej wytworca powinien gwarantowaC jeJj skutecznosé

na okres 6 miesiecy.
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3.1«2. Sposbéb pakowania. Do transportu chtodnice nalezy tpakowa¢ w sposoéb
uzgodniony w zamowieniu. W przypadku umieszczenia chdodnicy w skrzyni nalezy
zabezpieczy¢ chtodnice przed mozliwoscia przesuwania sie. Wszystkie otwory
chtodnicy powinny by¢ szczelnie zakryte. Na skrzyni powinien by¢ umieszczony
napis lub znak wg PN-76/0-?y252, zakazujacy przewracania 1 rzucania skrzyni
oraz nalepki lub przywieszki zawierajace nastepujace dane:

adres wytworcy,
adres zamawiajacego,

- nazwe 1
- nazwe 1
- numer zaméwienia,

- syraboL.l numer tabryczny chtodnicy.

3.2. Przechowywanie. Chtodnice nalezy przechowywa¢ w miejscach suchych, zabez-

pieczonych od szkodliwych wpdywow czynnikéw korodujacych.
Stan konserwacji chtodnic zaleca sie sprawdza¢ co najmniej raz w miesigcu.
Chtodnice powinny by¢ odkonserwowane bezposrednio przed montazem na silniku

wg wytycznych wytworcy.

3.3. Transport. Chtodnice opakowane wg 3.1.2 zaleca sie przewozi¢ Kkrytymi

Srodkami transportowymi. W przypadku uzycia odkrytych sSrodkéw transportowych,
skrzynie z chfodnicami nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig. W czasie transpor-
tu chtodnice powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sie i uszkodzeniami.

4. BADANIA

4_.1. Mie.isce przeprowadzenia badan I sposdb odbioru
Badania nalezy przeprowadza¢ na terenie zakdadu wytworcy w trakcie wykonywa-
nia poszczegolnych zespotéw chtodnicy i1 po ich zmontowaniu. Chfodnice odbie-

ra sie indywidualnie.

4.2. Rodzaje badan i1 pobieranie probek - zgodnie z tabl. 2.
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Tablica 2

- i W ODi
Lp. Rodzaje badar ymaga- - SPiS Pobieranie prébek
nia wg badan wg

Odstepy pomiedzy 3 dowolnie wybrane

owiewkami pakiety chtodnicy,

Sprawdzenie min."w 5 miejscach

1. -

wymaarow Prostopadtos¢ owie- 2.1 4.5.1 3 dowolnie wybrane

wek do osi rury 2.4 pakiety cntodnicy

pozostate wymiary 100 %

5 % owiewek

2. Sprawdzenie powierzchni 2.3 4.3.2 100 % pozostatych
czesci skdadowych

Sprawdzenie odpornosci
3- na wstrzgsy 2.5 4.3.3 100 %
4. Sprawdzenie szczelnosci *>_6 4.3.4 100 %

AJ.t Opi?_ badan
-4

4.3.1* Sprawdzenie wymardéw wykonuje sie przy pomocy uniwersalnych przyrzadéw

pomiarowych lub wzornikoéw.

4.35.2. Spraydn™nio nawierzchni nalezy dokona¢ okiem nieuzbrojonym, a u przy-
padkach watpliwych na poncca lupy o pieciokrotnym powiekszeniu.

4.3.3. Sprawdzenie odpornosci na wstrzgsy nalezy przeprowadzi¢ na wstrzgsarce
wzdtuz trzech osi ghéwnych, po 10 minut w kazdym kierunku i przy kazdej podanej

ponizej czestotliwosci:

a/ 50 Hz

i 0 przyspieszeniach 3 g,
b/ 10 Hz 1 o przyspieszeniacn 1 g.

Dopuszcza sie inne parametry badan odpornosci chfodnic na wstrzasy, po uzgod-
nieniu pomiedzy zamawiajacym i wytworcy.
W czasie trwania badania chdodnica powinna by¢ napedniona wodg.

4.3.4. Sprawdzenie szczelnosci nalezy wykona¢ po sprawdzeniu odpornosci chtocU
nicy na wstrzasy. Wszystkie proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu
wody w temperaturze nie n”zszej niz temperatura otoczenia przy cisnieniach

okreslonych w 2_.6.

Przyktady stanowisk badawczych podano w zatgcznikach 1, 2 1 3»
- probe szczelnosci pokryt przeprowadza sie na stanowisku wg zakgcznika 1,
- prébe szczelnosci wkdac u rurowego od strony przestrzeni przepdywu powietrza

przeprowadza sie na ati nowisku wg zatgcznika 2,
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- prébe szczelnosci przestrzeni cieczy chtodzacej wkdadu rurowego zamknietego <

pokrywami przeprowadza sie na stanowisku wg zatgcznika*3.

4.4. Ocena wynikow badan,, Chdodnice lub ich czesci nalezy uzna¢ za zgodne

z wymaganiami niniejszej normy, jezeli wszystkie badania wg p- 4 daja wynik
pozytywny. W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci przy ocenie wkd#adu rurowe-
go wg wymagan 2.6 w miejscach osadzenia rur, nalezy je usungC przez powtdrne
umocowanie i uszczelnienie wadliwie osadzonych rur. W przypadku nieszczelnos-
ci samych rur - nieszczelne rury nalezy obustronnie zaslepi¢. Liczba zaslepio-
nych rur w nowych chdodnicach nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tabl.3«

Tablica 3
Liczba rur w chiodnicy Dopuszczalna liczoa
powyzej do zaslepionych rur
m 50 0
50 150 - 1
150 500 3

jedna rura na kazde 150 rur

500 - w chitodnicy t

Po usunieciu nieszczelnosci wk#adu rurowego nalezy ponownie przeprowadzic
badanie odpornosci na wstrzgsy, a hastepnie badanie szczelnosci.

4.5. Zaswiadczanie o0 zgodnosci z wymaganiami normy. Do kazdej przyjetej chdod-

nicy natozy dotaczy¢ zaswiadczenie zawierajgce:

- nazwe wytworcy,
typ chtodnicy 1 numer fabryczny chdodnicy,

date produkcji,
stwierdzenie zgocmocci gotowej chdodnicy z wymaganiami niniejszej normy.

4.6. Atest. Do chtodnic przeznaczonych do silnikéw okretowych, w zéleZnoéci
od uzgodnienia miedzy zamawiajacym i wytworcg, nalezy dotaczy¢ atest odbiorcy

wskazanego przy zamowieniu.

KONIEC

Zataczniki 3

Informacje dodatkowe



Zatgcznik 1 do BN-77/13M-17

CAL&CZNIK 1

Podstawowa elementy stanowiska

lPompaciémsniowa reczna (kompletna)
2ZawO0r zwrotny

3 Stot

4Termometr

5 Zaworu cdcincro.ca <

6Zastepki odpowietrzaiace

7 Plyty uszczelniajgce (oumawe)

8 Plyta dociskowa (stalowa)
P- Occisk

Rys. 2-1. Przyk#ad stanowiska do badania szczelnosci pokryw
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Wktad
rurowy

Podstowowe elementy stanowiska

tZbiornik wody

2 Filtr siatkowy

3 Ostona przestrzeni powietrznej
chtodnig; lub Saana boczna

4Termometr

5-ZawOr ocoowietrzaiacy zbiornik

6 Pompa cisnieniowa reczna (bez zbiom.)

7 Pompawirowa z silnikiem elektr
(Wys podnoszenia Wmax =15-18m)

8.7awcCr zwrotny

9 Monometr z kurkiem kontrolnym

10Zawory odcinajgce

It Zaslepka odpowietrzajgca

t2 Uszczelki ostony

ZAF ACZNIK 2

u —*rdq-

Dopraw /Wdy
do zbiornika

Rys. Z-2. Przyktad stanowiska do badania szczelnosci wkdadu rurowego
od strony przestrzeni przeptywu powietrza
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W SSE M UL

Komory odpowietrzy¢ ] o
otwierajac kurek Podtgczy¢ w miejsce korka

przy napeMemu z deqvm

ztsfs.

Chtodnica

Doprowadzenie
wody do zbtorn

tZbiornik wody
ZHiltr siatkowy
aPhlyiki doaskowe (stalowe)
4Termometr
5.2bwor cripowietrzaiaey zbiornik
6.Pompa cisnieniowa reczna (bez zbiom.)
7Pompa wirowa z silnrkiem elektr
(wys podnoszeniaMmax.*30-35m)
8 ZawOr zwrotny
QManometr z kurkiem kontrolnym U
I0Zawory odcinajoce
II.PYytki uszczelniajgca (gumowe)

Rys* 7z-3. Przykdad stanowiska do badania szczelnosci przestrzeni cieczy
chtodzgacej wk#adu rurowego zamknietego pokrywami
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\% INFORMACJE DOOATKOWS
1. Instytucja opracowujgca norme - Zakdady Przemystu Metalowego
H.Cegielska - Poznat;

2* Istotne zmiany w stosunku do BN-<*0/134-1-17
a/ zmieniono wymagania odnosnie:

- materiat -w niektorych czesci skfadowych chtodnic w zakresie gatuntcow

oraz pudwyrobow,
- powierzchni,
- szczelnosci przestrzeni cieczy chiodzacej,

- wyposazenia chdodnicy.*

b/ wprowadzono wymagania i1 badania odpornosci chtodnic na wstrzasy,
c/ zmieniono program badan oraz pobieranie proébek,

d/ wprowadzono j. 4.6 -

PN-?6/H-03100
PN-70/H-03101
PN-71/H-00020

PN-67/H-G7025
PN-70/H**67026

3PN-O9/H-07 052
PN-OO/H-G7950
PN-70/U-d?951
PN-76/H-0002?
PN-76/H-92130
PN-60/H-92720
PN-6 G/H-92010
PN-75/H-92911
PN-66/M-02139
PN.*70/M-69400
PN-70/M-69413

PN-76/0-79252

"Atest”.

3. Normy 1 dokumenty zwigzane
PN-71/H-7W5 Miedz 1 stopy miedzi. Rury do wymiennikéw ciepta
PN-74/H-02120 Miedz. Gatunki
PN-73/H-32200 Cynk

Zeliwo szare niestopowe. Odlewy. Ogbélne wymagania i badania
Zeliwo szare niestopowe. Oatunki

Stal odporna na korozje /nierdzewna 1 kwasoodporna/.
Gatunki

Mosigdz do przerdbki plastycznej. Gatunki

Odievmicze stopy miedzi. Gatunki

Miedziomkle. Gatunki

Odlewy ze stopéw miedzi. Ogdélne“wymagania 1 badania
Odlewy ze stopow aluminium. Ogolne wymagania 1 badania
Odlewnicze stopy aluminium. Gatunki

Blacha gruba ze stali odpornej na korozje 1 zaréédporney
Mosigdz. Blachy i pasy "l
Mi,adz. frasmy

Cynk stepowy. Anody ochronne

Odchydki warsztatowe wymiardw swobodnych

Spoiwu cynowo-odowiowe do lutowania miekkiego. Gatunki

Spoiwa miedziane, mosiezne, bragzowe 1 niklowe do spawania
1 lutf wania C s . o

Transportowe jJednostki opakowaniowe. Znaki 1 znakowanie*
Wymag ima podstawowe

Przepisy Towarzystw Kl isyfikacyjnych

- dla chtodnic pod egajacych odbiorowi 1

ez Towarzystwa Klasyfikacyjne



