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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest pobieranie proébek ropy naftowej

ze

zbiornikow, cystern, beczkowozéw, zbiornikowozoéw oraz rurociggow w celu okreslenia

wdasnosci fFizyko-chemicznych oraz obliczania zawartosci zanieczyszczen.

1.2. Normy zwigzane

PN-53/C-04004 Przetwory naftowe. Gestos¢ (masa whasciwa). Oznaczanie areometrem

PN-59/C-04087 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen i wody
wiréwkowa
PN-56/C-96022 Przetwory naftowe. Benzyna do ekstrakcji

2. METODY POBIERANIA PROBEK

2.1. Przyrzady i materiaty
a) Proébnik zatrzaskowy - metalowe naczynie przekro-
ju kwadratowego o ddugosci boku 50 mm, wysokosci 400 mm,
pojemnosci 1 1, zaopatrzone w ruchome dno grubosci
20 mm. Ksztadt i konstrukcje podano na rys. 1.
b) Probnik rurowy - przyrzad do pobierania proébek
z catego przekroju cysterny lub beczkowozu. Bura z bla-
chy ocynkowanej lub aluminiowej ddugosci 3000 mm, Sre-
dnicy wewnetrznej 38 mm, zaopatrzona w podporki wyso-
kosci 45 mm. Przez rure jest przeciggniety stalowy drut,
ktdérego gorny koniec posiada odpowiedni uchwyt, dolny
zas zakonczony jest grzybkiem, zamykajacym rure. Proé-
bnik posiada u goéry urzadzenie sprezynowe do zamykania
rury o konstrukcji podanej na rys. 2.
c) Stalowa tasma dtugosci nie mniejszej niz 15 m z
podziatka co 1 mm, zaopatrzona w obcigznik.
~ d) Naczynie na probki ropy, pojemnosci 1, 2 i 51,
= z blachy ocynkowanej, zamykane hermetycznie korkami lub
%nakretkami.
e) Metalowy +ancuszek.
) Linka konopna.

r,

g) Czerpak pojemnosci 500 ml.

X Instytut Technologu Nafty
Ustanowiona przez Dyrektora Zlednoczenia Przemystu Rafinerii Nafty dnia 30 stycznia 1964
lako norma obowigzuigca w zakresie metod badan od dnia 28 pazdziernika 1964 r
(Mon Pol nr 72/1964 poz 340)
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i) Benzyna do ekstrakcji wg PN-56/C-96022.
J) Parafina.

2.2. Przygotowanie do pobierania probek

2.2.1. Przygotowanie naczyn i przyrzadéw.
Przyrzady przed uzyciem nalezy oczyscic¢ i osu-
szy¢. Po uzyciu przybory i naczynia przemyc¢
dok#adnie benzyng do ekstrakcji wg PN-5C/C-96022 ,
wytrze¢ lub osuszy¢ oraz przechowywa¢ w miej-
scu czystym i1 suchym. Proébki z jednego i tego
samego zbiornika nalezy pobiera¢ proébnikiem
zatrzaskowym, bez przemywania go przed ponow-
nym zanurzeniem.

2.2.2. Przygotowanie ropy. W przypadku gdy
konsystencja surowca spowodowana nizsza tem-
peraturg uniemozliwia pobranie prébki, nalezy
rope podgrza¢ parg posrednig tak, aby po spu-
szczeniu wody i wymieszaniu ropy, temperatura
jej nie przekraczata 20%c.

2.3. Sposoby pobierania probek

2.3.1. Probki ze zbiornikéw stojacych.
Przed przystgpieniem do pobierania probek na-
lezy spuscic¢ caltag wode nagromadzong na dnie
zbiornika. Po odwodnieniu oznaczyc¢ wysokos¢
poziomu cieczy tasma stalowg zaopatrzong w cie-
zarek. Z kolei nalezy ustali¢ wysokos¢ poszcze-
golnych warstw i pobra¢ z nich probki w sposéb naste-
pujacy: ze spodu zbiornika pobra¢ dwie prébki z na-
stepujacych po sobie warstw, kazda z tych warstw po-
siada wysokos¢ rowng wysokosci zglebnika, tj. 400 mm;
z warstwy Srodkowej pobra¢ probki co 1 m przy wysoko-
Sci stupa cieczy do 6 m lub co 2 m przy wysokosci stu-
pa cieczy powyzej 6 m; z warstwy goérnej pobierac po
odjeciu odcinkéw jedno- lub dwumetrowych.

Otwarty proébnik zatrzaskowy (ruchome dno wysuniete
na zewnatrz), zawieszony na dostatecznie diugim Hdan-
cuszku, nalezy =zanurza¢ do okreslonej gtebokosci.
Szarpnieciem linki konopnej, usztywnionej przez wysma-
rowanie parafing i przymocowanej do uchwytu mechanizmu
zatrzaskowego, zamkngac¢ zgtebnik. Oznaczywszy na +an-
cuszku poziom, z ktérego probka zostata pobrana, wy-
ciagna¢ na zewnatrz proébnik zatrzaskowy wype#niony ro-
pa. Pierwsza probke pobra¢ z gbérnej warstwy, tuz pod
zwierciadtem cieczy, tak aby gérne krawedzie proébnika
pokrywaty sie ze zwierciadtem cieczy. Wszystkie prob-
ki pobra¢, jak podano na rys. 3.

Celem zwiekszenia doktadnosci pomiaru nalezy zlac¢
dwie probki ze spodu zbiornika do wspélnego naczynia

i przed badaniem doktadnie wymiesza¢. Bezwkocznie po

tgrg g

Rys. 2. Prébnik rurowy

Rys.

3. Sposob pobierania proébek
ze zbiornikéw stojacych
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wydobyciu probki oznaczy¢ jej temperaturg i1 gestos¢ (masg whasciwg) wg PN-53/C-04004.
Jezeli bezposrednio po wydobyciu probki oznaczanie gestosci jest niemozliwe, oznaczyc¢
je po przeniesieniu probki do pomieszczenia. Kazda probke pobrang z warstwy gornej i
Srodkowej oraz probke uzyskang ze zmieszania dwéch probek pobranych ze spodu zbiornika
przechowywa¢ i bada¢ oddzielnie. Oddzielnie dla kazdej probki oznaczy¢ zawartos¢ za-

nieczyszczen wg PN-59/C-04087.

2.3.2. Probki z cystern, beczkowozéw i walczakéw lezacych

a) Pobierane podczas napedniania. Pobiera¢ spod nalewaka za pomocg czerpaka poje-
mnosci 500 ml. Czerpak powinien by¢ zawsze napedniony po brzegi. Pierwszg probke po-
bra¢ w chwili, gdy lopa zaczyna sptywa¢ do cysterny lub beczkowozu, a nastepne pobie-
ra¢ w rownych odstepach czasu tak, aby na kazde 2000 1 cieczy przypadda co najmniej
jedna probka. Wszystkie probki zla¢ do czystego suchego naczynia blaszanego i dobrze
wymieszac.

b) Pobierane z cystern, beczkowozéw i walczakéw napednionych. Jezeli przy wstepnym
pobieraniu proébek prébnikiem rurowym stwierdzi sie zawartos¢ wody, nalezy spuscié¢ wy-
dzielong na dnie cysterny wode do podstawionych wiader i zwazy¢ lub zmierzy¢ jej ilosc
nastepnie z pednego przekroju cysterny pobrac¢ jedng probke w sposdb nastepujacy:
otwarty proébnik rurowy zanurzy¢ w najgtebszym miejscu tak, aby podpérki oparty sie o
dno, a poziom produktu wewngtrz i zewngtrz probnika utrzymywat sie stale na tej samej
wysokosci. Dla rop o ciezarze wkasciwym ponizej 0,920 g/ml czas zanurzenia probnika
rurowego powinien wynosi¢ nie mniej niz 30 sek, dla rop o ciezarze wkasciwym powyzej
0,920 g/ml - nie mniej niz 1min.W momencie oparcia proébnika rurowego o dno cysterny
lub beczkowozu zamkng¢ przyrzad przez nacisniecie rygielka.

Natychmiast po pobraniu probki ze zbiornika oznaczy¢ temperature proébki, a po do-
kdadnym wymieszaniu, w miare moznosci - jej gestos¢ wg PN-53/C-04004. W przypadku gdy
zanieczyszczenia przekraczajag ilos¢ ustalong umownymi warunkami zdawczo-odbiorczymi,
wéwczas przed przystagpieniem do pobierania probek nalezy spusci¢ i1 zwazy¢ calag  wode
wydzielong na dnie cysterny, walczaka lub beczkowozu. Za pomocag proébnika zatrzaskowego
pobra¢ z napeinionej cysterny, walczaka lub beczkowozu trzy kolejne probki, pierwszag
tuz pod poziomem powierzchni cieczy tak, aby goérne krawedzie prébnika znajdowaty sie
na jej poziomie, drugg ze Srodka (z potowy Srednicy), a trzeciag ze spodu cysterny, wal-
czaka lub beczkowozu. Probki pobra¢ zanurzajac proébnik zatrzaskowy w potowie dtugosci
cysterny. Probke dolng pobra¢ tak, aby spdd proébnika opart sie o dno, a ruch zapadki
mechanizmu zatrzaskowego by+ zgodny z kierunkiem osi cysterny, walczaka lub beczkowo-
zu. Oddzielnie dla kazdej z proébek pobranych z warstwy gornej, dolnej i Srodkowej
oznaczy¢ zawartos¢ zanieczyszczen wg PN-59/C-04087.

2.3.3. Proébki ze zbiornikowcow (tankowcéw)

a) Pobierane przed wytadowaniem. Jak w 2.3.1 pobrac¢ probki co najmniej z 25# ogol-
nej liczby zbiornikéw: 5# ze zbiornikédw dziobowych, 5# z rufowych, a 15# ze Srodkowej
czesci zbiornikowca (tankowca). Zestawi¢ Srednie probki z poszczegolnych zbiornikow
pobrane z trzech poziomoéw:

- jedng z warstwy gornej przez zanurzenie probnika zatrzaskowego pod powierzchnig
cieczy,

- trzy w Srodku wysokosci stupa cieczy w zbiorniku,

- jedng ze spodu po ustawieniu probnika na dnie zbiornika. Pobrane prébki zla¢ do
czystego 1 suchego naczynia oraz doktadnie wymiesza¢ 1 oznaczy¢ przecietng ilos¢ za-
nieczyszczen produktu zawartego w zbiorniku.

b) Pobierane w trakcie wytadowania. W zaleznosci od warunkéw lokalnych i1 wdasno-

Sci fizycznych produktu nalezy pobrac¢ probki weddug jednego z podanych sposobow:
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- W spos6b ciagly, przy stale otwartym kurku i w strumieniu ciggtym, do naczynia
podstawionego przy pomocy rurociggowego kurka spustowego, ktéry przedstawiono na
rys. 4; strumien wyptywajgcy z kubka probierczego regulowa¢ tak, aby na kazde 10C t
przepompowanej ropy pobra¢ prébka wielkosci 5-1017} tak pobrang prébkag dokkadnie wy-
mieszaC¢ i1 wykona¢ z niej oznaczanie na zawartos¢ zanieczyszczen}

- wg 2.3.1F po przettoczeniu caltkowitej
ilosci ropy do zbiornika.

3. OBLICZANIE ZANIECZYSZCZEN

3.1. Zanieczyszczenia w zbiornikach stojg-
cych

a) Catkowitg masa ropy naftowej (G) ob-
liczy¢ w kilogramach wg wzoru

G= V(h~d,+\d 2+...hndn)

w Ktorym:
v - objetos¢ znajdujacej sia w zbiorniku

warstwy ropy naftowej o wysokosci 1 cm, 1,

\ ,h2 ... hn- wysokos¢ poszczegblnych
warstw ropy naftowej, cm,
d~,d2 .. dn~ gestos¢ ropy naftowej,ozna-

czona wg 2.3.1, znajdujacej sig w poszczegol-
nych warstwach, g/ml.
b) 0gdélng zawartos¢ zanieczyszczen (G,) obliczy¢ w kilogramach wg wzoru

G -"V 0L |m2 ga, mn9n
A 100 100 100

w ktérym:
milsn 2. mn - masa poszczegolnych warstw ropy (ml=V edl-hl), kg,
0., >02 Pu-— masa zanieczyszczen w poszczegdlnych warstwach, oznaczona wg 2.3.1,

# wag-
c) Zawartos¢ =zanieczyszczen w ropie naftowej (X) obliczy¢é w procentach wagowych

wg wzoru
X ——* «100
H

d) Masg czystej ropy naftowej (G2) obliczy¢ w kilogramach wg wzoru

g =9 - ga

3.2. Zanieczyszczenia w cysternach, beczkowozach i walczakach lezacych

a) Podczas ich napedniania. W probce pobranej wg 2.3.2 a) oznaczyC¢ i obliczy¢ za-
nieczyszczenia wg PN-59/C-04087.

b) Z cystern, beczkowozéw i1 walczakéw napednionych. W prdbce pobranej wg 2.3.2 b)
oznaczyC i obliczy¢ zawartos¢ zanieczyszczen (Xi) wg PN-59/C-04087. Do zawartosci za-
nieczyszczen doda¢ masg wydzielonej wody.

Zawartos¢ wody (X2) obliczy¢ w procentach wagowych wg wzoru

w ktoérym: X7 =100
m - masa wydzielonej wody, kg,
G- catkowita masa ropy naftowej, z ktdérej zostata wydzielona woda, kg.
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Zawartos¢ zanieczyszczen (X) w ropie naftowej obliczy¢ w procentach Wagowych wg
wzoru

w Ktorym:

X A - zawartos¢ zanieczyszczen w ropie naftowej oznaczona wg PN-59/C-04087, # wag.,

X 2 - zawartos¢ wody w ropie naftowej, % wag-

c) Z cystern, beczkowozow i walczakéw napednionych, przy duzej zawartosci zanie-
czyszczen. Z probek pobranych wg 2.3.2 b) obliczy¢ w procentach wagowych zawartos¢ za-

nieczyszczen (X) wg wzoru

X = +X
y+:

w Ktorym:
g" - masa zanieczyszczen w goérnej warstwie ropy oznaczona i obliczona wg PN-59/
C-04087, % wag-,
p2 - masa zanieczyszczen w sSrodkowej warstwie ropy oznaczona i1 obliczona wg PN-59/
C-04087, % wag-,
y - wspotczynnik dla przeliczenia warstwy sSrodkowej Sredniej probki, podany w
tabl. 1,
93 - masa zanieczyszczen w dolnej warstwie, obliczona w procentach wagowych wg

wzoru
s.=x0(1-TCo)
w Ktorym:
X0 - masa zanieczyszczeh w dolnej warstwie ropy oznaczona i obliczona wg PN-59/
C-04087, % wag-, *

b - wspotczynnik bdedu pomiaru, uzalezniony od Srednicy cysterny, beozkowozu lub

walczaka, podany w tabl. 2.
Wartosci wspodczynnika bdadu pomiaru dla prdébnika zatrzaskowego o wysokosci 400 mm
i kotowego przekroju cysterny, beczkowozu lub walczaka podano w tabl. 2.

Tablica 1

Wspédczynnik dla przeliczenia $redniej prébki pobranej z warstwy
Srednica zbiornika

(cysterny), cm gornej Srodkowej dolneo
v

80-94 1 1

95-119 1 1 1
120 - 146 1 2 1
147 - 168 1 3 1
169 * 189 1 4 1
190 7 210 1 5 1
211 - 228 1 6 1
229 - 246 1 7 1
247 * 264 1 8 1
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Tablica 2
Srednica zbiornika Srednica zbiornika
(cysterny), cm b (cysterny), cm b
80 0,4216 180 0,5112
85 0,4334 190 0,5141
90 0,4433 200 0,5167
95 0,4518 210 0,5191
100 0,4591 220 0,5207
105 0,4655 230 0,5228
110 0,4711 240 0,5248
120 0,4804 250 0,5262
130 0,4881 260 0,5283
140 0,4943 270 0,5290
150 0,4995 280 0,5308
160 0,5039 290 0,5318
170 0,5078 300 0,5322

3«3« Zanieczyszczenia w zbiornikowcach

a) Przed wytadowaniem. W pobranej zgodnie z 2.3.3 a) probce oznaczyc przecietng
zawartos¢ zanieczyszczen.

b) W trakcie wytadowania. Z oznaczonej zawartosci zanieczyszczen w poszczegolnych
probkach, pobranych zgodnie z 2.3.3 b), nalezy obliczy¢ w kilogramach ogélng zawartosc¢
zanieczyszczenh (G,,) wg wzoru:

=gl M1+gk Mg .gn Kw
w ktorym:

grt g2 gn- masa zanieczyszczen oznaczonych w poszczegélnych prébkach, % wag.,

M~A,Ma M n- masa ropy, z ktorej zostata pobrana prébka, kg.

Jezeli warunki techniczne nie pozwalaja na stwierdzenie iloSci ropy przepompowa-
nej w odpowiednich okresach czasu, nalezy przyja¢ zanieczyszczenie Srednie. Zanieczy-
szczenie to oblicza sie jako Srednig arytmetyczng zawartosci zanieczyszczen wszystkich
pobranych prébek. W przypadku pobrania prébek weddug drugiego ze sposobdéw podanych
w 2.3.3 b) og6lng zawartos¢ zanieczyszczen obliczy¢é wg 3.1.

KONIEC



