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Rysunek 3. Widok modelu tłumika z boku 
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Rysunek 5. Szczegół A 
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Rysunek 7. Wkłady z wełny mineralnej 

 

Tabela 1. Warianty konstrukcyjne 
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Rysunek 8.Tłumik T1 700x700x1 000 

 

 

Rysunek 9.Tłumik T3 700x700x1000 
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Rysunek 10. Tłumik T5 700x700x1000 

Tabela 2. Modele materiałowe i ich parametry 

Nazwa 

materiału  

Przykładowe 

zastosowanie  

Typ modelu  Moduł Younga 

E [GPa]  

Gęstość 

[kg/m3]  

Stal  Blachy, rury, 

śruby  

liniowy  210  7850  

Wełna 

mineralna 1  

Warstwa I  liniowy  100  30  

Wełna 

mineralna 2  

Warstwa II  liniowy  100  80  

 

 

Rysunek 11. Przyłożone obciążenia - przebieg czasowy wymuszenia typu trzęsienie ziemi 
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Rysunek 12. Przyłożone obciążenia - widmo częstotliwościowe wymuszenia typu trzęsienie ziemi 

 

 

Rysunek 13. Przyłożone obciążenia - przebieg czasowy ciśnienia modelującego wybuch 

 

Rysunek 14.Przyłożone obciążenia - schemat wymuszenia ciśnieniem od wybuchu 
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Tabela 3.Obliczeniowe wartości częstości drgań własnych 

 

 

 

Rysunek 15. Postać 1 drgań własnych 

 

 

Rysunek 16. Postać 2 drgań własnych 
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Rysunek 17. Postać 3 drgań własnych 

 

 

Rysunek 18. Postać 4 drgań własnych 

 

 

Rysunek 19. Postać 5 drgań własnych 
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Rysunek 20. Postać 6 drgań własnych 

 

 

Rysunek 21. Postać 7 drgań własnych 
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Rysunek 22. Mapa naprężeń według hipotezy Hubera-Misesa-Hencky’ego dla paneli PP-2 i PP-1, w 

czasie wystąpienia wartości ekstremalnej w dolnej części obudowy, tj. 9.69 s; wartości w MPa 

 

 

Rysunek 23. Mapa naprężeń według hipotezy Hubera-Misesa-Hencky’ego dla paneli PP-2 i PP-1, w 

czasie wystąpienia wartości ekstremalnej w górnej części obudowy, tj. 9.52 s; wartości w MPa 
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Rysunek 24. Elementy, w których występują największe naprężenia w dolnym panelu PP1 

 

 

Rysunek 25. Elementy, w których występują największe naprężenia w górnym panelu PP1 
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Rysunek 26. Przebieg naprężeń w wybranym elemencie w dolnym panelu PP-1 

 

 

Rysunek 27. Przebieg naprężeń w wybranym elemencie w górnym panelu PP-1 
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Rysunek 28. Mapa przemieszczeń dla paneli PP-2 i PP-1, w czasie wystąpienia wartości ekstremalnej 

w dolnej części obudowy, tj. 9.69 s; wartości w mm 

 

 

Rysunek 29. Mapa przemieszczeń dla paneli PP-2 i PP-1, w czasie wystąpienia wartości ekstremalnej 

w górnej części obudowy, tj. 9.52 s; wartości w mm 
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Rysunek 30. Przebieg przemieszczeń dla węzła siatki w górnym panelu PP-1, w którym występują 

największe wartości przemieszczeń 

 

  

Rysunek 31. Przebieg przemieszczeń dla węzła siatki w dolnym panelu PP-1, w którym występują 

największe wartości przemieszczeń 
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Rysunek 32. Mapa naprężeń w panelach PP-1 i PP-2 w chwili wybuchu 

 

  

Rysunek 33. Mapa naprężeń w dolnym panelu PP-1 w chwili wybuchu 
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Rysunek 34. Przebieg naprężenia ekwiwalentnego w elementach, w których występują najwyższe 

wartości naprężeń w czasie wybuchu 

 

 

Rysunek 35. Przemieszczenie całkowite w panelach PP-2 w chwili wybuchu 
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Rysunek 36. Przemieszczenie całkowite w węźle panelu PP-2, dla którego osiąga wartość maksymalną 

w chwili wybuchu 

 


