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v NORMA BRANZOWA BN-80/0642-40
HUTNICTWO
ZELAZA 1 STALI 8laeha stalowa gruba 1 uniwersalna

do budowy statkéw O Reoin 390 MPa
Gr.ket 111 23

1. WSTEP

Przedmiotem normy eg blachy grube i uniwersalne do budowy statkéw morskich o grubosci
5-40 mm, walcowanych no goreco ze otali niskostopowej o podwyzszonej wytrzymatosci.

Z. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Podziat

2.1.1. Podziat w zaleznosci od wykonania brzegéw
- blachy grube i uniwersalne z brzegami naturalnymi - bn,
- blochy grube 1 uniwersalne z b-zegami obcietymi - bo

2.1 2. Podziat w zaleznosci od dokijdroscl wykonania wymiaréw

- blschy grube 1 uniwersalne o zwykkej doktadnosci wykonania grubosci, szerokosci lub
dtugosci - bez wyréznlon*a w “oznaczeniu,

- blachy grubo i uniwersalna o podwyzszonej doktadnosci wykonania grubosci - pg,

- blachy uniwersalne o podwyzszonej doktadnosci wykonania szerokosci - pa

2.2 Przykkad oznaczenia

a/ blochy grjbej o gruooscl 5 mm, azeiokoscl 1250 mm i d¥ugosci 2500 mm o podwyzszonej
doktadnosci wykonania grubosci /pg/ 7 brzegami naturalnymi /bn/ ze etoli 15G2ANb katego-
rii AH 40

BLACHA GRUBA 5 pg X 1250 X 2500 bn 15G2ANb - AH 40 BN-80/0642-40

b/ blachy uniwersalnej, o gruoosri 10 n», szerokosci 300 mm i d¥ugosci 7000 mm, o pod-
wyzszonej doktadnosci wykonania grubosci /pg/ i szerokosci /po/ z Drzegaml naturalnymi
/bn/, ze stali 15G2ANb-AH40

BLACHA UNIWERSALNA 10 pg x 300 ps x 7000 bn 15G2ANb-AH40 BN-80/0642-40

3 WYMAGANIA

3,1 Powierzchnia blach powinna byc réwna, boz pecherzy, wzeréw, 4usek, peknieé, zawal-
cowes, rozt /arstwlen i wtrecen niemetalicznych, widocznych nieuzbrojonym okiem.

W granicach odchytek grubosci dopuszcza sie wady w postaci

- pojedynczych nitek, ktérych ddugosé nio przekracza 25 nm,

- cienkich warstw zgorzeliny nie przeszkadzajecej przy ujawnianiu wad powierzchniowych,

- nieznacznych chropowatosci powstatych wskutek odpadniecia zgorzeliny,

- zorysowan spowodowanych urzadzeniami walcowniczymi,

- miejscowych wzeroéw.

\
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Pojedyncze \»ady powierzchniowe naloty usunefi przez diutowanie lub szlifowanie jezeli giebo-
koS¢ Sladéw po ich usunieciu miesci sie w granicach dopuszczalnej ujemnej odchydki grubosci
blach Wgkebienia po usunieciu wad powinny nie¢ 4agodne krawedzie, a calkowite powierzchnia
wady nie powinno przekracza¢ 2 % powierzchni blachy Miejscowe wady o gtebokosSci przekracza-
jecej dopuszczalne ujemne odchydki grubosci blach, moge by¢é - po uzgodnieniu przy zaméwieniu
usuniete przez ddutowanie lub ezllfowanle, a nastepnie napawane przy zachowaniu wymagan m

- zmniejszenie grubosci blachy w miejscu usunietej wady nie przekracza 20 % nominalnej
grubosci, a catkowita powierzchnia wady nie przekracza 1 & powierzchni blachy,

- usuniecie wady 1 napawania zostanie przeprowadzone pod nadzorem K3 wytwdércy 1 upowazniod
nogo przedstawiciele zamawiajecego z tym, ze napawanie zostanie wykonane przez kwalifikowanych
spawaczy przy uzyciu elektrod odpowiedniej Jakosci,

- wszystkie pozostate whasnosci poprawionych blach odpowladsje wymaganiom normy.

Powierzchnio napawana powinna wystawa¢ co najmniej 2 mm, po czym nalezy starannie Je wyrow-
na¢ przez ddutowanie lub szlifowanie do poziomu powierzchni blachy. Blachy poprawione nalezy
podda¢ wyzarzaniu normalizujecemu

3 2, Brzegi blach

3.2 1 Brzegi naturalne /bn/ nie powinny wykazywa¢ peknie¢ naderwan, rozwarstwien, pecherzy
i wtrecen niemetalicznych widocznych nieuzbrojonym okiem,

3.2.2 Brzegi obciete /bo/ nie powinny wykazywa¢ peknie¢, naderwa¢, rozwarstwien, pecherzy*
Sladow Jemy usadowej i wtrecen niemetalicznych widocznych nieuzbrojonym okiem. Dopuszcza sie
grot powstaty przy obcinaniu brzegow

W przypadku obcinania brzegéw palnikiem, zsmewiejecy moze zedac pozostawienie naddatkoéw
o wielkosci podanej w zaméwieniu Brzegi powinny byc obciete réwno 1 pod ketem prostym wzglé-
dem siebie.

3.3, Wymiary, Wymiary i dopuszczalne odchydtki wymiarowe oraz prostosc blach powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom wg PN-76/H-92142 i PN-70/H-92203 Dopuszcza sie dostawe 15 % partii zaméwio-
nej blach w d¥ugosciach zakreaowyoh tj d¥uzszych lub krétszych do 500 mm od d¥ugosci zaméwio-

naJ.

3.4, Materiaty

3.4.1 bk¥ad chemiczny. Blachy nalezy wykonywa¢ ze stali, ktérych skdad chemiczny analizy
wytopowej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1

3.4.2 Dopuszczalne odchytki skdadu chemicznego

W przypadku wykonania analizy kontrolnej na prébkach pobranych z blach dopuszczalne odchy#-
ki sktadu chemicznego od dnallzy wytopowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2,

3.5, Whasnosci mechaniczne powinny odpowiada¢ wymaganiom wg tablicy 3,

3.6, Whkasnosci technologiczne Proébka poddana technologicznej proébie zginania nie powinna
Ulec zdamaniu, wykazywac¢ naderwac¢, peknie¢ na rozcleganej powierzchni lub rozwarstwien na
powierzchni bocznej

3.7, Wymagania dodatkowa, nalezy uzgodni¢ przy zamawianiu
3.6, Stan dostawy Blachy gruba i uniwersalne dostarcza sie w stanie normalizowanym.

3,9 Cechowanie Blachy nalezy cechowac¢ przez wybicie na zimno stemplami stalowymi na Jed-
nym koncu kazdego arkusze nastepujecych znakéw
- znak wytwércy,

- oznaczenie wyrobu wg 2.2. - bez czesci stownej,
- numer wytopu, numer pasma, numer partii lub numer proéby,
- znak K3,

- znak przedstawiciela zamawiajecego.
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Tablica 1
Znak Sk#ad chemiczny stali ~ Réwnowatnik
i kategorie - P s Cu Cr : Mo L T 11/
steli Mn  Si max mox max  max Ni MoxX Al */ Nb max c
15G2ANb-AH40 mex 1,20 0,10 max min. 0,015 max
0.030 0,030 0.35 0,20 0,40 0,08 0,015 0,05 0,45
15G2ANb-DH40 0,18 1,60 0.50
15G2ANb—£M40
5/ 5/ V VV
15G2NNb-AH40 0,10 1,20 0,10 mox min 0,0 05 max
0,030 0,035 0,30 0,20 0,60 0,08 0.015 0,05 ). 0,45
15G2NNb-DH40 0.16 1.40 0,50
15G2NNb-EH40
1/ Wyttdéroa gwarantuje, te zawartos¢ argonu /Aa/ w stali nie przekrfacze 0,08 %
2/ Wartosci podane w tablicy dotycze glinu metalicznego /rozpuszczalnego w kwasach/.
W przypadku oznaczania catkowitej zawartosci glinu, zawartos¢ Jego nie powinna byc¢
mniejsza nit 0,025 % dla gat 15G2ANb 1 0,020 % dla stali 15G2NNb
3/ Dla stali w gat. 15C2NNb musi byc spedniony warunek Nb + V + Al = mox 0,08
4/ Réwnowaznik wegle Cg dla stall naloty okresli¢ wg analizy wytopowej 1 obliczy¢ w pro-
centach wg wzorut C_ =C %? Cr * VMo ¢V _N'I;_EE
5/ Dopuszcza sie wytaze zawartosci manganu /Mn/ do 1,60 X pod warunkiem, te roéwnoozesnie
zawartos¢ wegla /C/ obnlta sie wedtug relacji! 0,01 % C za katde 0,06 K Mn
Gatunek stali produkowanej blachy uzalezniony Jest od posiadanego dopuszczenie towarzystw

klasyfikacyjnych

tablica 2
Dopuszczalne jdchydki analizy kontrolnej od wytopowej ponitej dolnej
Znak granicy /-/ i powytej gornej granicy /¢/,
1 kategoria
stali C Mn Si P s Cu Cr Ni Mo Nb \
15G2ANb-AH40 0,02 -0,10 -0,02 - - - - - - -0,005
<UrUl
15G2ANb-DH40 +0,10 0,05 +0,005 +0,005 +0,05 +0,05 +0,05 +0,05 +0,005 +0,02
15G2ANb-EH40
16G2NNb-AH40 > - -0,05 - -0,005
15G2NNb-DH40 - - 0,05 +0,005 +0,005 +0,05 +0.05 +0,05 +0,05 0,005 -

15G2NNb-EH40

W przypadku blach walcowanych z wlewka wzdtut osi,
dajacym gtowie wlewka.
Miejsce cechowania naloty obwies¢ Jaane farbo.

blachy nalepy cechowac na koncu odpowia-

Dopuszcza aie po uzgodnieniu przy zamawianiu cechowanie blach przez naklejanie nalepek

zawlerejecych odpowiednie znaki

Na tedanie zamawiajecego uzgodnione przy namawianiu blachy naloty cechowac barwnie wg

PN-73/H-01102 Dopuszcza sie uzgodnienie przy zamawianiu

innego sposobu cechowania.

(
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Tablica 3

WEasnosci mechaniczne

KV/0/min 2/3/4/

Kate- Re B.i/ ab w temperaturze
goria MPa o, _20° _4a0°
stall min MPa % oo 20°C 40°C

prébki 10 x 10 mm

wzd4 pop wzd+ pop. wzd¥ pop
AH40 390 530-650 20 39 26 - - - -
DH40 390 530-650 20 - - 39 26 - -
EH40 390 530-650 20 - - - - 39 26

1/ Dopuszcza sie przekroczenie goérnej granicy wytrzymatosci na rozcieganle /Rm/ o 20 MPe
pod warunkiem dotrzymania pozostatych wymagan

2/ Okreslenie energii zhamania KV naleiy przeprowadzi¢ no prébkach o wymiarach przekroju
10 x 10 mm, 10 x 7,5 mm i 10 x 5 mm, przy czym dla przeprowadzenia proby nalezy stoso-
waé¢ najgrubsze proébki mozliwe do wykonania z danego wyrobu Dla prébek o wymiarze prze-
kroju 10 x 7,5 mm wymagene wartos¢ energii nalezy przyje¢ 5/6 wartosci wg tablicy,

a dla probek o przekroju 10 x 5 pm 2/3 wartosci podanej w tablicy

3/ Energie zkamania probek poprzecznych okresla sie tylko na zedanie zamawiajecego podane
w zaméwieniu.

4/ Na zedanie zamawiajecego dopuszcza sie oznaczenie energii ziamania w Innych temperatu-
rach, przy czym wymagene warto$¢ energii nalezy uzgodnié¢ przy zoméwlonlu%

4 PAKOWANIE
Blachy dostarcza sie luzem, bez opakowania.
5. BADANIA

5,1. Partia Blachy bada sie partiami Partie stanowie blachy jednego rodzaju o grubosci
nie roézniecsj sie wiecej niz 5 mm, a dodatkowo w przypadku blach uniwersalnych o szerokosci nie
rézniecej sie wiecej niz o 50 mm, pochodzece z Jednego wytopu i jednego stanu dostawy.

Maksymalna masa partii do 40 Mg.

5.2 Rodzaje badan, pobieranie proébek, opia badah 1 ocena wynikéw badah - wg tablicy 4.

Prébki do sprawdzenia wkasnosci mechanicznych i technologicznych nalezy pobra¢ przed obcie-
ciem i podzieleniem pasm na zaméwione arkusze blach z naddatku, w odlegtosci od brzegu réwnej
1/4 szerokosci pasma Z blach walcowanych z kesisk prébki nalezy pobra¢ z dowolnego konca,
a z blach walcowanych z wlewkéw prébki nalezy pobra¢ od strony odpowiadajecej gtowie wlewka.
Z blach grubych oraz z blach uniwersalnych o szerokosci powyzej 600 mm, probki do préby roz-
clegania i zginania nalezy pobra¢ w klsrunku poprzecznym do kierunku walcowania, a proébki do
badania udarnosci w kierunku roéwnolegtym do kierunku walcowania 2 blach uniwersalnych o sze-
rokosci do 600 mm, prébki do préby rozcieganle, zginania oraz udarnosci nalezy pobra¢ w kie-
runku zgodnym z kierunkiem walcowania. Odleg4os¢ probki do sprawdzenia udarnosci od krawedzi
ciecia palnikiem lub nozyce nie powinna byc mniejsza niz 25 mm.

Z kazdej partii blach grubych i uniwersalnych ze stall kategorii AH40, OH40 nalezy pobrac
losowo z wybranego arkusza nastepujeco ilosci proébek:

- 1 prébke do préby rozclegania,

- 1 prébke do préby zginania,

- 3 proébki /komplet/ do sprawdzenia udarnosci KV
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Rodzaje badan

Sp® awdzenie po-
wierzchni /3 1./
i brzegéw /3 2 /

Sprawdzenie wy-
miaréw i proato-
Sol /3 3/

Sprawdzenia skta-
du chemicznego
analizy wytopo-
wej /3 4.1 /

Sprawdzenie skia-
du chemicznego
analiza kontr,

/3 4 2/ - na zg-
denli zamawiaje-
cego

Sprawdzenie wha-
snosci mechanicz-
nych - préba

rozciggania /3 5/

Sprawdzanie wha-

snosci mechsnicz-
nych - préba udar-
nosci /3 5/

Sprawdzanie wha-
snosci technolo-
gicznych - techno-
logiczna proéba
zginania /3.6/

Sprawdzenie wy-
magan dodatko-
wych 3.7

8N-80/0642-40

Pobieranie
proéobek

100 % blach

z partii

wg
PN-79/H-04004

wg
PN-65/H-04006

wg 5 2

wg 5 2

wg
uzgodnienia

Tablica 4

Opis badan

nalezy przeprowadzi¢ nie

uzbrojonym okiem, a dla
stwierdzenia gtebokosci

wad dopuszcza eie uzycie
lub tarczy szli-

pilnika
fierskiej

nalezy przeprowadzic¢ ani
wersnlnymi przyrzadami
pomiarowymi lub spraw-
dzianom

nalezy-przeprowadzi¢ wyT

IN-78/H-04010
PN-78/H-04012
PN-74/H-04033
PN-79/H-0 14
PN-70/H-04015
PN-75/H-04016
PN-74/H-04010
PN-78/M-04019
PN-74/H-04020
PN-"""6/M-04022
PN-74/H-04024
PN-63/H-04025
PN-70/H-04026
PN-72/H-04029
lub innymi metodami
o nie mniejszej doktad-
no" ci oznaczania

nalezy przeprowadzi¢ wg
PN-71/H-04310 na prob-
kach ptaskich o grubo-
Sci réwnej gruboeii
chy
go *cl pomiarowej

LO » 5 ia - dla proébek

okragtych

1,65 dla
prébek plaaklch

nalez/ przeprowadzi¢ wg
PN-79/H-04371 na proéb-
kach wzd¥uznych KV z za-
chowaniom Jednej pier-
wotnej powierzchni bla-
chy oraz z karbem o oai

prostopadtej do powierzch-ganej udarnosci

ni blachy, nacietym przy
Jednym przejsciu fraza,
dopuszczalna odchytka
temperatury przeprowa-
dzenia proéby nie powin-
no przekroczy¢ ~1°C

nalezy przeprowadzic¢ wg
PN-78/H-04408 na prob-
kach o szerokosci S »
» 3 g, locz nie mniej-
szej niz 30 mm /ramiona
probki wzgledem glebie
powinny byr réwnolegte/
w tamperaturzs 20°C jt 2
przy uzyciu trzpienia

o Srednicy O »3 g

bla-
lub okragtych o d#u-

Ocena wynikéw badan

blachy nleodpowlede-
jece wymaganiom na-
IeZy uaungc z portli

Jezeli wyniki nie od-
powiadaja wymaganiom,
partie nalezy uznac¢
za niezgodne z wyma-
ganiami normy

jezeli wyniki nie od-
powiadaja wymagsniom,
nalezy przeprowadzir

badania powtérne

wg 5 3

jeiell wyniki nie od-
powiadaja wymaganiom,
nalezy przeprowadzic¢

badania powtérne

wg 5 3

Jezeli wynik Sredni
nie osiagnie 85 % wymo
gsnej udarnoscl pasmo
blachy nalezy odrzucie
jezeli wynik Sredni
przekracza 85 % wyma-
nale-
zy badanie powtérzyc
na drugim komplecie
prébek pobranych z tegc
samego pasmo blachy
Jezeli wynik $redni
z pierwszego i drugie-
go badania nie odpowia-
da wymaganiom, nalezy
przeprowadzi¢ badania
powtérne wg 5 3

Jezeli wyniki nie od-
powiadajg wymaganiom,
nalezy przeprowadzic

badania powtérne

wg 5.3
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Préobki do proéby udernoscl nalezy pobra¢ z najgrubszej blachy z partii. Z kazdej partii
blach ze etall kategorii CH40 nalezy pobra¢ po 1 prébce do proby rozciaganie 1 do préby zgi-
nsnia, o do sprawdzania udornosoi nalezy pobra¢ komplet prébek z kazdego pasma przed pocie-
ciem na orkuoze.

W przypadku konlocznosci odciecia odcinkéw prébnych przed zakoriczeniem wszystkich opera-
cji technologicznych, odcinki te powinny by¢ poddane obrébce cieplnej #gcznie z partie mate-
riatu. ktdére reprezentuje

Dla blach o dhugosci powyzej 12 m prébki nalezy pobiera¢ z obydwu koncéw blachy.

Przygotowanie probek do badan whkasnosci mechanicznych - wg PN-75/H-04108

5.3 Badania powtérne, W przypadku uzyskania chocby na jednej prébce danego badania wyni-
kéw niezgodnych z wymaganiami niniejszej enormy, nelezy to badanie powtéfzy¢ na podwédjnej
liczbie proébek w stosunku do liczby pierwotnie pobranych

Powtdérnie nalezy przeprowadzi¢ te badania, ktéro daly wynik niezgodny z wymaganiami normy.

Blachy, z ktérych pobrane prébki dody wynik niezgodny z wymaganiami normy, nelezy uSunec
z partii

W przypadku uzyskania podczas powtdrnego badania chociazby na Jednej prébce wyniku ujemne-
go, nalezy dane partie uzna¢ za niozgodne z wymaganiami normy

5.4. Ocena partii Bezeli wyniki wszystkich badan odbowiadaje wymaganiom normy, partie ne-
lezy uzna¢ ze zgodne z wymaganiami normy

5 5 Zaswiadczenie o jakosci 1 atest,

5 5.1 Zaswiadczenie jakosci Wytwérca Jeet obowiezany wystawi¢ dla kazdej partii zaswiad-
czenie Jakosci, zawierajece co najmniej

- nazwe lub znak wytwércy,

- oznaczenie wyrobu wg 2 2 ,

- stwierdzenie o zgodnosci wyrobu z wymaganiami normy

5,5 2. Atest Na zedanie zamawiajecogo wytwérca Jest obowiezany wystawi¢ dla kazdej partii
atwSt w ktérym nalezy podac

- nazwe lub znak zamawiajecogo,

- numer i date zaméwienia,

- nazwe lub znak wytwércy,

- oznaczenie wyrobu wg 2 2 ,

- numer wytopu lub umowny znak,

- meee partii lub liczbe sztuk w partii,

- wyniki wszystkich przeprowadzonych badan,

» stwierdzenia o godnos$ci wyFobw z wymaganiami normy,

» snek i podpis K3 wytwoércy,

6, POSTEPOWANIE 2 PANTITI UZNANA ZA NIEZGODNA Z WYMAGANIAMI NORMY

Partie uznong za nlezgodne z wymaganiami normy wytwérco moze przesortowa¢, naprawic¢ lub
ponownie obrobi¢ cieplnie i przedstawi¢ do b8dan Jako nowe partie
Powtérne obrdébke ciaplne dopuszcza aie przeprowadzi¢ tylko dwukrotnie.

KONIEC

Informacje dodatkowe
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8 Bieruta

2«, Normy i dokumenty zwigzane

PN-73/H-01102
PN-79/H-04004

PN-65/H-04006

PN-78/H-04010

PN-78/H-04012
PN-74/H-04013
PN-79/H-04014
PN-78/H-04015
PN-7S/H-04016
PN-74/H-04018
PN-68/H-04019
PN-73/H-04020
PN-76/H-04022

PN-74/H-04024
PN-63/H-04025
PN-70/H-04026
Pt#-72/H-04029
PN-75/H-04308

PN-71/H-04310
FN-79/H-04373
PN-70/HjJ14408
PN-76/H-92142
PN-70/H-92203

Cechowanie otalowych pétwyrobéw 1 wyrobéw hutniczych.

Sprawdzenie aktadu chemicznego stali i ataliwe Pobieranie i przygotowanie
prébek do analizy wytopowej

Analiza chemiczna stoli i staliwa Pobieranie i przygotowanie prébek

z wyrobéw

Analiza chemiczno suroéwki, zeliwa i stali Oznaczenie catkowitej zowerlo-
o6ci wegla

Analizo chemiczna suréwki. Zeliwa i eteli Oznaczanie zawarto$ci manganu.
Analizo chemiczna suréwki. Zeliwa i stali Oznaczenie zawartosci krzemu
Analiza chemiczne suroéwki. Zeliwa i 9teli Oznaczenie zawartosci fosforu.
Analiza cnomiczna suréwki i stall Oznaczanie zawartosci eierki.

Analizo chemiczna suréwki, zeliwo 1 stali Oznaczenie zawarto$ci chromu
Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stoli Oznaczenie niklu

Analizo chemiczna suroéwki, zeliwo 1 stoli Oznaczenie zawartos$ci molibdenu
Analizo chemiczna surowki, zeliwa 1 steli Oznaczenie zawartosci wanadu.
Analizo chemiczna surodwki, zeliwa i stoli Oznoczenie catkowitej zaworto-
6ci glinu

zeliwa 1 stali Oznaczenie zawartosci miedzi.

zeliwa i otali
1 atoli Oznaczenie zawartos$ci azotu*
Oznaczenie zawartos$ci niobu

i przygotowanie prébok do badan wiaanoécl

Analizo chemiczna suroéwki,
Analiza chemiczna suroéwki,
Analizo chemiczno suréwki
Analiza chemiczna stoli
Pobierania odcinkéw proébnych
mechanicznych stalowych wyrobéw hutniczych

Prébo statyczno rozcieyenio metali

Metale Préba udernot-ci stall w obnizonych temperaturach
Technologiczno préba zginania

Blerha gruba do budowy statkéw Wymiary

Stal weglowo walcowane Blachy uniwersalne. Wymiary

Oznoczenie arsenu

4 Zalecenia miedzynarodowe

RWPG PC 973-67
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