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1 WSTEP

11 Przedmiot normy Przedmiotem normy sg
zasady projektowania obudowy szybdw gorni-
czych o przekroju kotowym

Grupa katal'glowa 1 @

13 7 Pierscien uszczelniajagcy — element kon-
strukcyjny obudowy stanowigcy izolacje przeciw-
wodna, ktéra jednoczesnie moze petnie role ochro-
ny antykorozyjnej

13 8 Warstwa wyréwnawcza — element kon-

1 2 Zakres stosowania normy Norme nalezystrukcyjny wykonany z zaprawy lub betonu, ma-

stosowa¢ przy projektowaniu konstrukcji obudo-
wy nowych szybéw me poddanych dziataniu ob-
cigzen wynikajgcych z wptywow eksploatacji gor-
niczej

Norma nie obejmuje zasad projektowania

— glowicy szybowej,

— wilotéw szybowych,

— obudowy tubingowej,

— obudowy kotwiowej,

— obudowy szybow uodpornionych na prze-
mieszczanie mas skalnych wskutek eksploatacji
Ztoz w filarach przyszybowych

Norma moze byc stosowana przy projektowaniu
pogtebiania i przebudowy szybow oraz przy pro-
jektowaniu obudowy szybikow gorniczych o prze-
kroju kotowym.

1 3 Okreslenia 1

13 1 Obcigzenie obliczeniowe obudowy szybo-
we]  wg BN-71/0434-02

13 2 Szyb gorniczy — wg PN-74/G-06001

13 3 Obudowa szybu — wg BN-71/0434-02

13 4 Obudowa pojedyncza szybu — obudowa,
w skiad ktdrej wchodzi jeden element (pierscien)
konstrukcyjny nosny

13 5 Obudowa zespolona szybu — obudowa
ztozona z dwoch no$nych wspdtpracujacych ele-
mentow konstrukcyjnych (pierscieni), sztywno ze
sobg potaczonych Zewnetrzny pierScien moze sta-
nowi¢ obudowe wstepng

136 Obudowg wielowarstwowa (rozdzielna)
szybu — obudowa ztozona z kilku nosnych ele-
mentow konstrukcyjnych (pierscieni) me zwigza-
nych ze sobg sztywno, np przegrodzonych piers-
cieniem uszczelniajgcym Zewnetrzny pierscien
moze stanowiC obudowe wstepng

jacy na celu zapewnienie petnego kontaktu mie-
dzy obudowa a gorotworem

139 Klasa betonu — wWg*PN-76/B-03264

13 10 Wytrzymato$¢ obliczeniowa betonu —
wg PN-76/B-03264

13 11 Wspo}czynnlk korekcyjpy — wg PN-76/
B-03001

2 ZASADY PROJEKTOWANIA

21 Zasady ogolne Grubo$C obudowy nalezy
okreslaC dla obcigzenia obliczeniowego obudowy
szybu Obliczenie obcigzen obudowy nalezy wy-
konywaC zgodnie z BN-71/0434-02

Prz> doborze rodzajow materiatdw i konstruk-'
cji obudowy szybow goérniczych nalezy bra¢ pod
uwage w szczegolnosci

— przeznaczenie, zywotnos¢ i warunki pracy
projektowanego wyrobiska,

— wymagania dotyczace wodoszczelnosci obu-
dowy,

— warunkL hydrogeologiczne gorotworu (wlas-
nosci fizykomechamczne skat, wielko$¢ doptywu
i chemizm wod itp ),

— wielko$¢ wystepujgcych cisnien,

— metode glebienia,

— technologie wykonywania robot

2 2 Rodzaje materiatow i konstrukcji obudéw

221 Materialy konstrukcyjne do obudowy szy-
béw gorniczych

2211 Cegly — szybowe wypalane z gliny wg
BN-66/6741-09 klasy 250 i 300, cegty klinkierowe
budowlane wg PN-71/B-12008 klasy 250 i 350
klinkier drogowy wg BN-77/6741-02 klgsy |,
il
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W odcinkach szybow gtebionych metoda zamra-
zania gorotwor.u nalezy stosowaC cegte klasy nie
nizszej niz 350 o nasigkliwosci me wiekszej mz
6%

2212 Betonity prostopadtoscienne  wg
BN-65/6791-06 klasy 200 i betonity klinowe wg
BN-72/6791-01 klasy 200 i 250

W odcinkach szybow gtebionych metodg zamra-
zania gorotworu nalezy stosowaC betonity klasy
nie nizszej mz 350 o nasigkliwosci me wiekszej
mz 6%

2213 Beton klasy B 100, B 150, B 200, B 250,
B 300, B 350, B 400 i B 500 wg PN-75/B-06250
Wymagania dotyczace skiadnikow betonu — wg
PN-74/G-06001 Projektowanie i kontrola jakosci
betonu powinny odbywac sie z uwzglednieniem
rzeczywistych warunkow produkcji mieszanki be-
tonowej

2214 zaprawy W konstrukcjach murowych
z cegly i betomtow nalezy stosowaC zaprawy ce-
mentowe wg PN-65/B-1450"0 wytrzymatosci wg
tabl 1i 2

Tablica 1 Minimalne marki zaprawy do cbudowy szybdéw
(mur a ce«ly)

Mur z cegly klasy Mmumalna manka zaprawy

150—250 80
30, 1 100
11—l 120

Tablica 2 Minimalne marki zaprawy do obudowy szybdéw
(mur z bctomtow)

Mur z betomtéw klasy =~ Mammatna marka zaprawy

140—110 &0
120—20 10

W ciezkich warunkach hydrogeologicznych
(zawodniony-gorotwor) zaleca sie stosowanie za-
praw cementowych marki 140, 160, 180 i 200

Wymagania dotyczace sktadnikow zapraw —wyg
PN-74/G-06001

2215 Stal do konstrukcji zelbetowych — wg
PN-76/B-03264

2216 Prefabrykowane elementy zelbetowe lub
siatkobetonowe powinny byc wykonane z betonu
wg PN-75/B-06250 i stali do konstrukcji zelbeto-
wych wg PN-76/B-03264

2217 Stosowanie do obudowy innych materia-
tow Dopuszcza sie wykonanie obudowy z innych
materiatow i innej konstrukcji np pierscieni sta-
lowych, tworzywa sztucznego Itp, ktorych zasto-
sowanie moze byc projektowane na podstawie
indywidualnych opracowan

222 Materiaty do wykonania
uszczelniajagcych obudowe szybowg

pierscieni

2221 Plyty z tworzywa sztucznego z PCW,
PE itp, powinny byc potaczone ze sobg trwatam
spoiwem zapewniajacym wymagang szczelnosc
I wytrzymato$¢ wszystkich spoin (klejenie, zgrze-
wanie, spawanie)

2222 Elementy prefabrykowane 2z betonu
zbrojonego ze szczelnymi fgczeniami spoin pozio-
mych i pionowych

2223 Elementy prefabrykowane ze stali, two-
rzace trwatg i szczelng konstrukcje poszczegol-
nych pierscieni sktadowych

2224 Substancje chemiczne nanoszone nha ele-
menty konstrukcyjne obudowy ciagtym sposobem
natryskowym, zapewniajgce szczelny ekran izola-.
cyjny

2225 Substancje chemiczne formowane Ilub
ciektle np asfalt przemystowy wg PN-76/
C-96178 00

2226 Inne materiaty, tworzace wodoszczelng
I trwalg przegrode izolacyjng i trwatg przegrode
izolacyjno-dylatacyjng,” moga byc projektowane
na podstawie opracowan indywidualnych

2 3 Konstrukcja obudowy

231 Obudowy pojedyncze Wg rys la) —d)
lub €) nalezy projektowac jako konstrukcje z ceg-
ty wg 2211 o grubosci nie wiekszej mz 3 cegly,
z bctomtow wg 22 12 o grubosci nie wiekszej mz
2,5 betonitu, z prefabrykatow wg 22 16, z betonu
niezbrojonego wg 22 13 o grubosci nie wiekszej
mz 100 cm lub z betonu zbrojonego wg 2213
i 22 15 o grubosci nie wiekszej mz 100 cm

W szczegolnych przypadkach dopuszcza sie na
dtugosci odcinka do 20 m stosowanie obudowy
z cegly o grubosci me wiekszej mz 4 cegly, z be-
tonu niezbrojonego i zbrojonego o grubosci nie
wiekszej mz 120 ¢cm

232 Obudowy zespolone wg rys 2a) —d) lub
€) nalezy projektowaC zgodnie z 231 Zaleca si¢
projektowa¢ wykonanie w pierwszej kolejnosci
pierscienia zewnetrznego mogacego spetniaé cza-
sowg role obudowy wstepnej dla wzniesienia
pierScienia wewnetrznego z mozliwie najmniej-
szg liczbg zlacz technologicznych Obudowa zes-
polona moze byc projektowana rowmez jako dwu-
p eiscieniov a z Betonu
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Warstwa wyrownawi,sa
R s;ienisic. > 3ty
W Z 2 Ciitheni (y erscien)konstrukcyjny noSny
borotwoi
IBN-1.1'D131-03rrU

Rys 1 Schematy Kkonstrukcji obudéw pojedynczych
a) obudowa pojedyncza (np z cegly) z warstwg wyrow-
nawcza,. i) obudowa pojedyncza (np z ceg’%/) Z pierscie-
niem uszczelniajacym en,p z asfaltu), ¢) obudowa poje-
dyncza (np z cegly) z warstwa wyréwnawcza i wewnetrz-
nym pierscieniem uszczelniajacym (np z asfaltolateksu
lub 2ywicg syntetycznej), d) obudowa pojedyncza (np
z betonu) bez warstwy wyréwnawczej, €) obudowa poje-
dyncza (np z bemmu) z wewnetrznym pierscieniem
uszczelniajacym jak w c)

Rys 2 Schematy konstrukcji obudéw zespolonych (ozna-
czenia jak na rys 1) a) obudowa zespolona (pierscien
zewnetrzny np z cegly) z warstwa wyréwnawcza, b) obu-
dowa zespolona (pierscien zewnetrzny np z cegly) z piers-
cieniem uszczelniajacym (np z asfaltu) c) obudowa zes-
polona (pierscien zewnetrzny np z cegly) z warstwg wy-
rownawczg i weiwnetrznym pierscieniem uszczelniajacym
(np z asfaltolateksu lub zywicy syntetycznej) d) obudo-
wa zespolona (pierscienn zewnetrzny np z betonu) bez
warstwy wyréwnawczej, €) obudowa zespolona (pierscien
zewngetrzny np z betonu) bez warstwy wyrdwnawczej
z wewnetrznym pierscieniem uszczelniajgcym jak w ¢)

a obudowa, w Srodku — pomiedzy dwoma ele-
mentami obudowy, od stromy wewnetrznej — od
lica obudowy

Uszczelniony element ( pierscien)

konstrukcyjny no$ny

Pozostate oznaczenia jak na rysf

Rys 3 Schematy konstrukcji obuddw wiielowarstwowych a) obudowa wielowarstwowa (pierscieri zewnetrzny np

z cegly) z warstwg wyréwnawczg, b) obudowa wielowarstwowa (pierscien zewnetrzny np ze istali lub prefaory-

katow plastobetonowych) z warstwg wyréwnawczo, c) obudowa wielowarstwowa (pierscien zewmetrzny np
z betonu) bez warstwy wyrdwnawczej

233 Obudowy wielowarstwowe (rozdzielne)
wg rys 3d), b) 1"b ¢) nalezy projektowac zgodnie
z231

234 Pierscien uszczelniajagcy W zaleznosci od
ustalen 21 pierScienie uszczelniajgce moga byc
usytuowane w konstrukcji obudowy pojedynczo
oqg slOny zewnetrznej — pomiedzy gérotworem

Pierscienie uszczelniajgce moga byc wykonane
rowmez jako podwojne — od strony zewnetrznej
I wewnetiznej

235 Stopy szybowe me sa wymagane W goro-
tworze zwieztym (/™ 3) ,,wigzanym z obudowa,
z wyjatkiem przypadkéw uzasadnionych technolo-
gig robot
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3 ZASADY WYMIAROWANIA OBUDOWY

31 Zzasady ogolne Do obliczen obudowy szy-
béw nalezy przyjmowaé obcigzenie obliczeniowe
zgodnie z BN-71/0434-02 Obliczenia grubosci obu-
dowy betonowej i zelbetowej nalezy przeprowa-
dzaC metodg Stanow granicznych (stan graniczny
nosnosci) wg PN-76/B-03001, obliczenia grubosci
obudowy murowej z cegly i betonitow — metoda
naprezen dopuszczalnych

Wyniki obliczen zaleca sie zestawiaC tabelarycz-
nie w zaleznoSci od gtebokosci

Zwiekszenie lub zmniejszenie grubosci obudo-
wy nalezy wykonywac stopniowo na dtugosci
rownej co najmniej pieciokrotnej roznrcy grubosci
obudowy

3 2 Obliczanie grubosci obudowy pojedynczej

321 Obliczanie grubosci obudowy betonowej

3211 Cechy wytrzymatoSciowe betonu
a) Wytrzymatos¢ obliczeniowa, wspdtczynniki
sprezystosci i wspotczynnik odksztatcenia po-
przecznego —wg PN-76/B-03264
b) Wspbtczynnik korekcyjny nalezy przyjmo-
waé w zaleznosci od rodzaju skat wg BN-71/
0434-02
— wr skatach kurzawkowych m = 0,95,
— w skatach zawodnionych m —1,00,
— w skatach mezawodmonych sypkich, mato
spoistych i spoistych
m = 1,00 — dla kata upadu warstw a  30°,
m = 1,10 —dla kata upadu warstw u > 30°,
— w mezawodmonych skatach zwieztych
m = 1,10 —dla kata upadu warstw a <(30°,
m — 1,15 —dla kata upadu warstw «> 30°
3212 Grubo$¢ obudowy betonowej db nalezy
obliczy¢ w centymetrach wedtug wzoru

~ i\
d&:q 9/ Rb- mpy7_? ]JJ

w Kktorym
a — promien szybu w Swietle obudowy, cm,
Rb — wytrzymatoSC obliczeniowa betonu na
Sciskanie, MPa —wg 3211,
m — wspotczynnik korekcyjny — wg 3211,
p — obcigzenie obliczeniowe obudowy szybu,
MPa — wg BN-71/0434-02

3213 Doktadnos¢ obliczen Obliczenia nalezy
przeprowadza¢ z doktadnoscig do trzech cyfr zna-
czacych, tj z bledem zaokraglenia me przekracza-
jacym 1%

3214 Zaokraglanie wynikéw' obliczern Obli-
czong gruboS¢ obudowy nalezy zaokraglic w gore
do 5cm

3215 Minimalna grubos¢ obudowy Grubos¢
obudowy w odcinkach szybow gtebionych metoda
. zZwykig me powinna byc mniejsza mz

©

— 30 cm — w przypadkach, gdy zbrojenie jest
mocowane do obudowy z zastosowaniem kotwie-
nia,

— 25 cm,— w pozostatych przypadkach

W odcinkach szybow gtebionych z zastosowa-
niem metody zamrazania gorotworu grubos$¢ obu-
dowy me powinna byc mniejsza mz

— 50 cm — przy temperaturze ociosow poni-
zej —15°C,

— 40 cm — przy temperaturze ociosow zawar-
tej w granicach od —200C do —15°C,

— 35 cm — przy temperaturze ociosow zawar-
tej w granicach od —5°C do —9°C

322 Obliczanie grubosci obudowy zelbetowej

3221 Cechy wytrzymatosciowe betonu — wg
3211

3222 Cechy wytrzymatosciowe stali — wg
PN-76/B-03264

3223 Grubo$¢ obudowy zelbetowej da nalezy
obliczaC na Sciskanie zgodnie z PN-76/B-03264
p 52, przy czym wartosci sity podtuznej N nalezy
oblicza¢c w MN/m wg wzoru

iF=1,1pa ()

w ktorym
p — obcigzenie obliczeniowe obudowy szybu,
MPa — wg BN-71/0434-02,
Na — promien szybu w Swietle obudowy, m
Mimosrod poczatkowy €0 nalezy natomiast obli-
cza¢ w m wg wzoru

w ktorym
@ — wspdtczynnik charakteryzujacy zmiennos¢
obcigzenia i charakter pracy obudowy,
— dla obudowy wstepnej o— 0,10,
— dla obudowy ostatecznej o= 0,20,
a — wg wzoru (2)

3224 Przekroj zbrojenia pionowego halezy
oblicza¢ na rozcigganie osiowe zgodnie z PN-76/
B-03264 p 531, przy czym jako obcigzenie nalezy
przyjac cigzar whasny odcinka obudowy me zwig-
zanego z gorotworem W przypadku obudowy
zwigzanej z gérotworem przekroj zbrojenia pio-
nowego nalezy przyja¢ rowny przekrojowi zbroje-
nia wg 3223

3225 Wymagania i zalecenia dotyczgce zbro-
jenia —wyg PN-76/B-03264 rozdz 8

3226 Doktadno$¢ obliczen — wg 3213

3227 Zaokraglanie wynikéw obliczen Obli-
czong grubos¢ obudowy nalezy zaokraglic w gore
do 5 cm

Pizekroj przyjetego zbrojenia moze byc mniej-
szy od obliczonego me wiecej mz o 2,5%



BN-79/0434-03 5

3228 Minimalna grubo$¢ obudowy powinna
byc nastepujaca (jezeli inne wzgledy nie stanowig
inaczej o zwiekszeniu grubosci)

— w przypadku prefabrykatow — 10 cm,

— w przypadku obudowy wykonywanej )ma
mokro” w szybach glebionych z zastosowaniem

metody
— zamrazania gorotworu — zgodnie z 32 15,
— z2wyklej — 20 cm

323 Obliczanie grubosci obudowy z cegly i be-
tonitéw

3231 Cechy wytrzymatoSciowe muru z cegly

a) Wytrzymatos¢ normowg na Sciskanie muru*
z cegly (Rnc) nalezy przyjmowacC wg tabl 3

b) Wspbtczynnik sprezystosci muru z cegly
(Ekm) nalezy oblicza¢ wg wzoru

w ktorym
as — cecha sprezystosci muru z cegly —wg
PN-67/B-03002 (dla marki zaprawy Rz
wiekszej od 12 MPa nalezy przyjmowac
warto$¢ jak dla Rz = 12 MPa),
Rnc — wytrzymatoS¢ normowa na sciskame
muru z cegly, MPa, wg tabl 3
c) Wspotczynnik pewnosci s nalezy przyjmowac
25 Dopuszcza sie stosowanie wspotczynnika
s = 2w przypadku korzystnych warunkéw hydro-
geologicznych
d) Naprezenie dopuszczalne na sciskame muru
z cegly, k, w MPa, nalezy oblicza¢c wg wzoru

w ktorym
Rrc — wytrzymatoS¢ normowa na sciskame
muru 7 cegly, MPa, wg tabl 3
s — wspotczynnik pewnosci wg 323 1c)

Tablica 3 Wytrzymato$¢ normowa na sciskame muru
z cegly

Wytizymatgsc normowa (na sciskame muru
z cegty Rnc przy marce zapraiwy

Kilasal
cegy & 10 10 40 0 g 200
MPa

2 54 57 60 62 64 66 68
¥ - 69 72 75 78 80 83
M@E0) — 67 70 73 75 78 80
nmEm  — — 90 93 97 100 103
160 — — 106 110 14 118 121

3232 Cechy wytrzymatosciowe muru z beto-
mtow

a) Wytrzymatos¢ normowag na sciskame muru
7 nelomtow (Prb) nalezy przyjmowaé wg tabl 4

b) Wspoltczynnik sprezystosci muru z betomtow

Ekb nalezy oblicza¢ wg wzoru
Ekb = 1200Rb ©

w ktorym Rrb—wytrzymatoS¢ normowa na Scis-
kanie murti z betomtow, MPa, wg tabl 4

¢) Wspolczynnik pewnosci s nalezy przyjmo-
waé 25

Dopuszcza sie stosowanie wspotczynnika s = 2
w przypadku korzystnych warunkéw hydrogeolo-
gicznych

d) Naprezenie dopuszczalne na Sciskanie muru
z betomtow, k, w MPa, nalezy oblicza¢ wg wzoru

S f
w ktorym
Rnb — wytrzymatoS¢ normowa na sciskame
i muru z betomtow”, MPa, wg tabl 4,
s — wspotczynnik pewnosci wg 323 20)
Tablica 4 Wytrzymatosci normowe na sciskame muru
z betomtéw

Wytrzymato$¢ normowa na sciskame muru
K z betomtéw Rnb przy marce zaprawy
asa

boeCu 80 10 10 i 140 160 18 |20
MPa
. |
20 — 92 94{95 96 97 98
20 n2 14|16 *118 119 i 120

3233 Grubosé¢ obudowy Z cegly lub betomtow
dc nalezy oblicza¢ w centymetrach wg wzoru
de=a( li -we-—z-- 1) ®
w ktorym

a — promien szybu w $wietle obudowy, cm,

k — naprezenie dopuszczalne na Sciskanie mu-
ru z cegly lub betomtow, MPa, wg 323 1d)
lub 3232d),

p — obcigzenie obliczeniowe obudowy szybu,
MPa, wg BN-7i/0134-02

3234 Doktadnos¢ obliczen — wg 3213

3235 Zzaokraglanie wynikéw obliczen Obli-

czong gruboS¢ obudowy nalezy zaokraglic w gore
do ¥2cegly (V2betonitu)

324 Orientacyjne obliczenia mozna wykony-

wac przy uzyciu nomogramu !)

33 Obliczanie grubosci obudowy

i dwuwarstwowej
331 Obliczanie grubosci obudowy zespolonej
3311 Dobdr grubosci elementéw obudowy
zespolonej nalezy przeprowadzaC w zaleznosci od
wartosci stosunku

zespolonej

£
i) informacje dodatkowe rys 1-1
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w ktérym

E2 — wspotczynnik sprezystosci zewnetrznego
elementu (pierscienia) obudowy zespolo-
nej, MPa,

Ej — wspdiczynnik sprezystosci wewnetrznego
elementu (pierScienia) obudowy zespolo-
nej, MPa

Wartosci wspdtczynnikow sprezystosci Ej i E2

nalezy przyjmowa¢ wg 321 1, 3231 i 3232
w zaleznosci od rodzaju materiatu obudowy

Przy doborze grubosci mozna postugiwac sie

nomogramem J) \

3312 Sprawdzanie grubosci obudowy zespolo-
nejenalezy wykonywac kolejno

— reakcje miedzy elementami obudowy zespo-
lonej Pr nalezy obliezac w MPa wg wzoru

£ VR-1 /
w ktorym
Rs= T ,
R= ?
p — obcigzenie obliczeniowe obudowy zes-
polonej, MPa,
g — promien szybu w Swietle obudowy,
cm,

Tj — promien zewnetrzny wewngtrznego
pierscienia (elementu) obudowy zes-
pilunej, cm,

r2 — promien zewnetrzny obudowy zespo-
lonej, cm,

J'I — wspdtczynnik odksztatcenia poprzecz-
nego wewnetrznego elementu obudo-
wy zespolonej (w przypadku obudo-
wy z cegly lub betomtow vj = 0
w przypadku obudowy z betonu —
wg 321la),

Ej, E2— wg 3311

«— gruboSC wewnetrznego elementu (pierscie-
nia) obudowy zespolonej nalezy sprawdzac (obli-
czaC) —wg 32 przy czym jako obcigzenie nalezy
przyjac pR (wzor 9),

— grubos¢ zewnetrznego elementu (pierscienia
obudowy zespolonej) nalezy obliczaC wg 3 2, przyj-
mujac  jako obcigzenie obliczeniowe roznice
P— Pr

3313 Sposob uproszczony Jezeli grubos¢ obu-
dowy ccstepnej z cegly klinkierowej wynosi 12

") Informacje dodatkowe rys 1-1

cegly, to grubos¢ wewnetrznego pierscienia beto-
nowego zespolonej obudowy betonowo-ceglanej
mozna okreslaC wg 3212, przy czym wartosci
wspdtczynnika korekcyjnego m nalezy przyjmo-
wac

m = 1,(1) dla 5 —01,

m=09% dla  =0,2,
£

m = 0,90 dla 5 = 03

3314 Uwzglednienie uplastycznienia materia-

tow obudowy W skatach kurzawkowych lub w

zawodnionych skatach sypkich, mato spoistych
I spoistych dopuszcza sie uwzglednienie uplastycz-
nienia materiatdw obudowy, tj réwnomierne wy-'
czerpanie nosnosci  obydwoch czeSci  obudowy
w stanie granicznym, przy czym nalezy sprawdzic
zachowanie ciggtosci na ich kontakcie

3315 Doktadnos¢ obliczen —wg 3213 ROz
nica rpiedzy gruboscig obudowy przyjetg wg
3311iobliczong wg 3312 i 3313 me powinna
przekracza¢ 5%

3316 Zaokraglanie wynikéw obliczen i mini-
malna gruboSC pierScieni obudowy — wg 32 14,
321 5 3227 i 322 8 w zaleznosci od rodzaju
materiatu, przy czym obliczong wartos¢ grubosci
pierScienia zewnetrznego z betonu nalezy ‘zao-
kragli¢ w gore do 10 cm

332 Obliczanie grubosci obudowy dwuwar-
stwowej

3321 Grubos¢ wewnetrznego elementu (piers-

cienia) nalezy obliezac wg 32, przyjmujac jako p
obcigzenie normowe pochodzace od cisnienia hyd-

rostatycznego wody (pw ) — wg BN-71/0434-02

3322 Grubos¢ zewnetrznego elementu (piers-
cienia) nalezy oblicza¢ wg 32 przyjmujac jako p
obcigzenie obliczeniowe w skalach zawodnionych
pochodzace od cisnienia gorotworu (pg — wWg
BN-71/0434-02 «

3323 Uwzglednienie uplastycznienia materig-
fow obudowy W skatach kurzawkowych dopusz-
cza sie uwzglednienie uplastycznienia materiatdw
obudowy, tj réwnomierne wyczerpanie no$nosci
wszystkich punktéw przekroju kazdej czesci obu-
dowy

3324 Sprawdzenie statecznosci obudowy Po
wykonaniu obliczen nalezy sprawdzi¢ statecznos¢
kazdej czesci obudowy W przypadku gdy spraw-
dzenie daje wynik negatywny, nalezy zmienie*
materiat lub grubos¢ pierScienia obudowy i obli-
czenia powtorzy¢ %

3325 Doktadnos¢ obliczen — wg 3213
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3326 Zaokraglanie wynikow obliczen i mini-
malna grubo$¢ pierscienia obudowy —wg 33 16

S 34 Obliczenie stép szybowych

341 Metoda obliczania Stopy szybowe wyko-
nane z betonu nalezy obliczaC metodg stanow
granicznych Stopy szybowe wykonane, z cegly
lub betomtow nalezy obliczaC metodg naprezen
dopuszczalnych, przy czym wspoiczynnik pew-
nosci nalezy przyjmowaC s= 25 Dopuszcza sie
stosowanie wspotczynnika s —2 w przypadku ko-
rzystnych warunkow hydrogeologicznych

342 Obcigzenie obliczeniowe stopy szybowej Q
nalezy obliczac w MN/m wg wzoru

ym hm d W)
w ktorym
7/ — wspotczynnik  obcigzenia wg PN-74/
B-02009 (yf = 112),
vm — ciezar objetoSciowy muru  obudowy,
MN/m3 wg PN-74/B-02009,
hm — wysokosc odcinka obudowy me zwigza-
nego z gorotworem i spoczywajacego na
stopie, m,
d — grubos¢ obudowy, m
343 Szerokos$¢ stopy szybowej b nalezy obli-
czacrw m, wg wzoru

Q  coss
q

b- (11)
w ktérym
Q — obcigzenie obliczeniowe stopy szybo-
wej wg 342, MN/m,
q/r) — obliczeniowe obcigzenie
podtoza stopy szybowej,
=tabl 5
fi — kat nachylenia dolnej podstawy stopy
do poziomu, nalezy przyjmowac (w za-
leznosci od -rod-zaju skaty wg BN-71/
0434-02)
w skatach zwiezkych fi< 30°
w skatach spoistych, mato spoistych
i sypkich mezawodmonych fi < 20°,
w skatach spoistych, mato spoistych
i sypkich zawodnionych fi< 10°

jednostkowe
MPa, wg

344 Wysoko$¢ stopy szybowej hO nalezy obli-
c/ac, w m, wg Wzorow
— dla stopy wykonanej z betonu

/
hO= 1309 Qb

I bz

(12)

w Kktorym
\ Q — obcigzenie obliczeniowe stopy szybowej
wg 342, MN/m,
b — przyjeta szerokos¢ stopy, m,

Rbz — wytrzymatos¢ obliczeniowa betonu na
rozcigganie wg PN-76/B-03264, MPa,

— dla stopy wykonanej z cegty lub beto-
nitow

w ktorym
Q b — jak we wzorze (12),
kz — naprezenie dopuszczalne na zginanie

obudowy stopy, MPa, nalezy przyjmo-1
wac

dla muru z cegly kz———— wg

PN-67/B-03002, n
dla muru z betomtow — jak dla ceglty
0 zblizonej wytrzymatosci
~ Wysokosc stopy szybowej nalezy sprawdza¢ na
$cinanie wg wzorow
— dla stopy wykonanej z betonu

K> 2%1 19
— dla stopy wykonanej z cegly lub betomtow
K=>" ke (€

w ktorym

Q, Roz — jak we wzorach (10), (13),
kt — naprezenie dopuszczalne na Scinanie
obudowy stopy, MPa, nalezy przyj-
mowac

dla’ muru z cegly’ kt=2t--—--wg
PN-67/B-03002,

dla muru z betomtow — jak dla ceg-
ty o zblizonej wytrzymatosci

345 Doktadnos$é i zaokraglanie wynikow obli-

czen —wg 3213 3214, 3226 3227, 3234
i 3235, w zaleznosci od rodzaju materiatu obu-
dowy /
35 Stosowanie innych wzoréw W' szczegol-
nych przypadkach dopuszcza sie okresSlanie wy-
miaréw obudowy szybowej na podstawie analizy
pracy obudow w istniejgcych szybach wykonanych
w podobnych warunkach geologicznych
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Tablica 5 Obliczeniowe obcigzenie jednostkowe podioza stopy szybowej qr ()

Podziat gruntdw wg PN-74/B-02480

twarde

Grun
b4 Rc> 5 MPa

rodzime

skaliste)

miekkie
li,,< 5 MPa

nieskaliste
mineralne

kamieniste

gruboziar-
niste

drobnoziar-
niste

nieskaliste organiczne

Grunty nasypowe

i) warto$ci dla gruntéw skalistych mozna wyznacza¢ dos$wiadczalnie wg wzoru q~ 1> — —

Obliczeniowe obcigzenie jednostkowe podtoza

Nazwa gruntow stopy szybowej Q/r\ MPa

6
lite malo $rednio bardzo
spekane  spekane spekane
krystaliczne 40 2,0 15 10
i przedbraznne
osadowe wapie- 2,0 10 0,8 06
nie i piaskowce
Itp
margle kredowe, 10 05 04 03
tupki,  piaskow-
ce stabo spojone,
itp
kreda, alotupki, 05 0/4 03 0,2
itp
przy wypetnieniu poréw gruntem
i spoistym
2,[';[8#0' zwartym  twardo-  miekko
(sypkim) | potzwar- plastycz-  piastycz .
tym nym i pla- nym
stycznym
rumosze i wie- 07—03 04 0,4—02 02- 01
trzeltmy '
zwiry i posp6tki  06—03 035 03%—02  o02- o1
'(niezaleznie od
wilgotnosci)
lzaggszczone  sr zageszczone luzne
piaiski grube i 05—04 04—03 03—02
Srednie  (nieza-
leznie od wilgot-
nosci) /
piaski drobne i  04—03% 0% —0%5 025—015
pylaste mato
wilgotne
piaski drobne i ' 035—028 028—02D 020- 012
pylaste wilgotne
piaski drobne i 05—020 0,20—015 015—010
pylasite mokre
zwarte  pltzwarte  twardo- pla- (miek-
plastyczne styczne ko pla-
styczne
piaski gliniaste, 03 03%—02% 0%5—015 015-  wyma-
pyly, gliny, ity 008 gaja
adan

grunty proch-
mczne, namuty,

torfy

nasypy budow-
lane i niekon-
trolowane

wymagajg badan

wymagajg badan
R’ 7

i zmniejszy¢é odpowiednio

do spekani/; gruntu proporcjonalnie do warto$ci tabelarycznych

Informacje dodatkowe

KONIEC
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INFORMACJE DODATKOWE

i
1 Instytucja opracowujaca norme — Glowne Biuro
Studiéw 1 Projektow Gorniczych, Katowice

2 Istotne zmiany w stosunku do BN-72/0434-03

a) zaktualizowano tekst w nawigzaniu do postanowien
PN-76/B-03264 i innych norm,

b) wspdtczynnik warunkow pracy obudowy zastgpiono
wspotczynnikiem korekcyjnym i obnizano jego wartosci,

€) zmieniono zasady przyjmowania minimalnej war-
toscl grubosci obudowy betonowej i zelbetowj,

d) wprowadzono metode stanéw granicznych do wy-
miarowania stop szybowych wykonanych z betonu,

€) metode obliczania stop szybowych dostosowano do
postanowiert PN-74/B-03020,

) zmieniono uktad normy

3 Normy zwigzane

PN-74/B-02009 Obcigzenia tw obliczeniach statycznych
Obcigzenia state a zmienne

PN-74/B-02480 Grunty budowlane Podziat, nazwy, sym-
bole i okreSlenia

PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli Ogdlne
zasady obliczen

PN-67/B-03002 Konstrukcje murowe z cegly Obliczenia
stfil?/czne i projektowanie

PN-74/B-03020 Gruinty budowlane Projektowanie i obli-
czenia statyczne posadowien bezposrednich

PN-76/B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre-
zone Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-75/B-06250 Beton zwykly

PN-71/B- 12008 Cegta wypalana z gliny klinkierowa bu-
dowlana

PN-65/B-14504 Zaprawy budowlane cementowe

PN-76/C-96178 00 Przetwory naftowe Asfalty przemysto-
we Postanowienia ogolne i zakres normy

PN-74/G-06001 Szyby gornicze Obudowa murowa i be-
tonowa Wymagania i badania

BN-71/0434-02 Szyby gdrnicze Obudowa Obcigzenia

BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

BN-66/6741-09 Cegly szybowe pelne wypalane z gkny

BN-72/6791-01 Betonity klinowe do obudowy szybow

BN-65/6791-06 Betonity ,sprostopadtosclenne do  obudowy
wyrobisk gérniczych

4 Normy zagraniczne
ZSRR CHhll I M 465 llogseuHHe iopHue BhipedOTKH

rmpeanpHHTHIt no godbne noaeriHMS HCKonaevhiz  Hopuu

npoxkiHpoBaHHH _

5 Autorzy projektu normy —mgr mz Jerzy Godziek,
doc dr mz Eugeniusz Posylek, doc dr hab mz Andrzej
Wichur, OS$rodek Badawczo-Rozwojowy Budownictwa
Gorniczego BUDOKOP, Mystowice

6 Nomogramy

61 Nomogram do okreslania grubosci obudowy po-
jedynczej podano na rys 1-1

Sposob postugiwania sie nomogramem (rys 1-1) jest
nastepujacy

a) dla znanych wartosci obcigzenia i materiatu obu-

dowy obliczamy warto$¢ stosunku lk3~ wg wzoru
H D

----- —dla obudowy betonowej —wg 321  (I-d)
P
k= P dla obudowy murowej z ceglty lub
k  betomtow —wg 323
b) z punktu odpowiadajacego obliczonej wartosci ©

wystawiamy prostopadtg do przeciecia z krzyws odpo-
wiadajacag zatozonej S$rednicy szybu w Swietle D,

€) z punktu przeciecia prowadzimy prostopadty do
przeciecia z osig grubosci obudowy d — punkt przeciecia
stanowi szukang grubo$¢ obudowy pojedynczej

Przykiad

k—: 015 D= 600 cm Z nomogramu otrzymujemy

d—49 cm (po zaokragleniu d = 50 cm) :
62 Nomogramy dla okreSlania wymiarow obudowy
zespolonej podano na rys 1-2—1-4

D=850 800 750 700 S50
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Sposdb postugiwania sae nomagraimamii (rys 1-2—1-4)
jest nastepujacy

a) dla znanych wartosci wspGtczynnikow sprezystosci
pierscieni obudowy zespolonej obliczamy warto$¢ sto-

sunku — — wg 3311, okreslcflie wymiaréw obudowy

prowadzimy nastepnie na dwoch momogramach, tan dla
B =00i 06 lub 06 i 1,2 — w zaleznosci od obliczonej
wartosci stosunku wspotczynnikow sprezystosci,

b) obieramy grubo$¢ pierscienia zewnetrznego d,
i obliczamy warto$¢ stosunku (@ — promien szybu

w Swietle obudowy),
¢) obliczamy warto$¢ stosunkuE Wy wzoru (1-1), przy

czym parametry zwigzane z materialem obudowy doty-
czg pierscienia wewnetrznego obudowy zespolonej,

d) z punktu odpowiadajgcego obliczonej wartoécik—

prowadzimy prostopadtg do przeciecia z krzywa, na kto-
rej zbajduje see punkt odpowiadajacy obliczonej war-
tosci
Punkt ten po odrzutowaniu na os Hi wyznacza war-
tOS'é Rt= E,

€) grubos¢ wewnetrznego pierscienia obudowy okres-
lamy wedtug wzoru .

dy=aRi—) i(-2

Przykfad

Dane »

— paers.ciemzewngitrziny o grubosci d = 39 cm wyko-
E@ny z cegly Kklinkierowej klasy 380 na zaprawie mar-
I 120,

— pierscien wewnetrzny wykonany z betonu B 400,
— obcigzenie obliczeniowe P—4,0 MPa,
— wspdtczynnik korekcyjny m= 11,
— pionuen szybu w $wietle obudowy a = 300 cm
Tok ipostepow*ania
— wspotczynnik sprezy&tosci zewnetrznego pierscienia
obudowy (Wzor 4
E2= 08 100 7,22=6330 MPa,

—swspGtczynnik sprezystosci wewnetrznego pierscie-
nia obudowy (PN-76/B-03264, tabl 4)
Et = 36000 MPa,
wartos¢ stosunkuiEi => (0,176,
iz _ 3 _
wartos¢ stosunku .- = = 013

— wytrzymato$¢  obliczeniowa betonu na Sciskanie
(PN-76/B-03264, tabl 3

_ fﬁ =175 MPaL
— warto$¢ stosunku E—(V\zoir 1-1)
P 11 40 _
k mw - 0P

—z rys 12 otrzymujemy, ze prosta poprowadzona
Z punktu . = 025 przebiega najblizej punktu odpowia-

jacego — = 008 i wykracza poza zakres Ri ~ 135
—rys 13 otrzymujemy, ze proste jw przebiega
najblizej punktu odpowiadajacego @ =012

Informacje dodatkowe do BN-79/0434-03

Po odrzutowaniu na os otrzymamy Rt = 123
— przez interpolacje otrzymamy

R—2® g8 13s5-002,
06- 00 -
—warto$¢ Rt po interpolacji
Rt= 13%—002= 133

—grubo$¢ wewnetrznego pierscienia obudowy (wzor

1-2)
dw=30 (1,33—) =P cm
(po zaokragleniu dw= 100 am).
Sprawdzajac wg wzoru (8), otrzymamy

2 40

= 414 MPa
Grubo$¢ wewnetrznego pierscienia obudowy wymeesae
(wzér J)

db= 300 = 104 om

Roznica, miedzy grubos’ciami--lpfl-:--l-q) = 4%< 5/»

Rys 1-2 Nomogram do okreSlania wymiar6w obudowy
zespolongj (EE —00
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Rys 1-3 Nomogram do okreSlania wymiaréw obudowy
zespolonej (E =06

7 Przyklady obliczen grubosci obudowy
71 Obudowa pojedyncza z cegly (betomtow’)

. E _
Dane wyjsciowe szyb o $rednicy w Swietle zespoloneg) (E_ 12

600 cm obcigzenie obliczeniowe wg BN-71/0434-02 obu- 72 Obudowa pojedyncza z betonu
dowy szybu wynosi P = 0249 MPa Dane wyjs$ciowe szyb o $rednicy w $wietle
Tok obliczen jest nastepujacy - 600 cm, obcigzenie obliczeniowe wg BN-71/0434-02 obu-

a) przyjmuje sie klase cegly (betomtow) i marke za-  dowy szybu wynosi p = 308 MPa, rodzaj gorotworu ska-
prawy zgodnie z 2211 (2212) i 2214 mur z cegly szy- ty zawodnione

bowej klasy 250 na zaprawie cementowej marki .30, Tok obliczen jest nastepujacy

b) z tabl 3 (w przypadku nmucru z betomtow z tabl 4) a) przyjmuje sie klase betonu B 350,
odczytujemy wartosC wytrzymatosci normowej na Scis- b) z tabl 3 PN-76/B-03264 odczytujemy wartosé lyy-
kanie trzymatosci obliczeniowej betonu na Sciskanie

Rnc = 54 MPa
. . . . Rh= 1-5 = 156 MPa,

0] naprezenie dopuszczalne na Sciskanie oblicza sig 125
wg wzoru (3) (w przyipadku muru z betomtow — wyg c) warto$¢ wspbtczynnika korekcyjnego przyjmuje sie
wzoru 7), zgodnie z 3211b) m'= 10

k :52 % =2,1 MPa d) grubos¢ obudowy oblicza sie wg wzoru (1)

d) grubo$¢ obudowy oblicza sie wg wzoru

dc- soow --------------- = T Ij::ﬁScm
2,1-0 249 3 €) przyjmuje sie ostatecznie grubos¢ obudowy 70 cm

o . . » A 73 Obudowa pojedyncza zelbetowa
€) przyjmuje si¢ ostatecznie grubos¢ obudowy I Dane wyjsciowe szyb o $rednicy w $wietle
cegly i * 60 cm obcigzenie obliczeniowe obudowy szybu wg
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BN-71/0434-02 wynosi P =252 MPa, wspdtczynnik ko-
rekcyjny wg 3211b) m=11
Tok obliczen jest nastepujacy

% rzy;mu;e sie wartoS¢ wspotczynnika @  zgodnie
23223 @=02,

b) wartos¢ sity podtuznej N-oblicza sie wg wizoru (2)
«N=11 252 300= 8316 MN/m,
¢) warto$¢ nmnosrodu eQ oblicza si¢ wg wzoru (3

0,20 _
ep—, 5B T 02) 300=938cm

d) dalsze obliczenia prowadzi sie zgodnie z PN-76/
B-03264 p 52

74 Obudowa dwuwarstwowa (rozdzielna)

Dane wyjsciowe szyb o Srednicy w Swietle
600 cm, obcigzenie normowe pochodzace od cisnienia
hydrostatycznego wody (wg BN-71/0434-02) pJJ = 3,00MPa,
obcigzenie obliczeniowe w skatach zawodnionych pocho-
dzace od cisnienia skat (wg BN-71/0434-02) pg —0,242 MPa

Tok obTlczen jesit nastepujacy

a) przyjmuje sie materiaty obudowy
— pierscien wewnetrzny beton B 350,

— pierScien zewnetrzny mur z cegly klinkierowej
klasy 290 na zaprawie cementowej marki 80,

—apierscien uszczelniajagcy folia PCW taczona przez
zgrzewanie,

b) postepujac jak w 71 i 72 Informacji dodatkowych
otrzymamy Rb= 156 MPa, k —21 MPa,

c) warto$¢ wspbtczynnika korekcyjnego przyjmujemy
zgodnie z 321lb) m = 10

d) grubos¢ pierscienia wewnetrznego obliczamy zgod-

nie z 3321
186
156- 10 300 V

(przyjmujemy db =70 cm),
€) grubo$¢ pierscienia zewnetrznego obliczamy zgod-
nie z 3322

30 =6/4cm

d =@0+ M)/ .
\ 1/

______ ii— | +A\—436 cm
21 0221/ 31 J

(przyjmujemy grubos$¢ pierscienia "zewnetrznego 2 cegly)



