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WEGLA Metoda analizy frakcji BN-720471-05

Grupa katalogowa 0119

BN-84/0471-05 (equ CT C3B 3828-82)

PRZEDMOWA

Norma BN 84/0471 05 jest ttumaczeniem z jezyka rosyjskiego normy RWPG CT C3B 3828 82 zatwierdzonej wgrudniu 1982 r Numeracja
rozdziatéw i punktow uktad zasady redakcyjne i sposob formutowania postanowien sg zgodne z oryginatem normy RWPG W niektdrych
punktach normy wprowadzono na podstawie polskich doswiadczen uzupetnienia i uscislenia tresci w stosunku do normy RWPG me naru-
szajac treSci merytorycznej Uzupehnienia i uscislenia oznaczono pionowa limg po lewej stronie tamu Przedmowa oraz Informacje dodatkowe
stanowig uzupetnienie normy miedzynarodowej

NORMA RWPG CT C3B 3828-82

Niniejsza norma dotyczy wegla brunatnego i kamiennego, antracytu, tupkéw palnych i produktéw ich wzboga-
cania (w dalszym tekscie — paliwo)

4

) 1 ZASADY METODY dzielenia paliwa o wielkosci ziarn powyzej 1 (0,5) mm
w przypadkach gestosci od 1100 do 2000 kg/m3— roz-
Zasada metody polega na rozdzieleniu prébki paliwa twdr chlorku cynku lub ciecz organiczng, do rozdzie-
na frakcje w cieczach ciezkich o roznych gestosciach lenia paliwa o gestosci od 2000 do 2600 kg/m3 nalezy
oiaz na oznaczaniu wychodu frakcji i ich parametréw uzywac ciecz organiczng Do rozdzielenia tupkéw pal-
jakosciowych nych i antracytu dopuszcza sie uzywanie wodnego roz-
tworu chlorku cynku o gestosci do 2100 kg/m3 a w ra-
2 OGOLNE WYMAGANIA zie jego krystalizacji roztwor podgrzany do tempera-
tury nie wiekszej mz 35°C
2 1 Rozdzielenie paliwa o wielkosci ziarn powyzej 1 2 4 Wszystkie czynnosci zwigzane z pobieraniem,
(0,5) mm nalezy wykona¢ w warunkach statycznych, przygotowaniem i transportem prdbek, a takze z prze-
a o wielkosci ziarn do 1 (0,5) mm w polu ods$rod- prowadzaniem badan nalezy wykonywac¢ w sposob za-
kowym bezpieczajacy kruszenie paliwa
2 2 Wegiel brunatny i lignity nalezy rozdziela¢ wcie-' 25 Terminy i okreSlenia poje¢ uzywanych w nor-
czach ciezkich o gestosci od 1200 do 2000 (w przy- mie zamieszczono w zalgczniku 1
padkach koniecznych do 2600) kg/m3 tupki palne od

1100 do 2100 kg/m3 wegiel kamienny od 1300 do 3 PROBKI

2600 kg/m3 antracyt od 1500 do 2600 kg/m3z odste-

pem gestosci 100 (50) kg/'m3 31 Do analizy pobiera¢ probki zgodnie z PN-80/
Dopuszcza sie wykonywanie analizy frakcji me we G-04502 1+

wszystkich przedstawionych gestosciach 3 2 Masa probki ogolnej do wykonania analizy po-

Liczbe i gestosci cieczy ciezkich do analizy frakcji winna byc zgodna z tabl 1
nalezy ustali¢c wg potrzeb i celu analizy

2 3 Do qudZIEIema,pa_hwa 0 W'eIkOSC' ziam do  p py go/G-04502 jest rownowazna normie RWPG CT C3B
1 (0,5) mm nalezy stosowac ciecz organiczng, a do roz- 75277

Zgtoszona przez Giéwny Instytut Goérnictwa
Ustanowiona przez Ministra Goérnictwa i Energetyki dnia 20 grudnia 1984 r
jako norma obowigzujgca od dnia 1 lipca 1985 r
(Dz Norm i Miar nr 3/1985 poz 6)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE ALFA 1985 Druk Wyd Norm W wa Ark wyd 120 Nakt 1700 + 55 Zam 1094/85 Cena zt 24 00
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Tablica 1 4 11 Naczynia do przygotowania roztworow
Wymiar najwickszego ziarna Masa prébki Ogolnej 4 12 Tace do suszenia frakcji
paliwa do analizy frakcji kg 4 13 Rozdzielacze rowkowe
mm me mniej niz 4 14 Suszarka elektryczna
100 (150) 50 4 15 Wyciag
522 ﬁ 4 16 POtki dla prébek
13 6 4 17 Areometry
6 3 4 18 Wagi o zakresie wazenia do 100 i 2 kg
31 35 4 19 Komplet odwaznikéw

420 Chlorek cynku, czterochlorek wegla i bromo-
Dla paliwa o wymiarze najwiekszego ziarna nie uje- form

tego w tabl 1, nalezy przyja¢ mase probki odpowia- 421 Rozpuszczalniki benzen, toluen, ksylen, alko-
dajaca najblizszemu wymiarowi najwigkszego ziarna hol etylowy, alkohol izotropowy, benzyna lakiernicza,
paliwa nadchloran etylenu

3 3 W przypadku sporzgdzania graficznej cha-
rakterystyki wzbogacalnosci paliwa, masa probki Ogol- 5 PRZYGOTOWANIE DO ANALIZY

nej powinna byc zgodna z tabl 2
51 Przygotowanie probek

5 11 Z probki pobranej zgodnie ~z p 3 1 nalezy
Wymiar najwigkszego ziarna Masa probki ogolnej wstepnie wydzielaé na sicie ziarna paliwa o wielkosci
paliwa do analizy frakcji kg . . : :
powyzej 100 (150) mm (duze ziarna dopuszcza sie wy-

Tablica 2

mm me mniej niz L . . - . ’
dziela¢ recznie), a nastepnie przesiewa¢ zgodnie

200 300 z PN-82/G-045321*na klasy ziarnowe, podlegajace roz-

128 1g8 dzieleniu W przypadku prowadzenia analizy frakcji pa-

25 25 liwa o dolnej granicy ziarna 1 (0,5) mm i gornej po-
.13 13 wyzej 25 mm prdébki powinny byc wstepnie przesiane
6 6 na sicie z oczkami o wielkosci nie wiekszej niz 25 mm

8 3 512 Otrzymane w wyniku przesiewania klasy ziar-

05 05 nowe nalezy zwazyc i w przypadku potrzeby pomniej-

szy¢ do masy podanej w p 32 lub 33
5 13 Pomniejszenie (dzielenie) prébek paliwa nalezy

4 APARATURA, MATERIALY | ROZTWORY przeprowadzi¢ zgodnie z PN-82/G-045321, z paliwa
o wielkosci ziarn do 25 mm — za pomocg dzielnika
4 1 Laboratoryjna wirowka elektryczna typu szkla-zgodnie z PN-80/G-04502 2

nego z regulatorem czestotliwosci obrotow od 600 do 5
2000 min 1 z naczynkami pojemnosci me mniejszej niz
200 cm3

4 2 Zageszczacz chlorku cynku

4 3 Lejek z odprowadzeniem do kanalizacji i kratka
0 wymiarach 400X400 mm dla ustawienia przemywa-
nego naczynia

4 4 Naczynia pojemnosci me mniejszej niz 45

14 Z probki paliwa o wielkosci ziarn powyzej 1
(0,5) mm przed rozdzieleniem nalezy wydzieli¢ ziarna
do 1(0,5) mm przez odpylenie lub odmulenie przy-
padkach koniecznych przed odpyleniem nalezy probke
wysuszy¢

5 15 Suszy¢ mozna na powietrzu lub w suszarce
w temperaturze me wyzszej niz 40 £5°C Suszenie

. P L “nalezy uwazaé za zakorczone je$li poszczegolne ziarna
50 dm3i wysokosSci nie mniejszej niz 600 mm do prze- y J P g

L . . . paliwa tatwo oddzielajg sie od siebie
mywania i rozdzielania probek w roztworze chlorku . . : L .
cynku W celu przyspieszenia suszenia probki paliwa do-

4 5 Naczynia z materiatu me wchodzacego w reakcjgPUszcza Sig  temperaturg  me Wyzsza niz 105 +5°C
z cieczami organicznymi (szklane, emaliowane ltp ) po- Po suszeniu w temperaturze 105 +5°C prébka me moze

jemnosci 5 do 7 dm3 i wysokoéci me mniejszej niz byc uzyta do oznaczania spiekalnosci i koksowalnosci
300 mm do rozdzielania probek w cieczach organicz- 5 16 Usuwanie mutu z prébki nalezy przeprowadzi¢
nych w naczyniu z dnem sitowym przemywajac probke wo-

4 6 Naczynia z uchwytami i z dnem sitowym (wy-dg nad lejkiem lub przez zanurzanie kilkakrotne na-
miar oczek sita 1 (0,5) mm) do rozdzielania i przemy- czynia w zbiorniku napetnionym wodg Przemyty mut
wania, swobodnie wchodzace do naczyn wg 44 osadzie, dekantowac (dopuszcza sie uzycie flokulanta),

4 7 Lejek do zbierania przemytych wéd przy usuwa-zebra¢ i suszy¢ do stanu sypkiego wg p 5 152
niu mutu z paliwa

4 8 Wiadra

4 9 Szufle 1 PN-82/G-04532 jest réwnowazna normie RWPG CT C3B
. o N 261480

4 10 Czerpaki sitowe do zbierania frakcji plywaja- 5 pn.g/G-04502 jest rownowazna normie RWPG CT C3B

cych L 752-77
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5 17 Pytiwysuszony mut zwazyc W razie potrzeby0 wielkosci ziarn 3 —,25 mm i me wiekszej mz 2 kg —

wydzieli¢ z nich za pomocg dzielnika prébki do ozna-
czania parametrow jakosci

5 2 Przygotowanie cieczy ciezkich

52 1 Objetos¢ cieczy zageszczonej (Vk), potrzebnej
do otrzymania wymaganej objetosci roztworu, obliczy¢
w metrach sze$ciennych wg wzoru

w ktérym

Vg — wymagana objetos¢ roztworu, m3

Pk — gestosc zageszczonej cieczy, kg/m3

pP — gestosc rozpuszczalnika, kg/m3

Py — wymagana gestosc cieczy, kg/m3

522 Przyktady sktadu cieczy ciezkich o gestosciach
do 2600 kg/m3 przedstawiono w tabl 3

Tablica 3

Zawarto$¢ bro-  Zawarto$¢ bro-

Zawarto$¢ ma
moformu w roz- moformu w roz

sy chlorku cyn-

Gestosé tworze bromo-  tworze bromo-
; ku w roztwo-
cieczy rze wodnym form-benzyna form-cztero-
kg/m3 lakowa chlorek wegla
%

1200 20 190 -

1300 310 240 -

1400 390 290 -

1500 460 330 -

1600 520 380 -

1700 580 420 8,0
1800 620 470 220
1900 670 510 320
2000 720 560 420
2100 780 610 490
2200 - 660 550
2300 - 710 610
2400 - - 760 670
2500 - 810 720
2600 — 860 770

523 Gestos¢ cieczy nalezy oznaczaC areometrem
lub przez zwazeme na wadze laboratoryjnej cieczy
w piknometrze lub w kolbie pomiarowej pojemnosci
100 cm3 Odczytu na skali areometru dokona¢ po usta-
leniu sie réwnowagi cieczy®

6 WYKONANIE ANALIZY

6 1 Analiza frakcji paliwa o wielkosci ziarn powyzej 1
(0,5) mm

6 11 Rozdzielenie probki nalezy rozpocza¢ w cieczy 6

0 najmniejszej lub najwiekszej gestosci W przypadku
obecnosci w probce skaty ptonnej fatwo rozmywalnej
lub w przypadku gdy prébka zawiera frakcje ciezkie
ulegajace rozwarstwieniu, rozdzielanie nalezy rozpoczac
od cieczy o najwiekszej gestosci

6 12 Przed kazdg operacja
sprawdzi¢ gestosc cieczy zgodnie z p 523

6 13 Probke paliwa o mhsie porcji me wiekszej mz
7 kg — w przypadku klasy o wielkosci ziarn powyzej
25 mm, nie wiekszej mz 5 kg — w przypadku klasy

w przypadku klasy z dolng granicg ziarna 1 (0,5) mm,
umiesci¢ w naczyniu z dnem sitowym wg 4 6, ktére
nalezy zanurzy¢ w naczyniu z cieczg o odpowiedniej
gestosci Zawarto$¢ naczynia ostroznie wymiesza¢ mie-
szadtem lub przez lekki pionowy ruch naczynia z dnem
sitowym, a nastepnie pozostawi¢ w spokoju przez
1 — 2 min w przypadku ziarn o wielkosci powyzej
25 mm, 2 — 3 mm w przypadku ziarn o wielkosci
od 3 do 25 mm i przez 3 —5 mm w przypadku
ziarn z dolng granicg 1 (0,5) mm

Przy rozdzielaniu w cieczach organicznych paliwa
z dolng granicg ziarna powyzej 1 (0,5) mm, a takze
w roztworze chlorku cynku paliwa o wielkosci ziarn
od 1(0,5) do 3 mm probke nalezy wsypywa¢ porcjami
0 masie nie wiekszej mz 1 kg

6 14 Jesli rozdzielenie probki wykonuje sie rozpo-
czynajac od cieczy o najmniejszej gestosci, to frakcje
ptywajaca zebra¢ czerpakiem i przenies¢ do drugiego
naczynia z dniem sitowym, ktdére ustawie w potozeniu
nachylonym nad zapasowym naczyniem, w celu obcie-
kmecia cieczy ciezkiej

W przypadku rozdzielania prébki w roztworze chlor-
ku cynku po obciekmeciu cieczy, naczynie z frakcjg
ptywajaca ustawie nad lejem pod strumied wody i prze-
my¢ Po obciekmeciu wody przemytq frakcje przenies¢
na tace do suszenia, jak przedstawiono to w p 515
Do przemywania frakcji moze byc uzyta woda o tem-
peraturze do 60°C

Naczynie z czescig probki, ktéra utoneta, lekko
umesc i ustawie w potozeniu pochylonym nad tym na-
czyniem, z ktorego zostalo wyjete az do catkowitego
obciekniecia cieczy ciezkiej Nastepnie naczynie prze-
nies¢ do kolejnego naczynia z cieczg o wiekszej gestosci
1 przeprowadzi¢ rozdzielanie w taki sam sposob jak to
podano powyzej

6 15 W przypadku rozpoczecia rozdzielania prébki
od cieczy ciezkiej o najwiekszej gestosci, frakcje ply-
wajacg po catkowitym obciekmeciu cieczy ciezkiej prze-
nies¢ do cieczy ciezkiej o mniejszej gestosci, a frakcje
tongcg po obciekmeciu, jak przedstawiono wp 6 14
i przemyciu, przenies¢ na tace

6 16 Wszystkie otrzymane w procesie rozdzielania
frakcje nalezy suszy¢ zgodnie z p 515 i zwazyc

Podczas upatéw probki rozdzielane w roztworze
chlorku cynku, mozna suszy¢ na powietrzu

W przypadku rozdzielania probki na czesci te same
frakcje zebra¢ na jedng i te sama tace
2 Analiza frakcji paliwa o wielkosci ziarn do
1 (0,5 mm

6 21 Z przygotowanej zgodnie z p 511 —515
probki paliwa przy uzyciu dzielnika wydzieli¢ prébke
0 masie 80 — 240 kg, ktora rozdzieli¢ réwnomiernie
do czterech naczynek wirowki Do naczynka z probka

rozdzielania nalezy wla¢ ciecz ciezkg o najmniejszej gestosci w ilosci nie

mniejszej mz objetos¢ paliwa i doktadnie wymieszaé
Nastepnie kazde naczynko zwazyc, dodac cieczy ciez-
kiej tyle, aby wszystkie naczynka miaty jednakowa ma-
se i bylty zapetlnione nie wiecej mz do 2i objetosci



4 BN-84/0471-05

622 Po wyréwnaniu mas naczynek umiescic je
w uchwytach wirdwki i odwirowa¢ probke paliwa w za-
leznosci od wielkosci ziarn

— do 1(0,5) mm przez 10 min przy predkosci obro-
towej 2000 min™l,

— powyzej 0,1 do 1 mm przez 5 min przy predkosci
obrotowej 600 min™],

— do 0,1 mm przez 5 min przy predkosci obrotowej
1000 min™1

Rozruch i zatrzymanie wiréwki powinny byc ptynne

62 3 Frakcje przeptywajgcq najpierw wybrac tyzka,
me dopuszczajac do wymieszania jej z frakcjg tonaca,
a nastepnie razem z cieczg ostroznie przenies¢ na bi-
bute do saczenia, na ktorej uprzednio zanotowano jej
mase, numer probki klase ziarnowa, gestosc cieczy
Przyklejone do $cianek naczynek czasteczki ostroznie
oczyscic pedzelkiem Filtrat odsgczy¢ od kolby .

624 Otrzymany na saczku materiat wraz z sgcz-
kiem przenie$¢ na tace do suszenia, a nastepnie zwa-
zyc

W celu przyspieszenia procesu suszenia probki, roz-
dzielonej w roztworze bromoformu, nalezy jg przemy¢
benzenem, alkoholem etylowym lub izopropylowym

625 Do naczynka z frakcjg tonaca nala¢ ciecz
0 wiekszej gestosci i proces rozdzielania powtdrzyé
Tym sposobem rozdzieli¢ probke paliwa kolejno we
wszystkich cieczach o wymaganych gestosciach

626 Frakcje tongcg w cieczy o najwiekszej gestosci
przenie$¢ na filtr, suszy¢ do stanu podanego wp 5 15
1 zwazyc

62 7 Rozdzielenie paliwa o wielkosci ziarn do 1
(0,5) mm dopuszcza sie przeprowadza¢ roéwnoczesnie
w cieczach majgcych rézne gestosci W tym przypadku
probke przygotowang zgodnie z p 62 1, podzieli¢ na
tyle czesci, ile przyjeto do rozdzielania cieczy o roznej
gestosci W kazdym naczynku umiescic czesc probki
i doda¢ ciecz o odpowiedniej gestosci

63 W przypadku potrzeby oznaczania parametrow
jakosci po wysuszeniu i oznaczaniu masy poszczegol-
nych frakcji nalezy wydzieli¢ z nich czesci paliwa, zgod-
nie zp 513 i przygotowac prébki do badan zgodnie
z PN-80/G-045021*

Oznaczanie zawartosci popiotu wykona¢ zgodnie
z PN-80/G-045122, zawartos¢ siarki catkowitej —
zgodnie z PN-81/G-04514/01 lub PN-81/G-04514/023%
warto$¢ opatowg — zgodnie z PN-81/G-045 134’, zawar-
tos¢ wilgoci catkowitej — zgodnie z PN-80/G-045115

64 Przepisy bezpieczenstwa pracy, obowiazujace
przy wykonaniu analizy podano w zalgczniku 24

1 PN-80/G-04502 jest réwnowazna normie RWPG CT C3B
752-77

2l PN-80/G-04512 jest rdwnowazna normie RWPG CT C3B
1461 78

3 PN-81/G-04514/01 . PN-81/G-04514/02 sa rGwnowazne normie
RWPG CT C3B 1462 78

4 PN-81/G-04513 jest rownowazna norrme RWPG CT C3B
1463-78

5l PN80/G-04511 jest rownowazna normie RWPG CT C3B
o177

7 OBLICZANIE WYNIKOW ANALIZY

7 1 Wychod poszczegolnych frakcji
w procentach wg wzoru

100

y, ="' (2
w ktorym
nu — masa danej frakcji, kg,
Xmi — suma mas frakcji, kg

w'przypadku analizy frakcji wegla brunatnego mase
frakcji, otrzymang w przypadku rozdzielania w stanie
podsuszonym, pomnozy¢ przez wspotczynnik (A), obli-
czony wg wzoru

100 - WY,
©)
100 - w§
w ktorym
Wr — zawarto$¢ wilgoci catkowitej w stanie robo-
czym we frakcji podsuszonej, %,
Wr — zawarto$¢ wilgoci catkowitej w stanie robo-

czym w wyjsciowej probce, %

7 2 Jesli rozdzielanie paliwa o wielkosci ziarn do
1 (0,5) mm przeprowadza si¢ rownoczes$nie w cieczach
0 roznych gestosciach, to wychod 1 parametry jakosci
frakcji w przyjetych zakresach gestosci cieczy oznaczaé
metodg obliczeniowg

Przykltad Rozdzielanie przeprowadzono réwnoczes-
nie w cieczach o gestosciach 1300, 1400, 1500
1 1800 kg/m3

Whyniki rozdzielania przedstawiono w tabl 4

Tablica 4

Wychod frakeji Zawarto$¢ popiotu

Gestosc o we frakcji
: x % 0

cieczy %

kg/ms3 ptywajacej tongcej ptywajacej tonacej
1300 75 - 1 26 -
1400 424 - 52 _
1500 58 3 - 76 -
1800 84 216 138 758

Obliczanie wskaznikéw frakcji
Wychod frakcji w przypadku gestosci cieczy 1300 —
1400 kg/m3 '

7 = 424 - 75 = 34,9%

Zawarto$¢ popiotu w przypadku gestosci cieczy 1300 —
1400 kg/m3

424 52-75 26

Ad = 424 - 15

5,8%

Analogicznie oblicza sie¢ wskazniki pozostatych frakcji

73 W przypadku pomniejszenia wyjsciowego prob-
ki, mase pomniejszonej probki pomnozy¢ przez wspot-
czynnik pomniejszenia (), ktéry nalezy obliczy¢ wg
wzoru

(7,) obliczyé¢
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nu

w ktorym
m, — masa probki przed pomniejszeniem, kg,
m, — masa probki po pomniejszemu, kg

74 Wychod poszczegélnych frakcji obliczy¢ z do-
ktadnoscia do drugiego miejsca po przecinku, a wy-
niki zaokragli¢ do pierwszego miejsca po przecinku

KONIEC

Informacje dodatkowe

NORMY

7 5 ROznica mjedzy masg probki, przygotowanej

zgodnie z p 512 do analizy frakcji, a sumg mas
wszystkich otrzymanych frakcji, mutu i pylu me po-
winna przekracza¢ 2% W przeciwnym przypadku ana-
lize nalezy powtdrzy¢ na nowej probce

7 6 Przykifad obliczania skladu densymetrycznego

paliwa i wykreslania krzywej wzbogacalnosci podano
w zalgczniku 3

RWPG

ZALACZNIK 1

TERMINY | OKRESLENIA STOSOWANE W NINIEJSZEJ NORMIE

1 Analiza frakcji — sposob oznaczania sktadu den-
symetrycznego paliwa, metoda rozdzielania prébki
w cieczach ciezkich o ustalonych gestosciach

2 Sklad densymetryczny — ilosciowa charakterysty-
ka paliwa wedtug zawartosci frakcji o roznej gestosci

3 Frakcja — wyodrebniona czesc zbioru ziarn,
mieszczaca sie w ustalonym przedziale gestosci

4 Wychod frakcji — stosunek masy paliwa danej
frakcji do sumy mas wszystkich frakcji paliwa, wyra-
zony w procentach

OGOLNE PRZEPISY

1 Pomieszczenie, w ktérym prowadzi sie prace z cie-
czami ciezkimi, powinno byc

— zaopatrzone w niezbedne S$rodki gasnicze,

— oSwietlone zgodnie z obowigzujgcymi normami,

— zabezpieczone przed pytem atmosferycznym i od-
krytym ogniem,

— zaopatrzone w urzadzenie wentylacyjne,

— zaopatrzone w czystg biezgcg wode i w kanali-
zacje

2 Naczynia z cieczami do prowadzenia analizy frak-
cji powinny byc wykonane z materiatu, me wchodza-
cego w reakcje z cieczami, stale zakryte i mie¢ napisy
lub przywieszki z nazwami przechowywanych w nich
cieczy W pomieszczeniu, gdzie wykonuje sie rozdziela-
nie, powinna byc zawieszona instrukcja méwigca o pra-
widlowym zachowaniu sie przy uzywaniu cieczy

3 W przypadku pracy z cieczami ciezkimi nalezy
przestrzega¢ nastepujacych przepiséw

1) me pozostawiaé cieczy w odkrytym naczyniu
przechowywaé ciecze organiczne w naczyniach z doszli-

5 Frakcja ptywajaca — frakcja skfadajgca sie z ziarn
0 gestosci mniejszej od gestosci odpowiadajacej punkto-
wi rozdziatu

6 Frakcja tonaca — frakcja skladajaca sie z ziarn
0 gestosci wiekszej od gestosci odpowiadajgcej punkto-
wi rozdziatu

7 Rozdzielenie probki — proces podziatu probki pa-
liwa na frakcje metoda zanurzania probki w cieczach
0 goérnych gestosciach

8 Krzywa wzbogacalnosci krzywa otrzymana
z graficznego przedstawienia wynikoéw analizy frakcji,
umozliwiajgca odczytanie teoretycznego wychodu frak-
cji i ich parametrow

ZAY ACZNIK 2
BEZPIECZENSTWA

fowanym korkiem pod wyciggiem lub w oddzielnych
pomieszczeniach majacych wentylacje,

2) rozlana ciecz ciezka powinna byc niezwlocznie
sprzatnieta, do pracy zwigzanej ze stosowaniem cieczy
ciezkiej, nalezy wiozy¢ gumowe buty, rekawice, nagu-
mowany fartuch i okulary ochronne, przygotowanie
wiekszej ilosci cieczy i przelewanie jej do naczyn na-
lezy wykonywa¢ w potmasce i w okularach ochronnych,
w przypadku wylania si¢ cieczy ciezkiej na ciato, po-
razone miejsce nalezy przemyc¢ cieptyq wodg i 2% roz-
tworem sody,

3) przygotowanie mieszanek, a takze wszystkie ope-
racje rozdzielania paliwa w cieczach organicznych na-
lezy przeprowadza¢ pod wyciggiem,

4) temperatura wody do przemywania frakcji me po-
winna byc wyzsza mz 60°C,

5) naczynia nalezy napetni¢ ciecza ciezka nie wiecej
mz do B3 ich objetosci,

6) rozdzielanie w roztworze chlorku cynku, otrzyma-
nego w przypadku wyparowywania, dopuszcza sie tylko



Zakaczniki do

po ochtodzeniu jego do temperatury,. podanej wp 23
mniejszej normy

4 Przy pracy z cieczami cigezkimi zabrania sie

1)  bra¢ bez rekawic gumowych probki, zmoczo
cieczg ciezka,

BN-84/0471-05

2) doprowadza¢ do rozbryzgiwania sie strumienia
wody podczas przemywania frakcji,
3) spozywac positek i palie w pomieszczeniu, gdzie
nepracuje sie z cieczami ciezkimi,
4) uzywa¢ niesprawng aparature, przyrzady i sprzet

b ZAE ACZNIK 3
PRZYKEAD OBLICZANIA SKEADU DENSYMETRYCZNEGO PALIWA 1 WYKRESLENIA KRZYWEJ
WZBOGACALNOSCI
1 Wyniki analizy podano w tablicy \
Wychod frakeji Zawartosé Suma wychod6éw i zawartosci popiotu we frakcjach

Gesttl)(sgc/ rT1:r3.':1kCJI kg % F;?a?:c?j?ch\if y Ad frakcja ptywajaca frakcja tongca
A< z gory Ad z dohu Ad
1 2 3 4 5 6 7 8 9
do 1300 9070 560 26 1456 560 26 1000 189
powyzej 1300
do 1400 2525 156 93 1451 71,6 41 440 39,7
powyzej 1400
do 1500 0915 57 192 1094 773 52 284 ' 56,3
powyzej 1500
do 1600 0445 27 287 775 80,0 60 27 657
powyzej 1600
do 1800 0520 32 409 1309 832 73 200 707
powyzej 1800
do 2000 0950 59 68 5 404 1 891 114 168 76 3
powyzej 2000 1765 109 80 6 878 5 1000 189 109 809
Ogbtem 16 190 1000 189 1891 1
mut (pyh) 0 500 225
Razem 16 690 190

*) W przypadku tupkéw palnych nalezy przyja¢é warto$¢ opatowg Q\

Przy wypeknianiu tablicy nalezy kierowac sie nastepuja-
cymi zasadami

1)
w kolumnie 2 i obliczy¢ ich catkowita wage W ko-
lumnie 3 zapisa¢ wychody frakcji w procentach, w ko-
lumnie 4 zapisa¢ zawarto$¢ popiotu (Ad) kazdej frakcji
i mulu i z danych podanych w kolumnach 3 i 4 obli-
czy¢ Sredniowazng zawarto$¢ popiotu (Ad) dla danej
klasy, w celu uzgodnienia iloczyn danych zamieszczo-
nych w kolumnach 3 i 4 zapisa¢ w kolumnie 5,

2) sumaryczne wychody frakcji ptywajacych (kolum-
na 6) i tonacych (kolumna 8) obliczy¢ z danych po-
danych w kolumnie 3, dodajac je z gory na dot, dla
frakcji ptywajacych i z dotu do gory dla frakcji tona-
cych,

3) sumaryczng zawartos¢ popiotu frakcji ptywaja-
cych (kolumna 7) obliczy¢ dzielgc sume iloczynéw (ko-
lumna 5) przez sume wychodow frakcji (kolumna 6)
w nastepujacy sposob sumaryczna zawarto$¢ popiotu
w pierwszych frakcjach o gestosci ponizej 1500 kg/m3

1456 + 1451 + 109,5

0,
773 + 52%

Mase kazdej frakcji i mutu w kilogramach zapisaé

4) sumaryczna zawartos¢ popiotu frakcji tonacej (ko-
lumna 9) obliczy¢ z danych podanych w kolumnach 5
i 8 w nastepujacy sposob sumaryczna zawarto$¢ po-
piotu we frakcji tongcej w cieczy o gestosci 1300 kg/m3

1891,1 -
44,0

145,6 39.7%

Sumaryczna zawarto$¢ popiotu we frakcji tonacej w cie-
czy o gestosci 1400 kg/m3

3

1891,1 - (1456 + 1451)  _
56'3%

28,4

W podobny sposob obhczyc sumaryczng zawarto$¢ po-
piotu w pozostatych frakcjach

2 W razie potrzeby wyniki analizy frakcji moga by¢
przedstawione graficznie w postaci krzywej wzbogacal-
nosci

3 Krzywag wzbogacalnosci nalezy wykresli¢ na pod-
stawie danych podanych w p 1 w nastepujgcy spo-
s6b



Zakgcznik 3 do BN-84/0471-05 7

Krzywa wzbogacalnosci

Gestosc, kg/m1

o\

fSN~84/0471 05 ZI

1) kwadrat o dtugosci boku 200 in, podzieli¢ na
10 réwnych czesci Na osi rzednych odktada¢ w skali
co 10% z gory na dot wychod frakcji ptywajacych,
a na osi_odcietych — w skali co 10% zawarto$¢ po-
piolu we frakcjach, na réwnoleglym do osi rzednej
boku kwadratu w tej samej skali odktada¢ wychod
frakcji tongcych co 10% z dotu do goéry na réwno-
legtym do osi odcietej boku kwadratu w kierunku od
strony prawej do lewej odktada¢ gestosc co 100 kg/m3

2) krzywg frakcji ptywajacych (7), przedstawiajacy
zaleznosc miedzy wychodem frakcji ptywajacych a ich
zawartoscig popiotu, wykresli¢ na podstawie danych
zamieszczonych w kolumnach 6 1 7 tabl 4, na osi
rzednych odktada¢ z gdry na dot sumaryczne wychody
frakcji ptywajacych (kolumna 6) z otrzymanych punk-
tow poprowadzi¢ linie réwnolegte do osi odcietych
wychodow frakcji, na tych liniach odktada¢ kolejno na-
stepujace. po sobie sumaryczne zawartosci popiotu (Ad)
frakcji ptywajacych (kolumna 7), otrzymane punkty po-
faczy¢ ciagla limag krzywa,3

3) krzywg frakcji tongcych (8), przedstawiajacy za-
leznosc miedzy wychodami frakcji tongcych a ich za-
wartoscig popiotu, wykresli¢ na podstawie danych za-
mieszczonych w kolumnach 8 19, na osi rzednych
(prawej) odktada¢ z dotu do gory sumaryczne wychody
frakcji tongcych (kolumna 8), na liniach wychodow
frakcji odktada¢ kolejno nastepujace po sobie suma-
ryczne zawartosci popiotu (Ad) frakcji tonacych (ko-
lumna 9), otrzymane punkty potaczy¢ ciaglg limg krzy-
wa.

4)  w celu sprawdzenia, czy krzywa frakcji tongcych
zostata prawidtowo wykreslona, nalezy na niej zazna-
czy¢ punkt kontrolny Sprawdzenie przeprowadzi¢ za
pomoca obliczenia zawartosci popiotu (Ad) dla umow-
nego wybranego punktu kontrolnego wg wzoru

100 Ad-y-Ad
Ad -

®)

100 - 7
w ktérym
Ad— sredniowazna zawarto$¢ popiotu w probce
wyjsciowej bez mutu, % (kolumna 4),
7 — wychod frakcji ptywajgcej dla wybranego
punktu, 9%,
A# — zawartos¢ popiotu frakcji pltywajacej dla wy-
branego punktu, %
Dla wybranego na rysunku punktu kontrolnego za-
warto$¢ popiotu (Ad) wynosi

100 18,9-60 2,8

Ad = 100 - 60

43,1%

Po obliczeniu wartosci punktu kontrolnego nalezy
skorygowaé krzywg /?,

5) W celu wykre$lenia krzywej zawartosci popiotu
w weglu surowym, przedstawiajacej zaleznosc miedzy
wychodem frakcji ptywajacych a zawartoscig popiotu
w podstawowych warstwach, na liniach wychodow od-
powiednich frakcji odktada¢ kolejno nastepujace po
sobie zawarto$ci popiotu (Ad) poszczegdlnych frakcji
(kolumna 5) 1z otrzymanych punktéw prowadzi¢ w za-
kresie kazdej frakcji linie rownolegte do osi rzednych,
przez $rodek tych linii prowadzi¢ lime cigglty krzywa
tak, aby pola tréjkatow odcietych krzywa w przedzia-
fach kazdej frakcji byly réwne,

6) punkty koncowy 1poczatkowy krzywych powinny
lezee na prostej poprowadzonej réwnolegle do osi rzed-
nych przez punkt oznaczajgcy sumaryczng zawartos$¢
popiotu (Ad) w probce wyjsciowej bez mutu (kolum-
na 4),

7) poczatkowe punkty krzywej 7 ljak wyzej X oraz
koncowe punkty X 1 krzywej /? powinny odpowiadaé
sobie, znajduje sie je graficznie, przestrzegajac zasady
rownosci poi tréjkatéw, odcietych odcinkami krzywej X
w przedziatach frakcji gestosci do 1300 1 powyzej
2000 kg/m3

8) krzywg gestosu p, przedstawiajgca zaleznosc mie-
dzy wychodami frakcji ptywajacych a ich granicznymi
maksymalnymi gestosciami, wykresli¢ na podstawie da-
nych zamieszczonych w kolumnach 1 16, na limach,
prowadzonych réwnolegle do osi odcietych, wg danych
podanych w kolumnie 6 odktada¢ kolejno nastepujace
po sobie graniczne (najwieksze) gestosci frakcji (ko-
lumna 1) Otrzymane punkty potgczy¢ ciagly linig krzy-
wa



8 Informacje dodatkowe do BN-84/0471-05

INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowujgca norme — Giowny Instytut Gornictwa

2 lIstotne zmiany w stosunku do BN-72/0471-04 i BN-72/0471-05

a) oznaczanie odniesiono do klas ziarnowych powyzej 1 (0 5) mm
oraz do 1 (05 mm — 0 mm

b) oznaczanie frakcji przewidziano takze w cieczach orgamcz
nych

c) wielko$¢ prébki do oznaczania uzalezniono od celu oznacza
nma

d) dodano ogolne przepisy bezpieczenstwa

e) pominieto oznaczanie wzbogacalnosci wegla kamiennego me
todg analityczng

3 Normy zwiazane
PN-80/G-04502 Wegiel kamienny r brunatny Prébki produkcyjne

Pobieranie przygotowanie i sprawdzenie doktadnosci
PN-80/G-04511 Paliwa state Oznaczanie zawartosci wilgoci

PN 80/G 04512 Paliwa state Oznaczanie zawartosci popiotu metoda
wagowa

PN-81/G 04513 Paliwa state Oznaczanie ciepta spalania i obliczanie
wartosci opatowej

PN-81/G-04514/01 Paliwa state Oznaczanie zawartosci siarki Ozna-
czanie zawartosci siarki catkowitej metodg hschki

PN-81/G-04514/02 Paliwa state Oznaczanie zawartosci siarki Ozna-
czanie zawartosci siarki catkowitej metodg spalania w wysokiej
temperaturze z miareczkowaniem alkalimetrycznym

4 Normy miedzynarodowe i zagraniczne

RWPG CT C3B 3828-82 TonnHBO TBepjjoe Me-roji tjjpaKuttoHHoro
aHajmaa norma w petni réwnowazna

ZSRR FOCT 4790 80 YrjiH 6ypbie KaMeHHbie atrrpaijHT h roptomte
cjtaHUbi  Mero,i (jipatantoHHoro ana;ut3a



