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| przecigzeniowe

Ogolne wymagania i zasady doboru

1 WSTEP

11 Przedmiot normy Przedmiotem normy sg ogolne
wymagania oraz zasady doboru i stosowania zabezpie-
czen zwarciowych i przecigzeniowych urzadzen elek-
troenergetycznych gorniczych

Norma me dotyczy zabezpieczen ziemnozwarciowych
i uptywowych

12 Zakres stosowania normy Norme nalezy stoso-
waé w projektowaniu i eksploatacji w podziemiach ko-
pali sieci i urzadzen elektroenergetycznych pradu
przemiennego, me uziemionych o napieciu znamiono-
wym do 6000 V i czestotliwosci znamionowej 50 Hz

Norma me dotyczy sieci istniejacych, jezeli spetnienie
jej wymagan wigzatoby sie z koniecznosScig wymiany
zabezpieczen

13 Okreslenia

13 1 zabezpieczenie elektroenergetyczne — zabezpie-
czenie, wg niniejszej normy, jest to urzadzenie (lub ze-
spot urzadzen) stosowane w uktadzie elektroenerge-
tycznym w celu przerywania obwodu (wytgczania) lub/
i sygnalizowania, w przypadku okreslonych zakiocen
wystepujacych w strefie zabezpieczanej

13 2 strefa zabezpieczana — okre$lona czesc uktadu
elektroenergetycznego, w ktdrej dane zabezpieczenie
powinno wykrywac okre$lone zakocenia

13 3 zabezpieczenie przecigzeniowe — zabezpiecze-
nie od przekroczenia dopuszczalnego dla danego urzg-
dzenia (lub jego czeSci) przyrostu temperatury jako
skutku przeptywu pradéw roboczych

13 4 zabezpieczenie zwarciowe — zabezpieczenie od
niepozgdanych nastepstw przeptywu pradu zwarciowe-
go podczas zwar¢ miedzyfazowych jedno- lub wielo-
miejscowych

13 5 zabezpieczenie zwarciowe podstawowe — za-
bezpieczenie zwarciowe, ktére powinno zadziataé
w pierwszej kolejnosci, gdy w strefie zabezpieczanej wy-
stgpi zwarcie miedzyfazowe

13 6 zabezpieczenie zwarciowe rezerwowe — zabez-
pieczenie zwarciowe, ktore powinno zadziata¢, gdy
podczas zwarcia w strefie zabezpieczanej me zadziala
zabezpieczenie zwarciowe podstawowe

Grupa katalogowa 0607

13 7 zabezpieczenie nadpragdowe (nadmiarowo-pra-
dowe) — zabezpieczenie, ktdre powinno zadziataé, gdy
prad w strefie zabezpieczanej przekroczy okreslong
warto$¢ przez okreslony czas

13 8 zabezpieczenie nadpradowe przekaznikowe —
zabezpieczenie, ktorego czionem pomiarowym jest
przekaznik energoelektryczny nadpragdowy, wtorny lub
pierwotny

13 9 zabezpieczenie topikowe — zabezpieczenie
nadprgdowe, ktorego cztonem pomiarowym i wykona-
wczym jest bezpiecznik topikowy

1310 zabezpieczenie nadpradowe przekaznikowe
bezzwtoczne — zabezpieczenie nadpradowe przekazni-
kowe dziatajagce bez dodatkowej, celowo wprowadzo-
nej, zwioki

1311 zabezpieczeme nadpradowe przekaznikowe
zwloczne — zabezpieczenie nadpragdowe przekaznikowe
dziatajgce z dodatkows, celowo wprowadzong, nastaw-
ng lub menastawng zwioka

1312 zabezpieczenie nadpradowe przekaznikowe
zwhoczne zalezne — zabezpieczenie nadpragdowe przeka-
znikowe zwloczne, ktorego czas zadziatania I/lub od-
padu w Scisle okreslony sposob zalezy od wartosci pra-
du w zabezpieczanym obwodzie

1313 zabezpieczenie nadpradowe przekaznikowe
zwioczne niezalezne — zabezpieczenie nadprgdowe
przekaznikowe, ktorego czas zadziatania moze byc
uwazany za niezalezny od wartosci pragdu w zabezpie-
czanym obwodzie

1314 zabezpieczenie nadpradowe zwarciowe dwu-
stopniowe — zabezpieczenie nadpragdowe zwarciowe
przekaznikowe zlozone z czlonow zwiocznego i bez-
zwlocznego zapewniajacych wybiorczosc wylgczania
zwarc

13 15 zabezpieczenie pragdowe asymetrowe — zabez-
pieczenie, w ktérym wielkoScig pomiarowa jest suma
geometryczna (asymetria) pradéw przewodowych w ok-
reSlonym miejscu obwodu zabezpieczanego

13 16 zabezpieczenie temperaturowe — zabezpiecze-
nie, w ktorym wielkoscig pomiarowg jest temperatura w
okreslonym miejscu zabezpieczanego urzadzenia elek-
troenergetycznego

Zgtoszona przez Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Elektrotechniki i Automatyki Gérniczej EMAG
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1317 pomieszczenia niebezpieczne pod wzgledem
wybuchowym w podziemnych zaktadach gdrniczych sg
to, wg niniejszej normy pomieszczenia i wyrobiska ze
stopniem ,,b” i ,,c” niebezpieczenstwa wybuchu w po-
lach metanowych oraz pomieszczenia i wyrobiska kate-
gorii Z0, Z1 i Z2 zagrozenia wybuchem innych gazow
i par cieczy palnych

2 WYMAGANIA

2 1 Wymagania ogolne dla zabezpieczen

2 11 Zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe po-
winny byc zabezpieczeniami wylgczajacymi

Dla ochrony sieci i odbiornikdw 0 napieciu znamio-
nowym powyzej 1 kV dopuszcza sie stosowanie zabez-
pieczen przecigzeniowych sygnalizujgcych w przypadku
ich zainstalowania w pomieszczeniach ruchu elektry-
cznego otwartych (w rozdzielnicach ze statg obstuga)
lub gdy obstuga znajduje sie w poblizu odpowiednich
urzadzen tgczeniowych

2 12 Zabezpieczenia nadpradowe zwarciowe i prze-
cigzeniowe powinny byc stosowane we wszystkich fa-
zach

Dopuszcza sie stosowanie zabezpieczen przekazni-
kowych zwarciowych i przecigzeniowych w dwoch fa-
zach w sieciach tréjfazowych o napieciu znamionowym

— powyzej 1 kV, pod warunkiem ze zabezpieczenia
te bedg instalowane w tych samych fazach w catej gal-
wanicznie potgczonej sieci,

— do 1 kV w sieciach juz istniejgcych, pod warun-
kiem wyposazenia ich w urzgdzenia samoczynnej kon-
troli izolacji dziatajgce na wylgczenie (zabezpieczenie
uptywowe)

2 13 Zabezpieczenie zwarciowe podstawowe urzgdzen
powinno byc zabezpieczeniem nadpragdowym przeka-
znikowym bezzwlocznym lub zabezpieczeniem topiko-
wym W celu zapewnienia wybiorczosci dziatania za-
bezpieczen dopuszcza sie stosowanie zabezpieczen
zwarciowych przekaznikowych zwilocznych, w przypad-
ku urzadzen eksploatacyjnych w pomieszczeniach bez-
piecznych pod wzgledem wybuchowym

Zaleca sie stosowa¢ zabezpieczenia zwarciowe dwu-
stopniowe, gdy strefa zabezpieczana przez czton bez-
zwiloczny stanowi co najmniej 50% strefy zabezpieczo-
nej przez czton zwloczny zabezpieczenia

2 14 Zabezpieczenie zwarciowe rezerwowe powinno
byc stosowane w sieciach o napieciu znamionowym
powyzej 1kV Zabezpieczenie zwarciowe zwioczne pod-
stawowe powinno byc dobrane, aby mogto byc jedno-
cze$nie zabezpieczeniem rezerwowym dla zabezpiecze-
nia nastepnego w kierunku od Zzrddta zasilania

Dopuszcza sie skrocenie strefy zabezpieczanej przez
zabezpieczenie rezerwowe, jezeli zabezpieczenie to me
moze zapewnie wylaczenia zwar¢ za transformatorami
i na limach wyposazonych w dtawiki lub na koricu na-
stepnego odcinka

2 15 Zabezpieczenia nadpradowe przekaznikowe po-
winny mie¢ wytrzymatos¢ zwarciowg cieplng i elektro-
dynamiczng dobrang do najwiekszych pradéw zwar-
ciowych w miejscu ich zainstalowania

2 16 Bezpieczniki topikowe wykorzystywane jako za-
bezpieczenia zwarciowe powinny mie¢ znamionowy prad
wylgczalny, umozliwiajgcy wytaczenie spodziewanego
pragdu zwarciowego w miejscu ich zainstalowania

2 2 Wymagania ogolne dotyczace rodzaju i zakresu
stosowania zabezpieczenn dla poszczegolnych elementéw
sieci elektroenergetycznej

221 Zabezpieczenie linii elektroenergetycznych Li-
nie elektroenergetyczne powinny byc zabezpieczone od
skutk6éw zwaré i przecigzen za pomocg zabezpieczen
nadpragdowych przekaznikowych lub topikowych Jako
zabezpieczenia przecigzeniowe zaleca sie stosowac za-
bezpieczenia przekaznikowe

Dopuszcza sie¢ niestosowanie zabezpieczen przecigze-
niowych linii elektroenergetycznych, gdy zostat spetnio-
ny jeden z nastepujacych warunkow

a) prad nastawienia zabezpieczenia zwarciowego
przekaznikowego linii w sieci 0 napieciu znamionowym
powyzej 1 kV me przekracza 1,25-krotnej wartosci
obcigzalnosci  dlugotrwatej przewodu elektroenerge-
tycznego tworzgcego lime,

b) suma pradéw znamionowych urzadzen (transfor-
matory, odbiorniki) zasilanych limg jest me wieksza od
obcigzalnosci dtugotrwatej linii (kabla, przewodu opo-
nowego), a kazde z zasilanych rozpatrywang limg urzg-
dzerh ma prawidtowo dobrane i nastawione zabezpie-
Czenie przecigzeniowe

Dodatkowo jako zabezpieczenia przecigzeniowe linii
moga byc stosowane zabezpieczenia inne mz nadpra-
dowe, np zabezpieczenia asymetrowe

2 22 Zabezpieczenie transformatoréw Transforma-
tory powinny byc zabezpieczone od skutkow zwaré
i przecigzen za pomoca zabezpieczen nadprgdowych
Od skutkéw przecigzen transformatory mogg byc za-
bezpieczone za pomocg zabezpieczeh innych mz nad-
pradowe, np temperaturowych

Rodzaj i stosowanie zabezpieczen zwarciowych
i przecigzeniowych transformatorow matej mocy po-
winny byc zgodne z wymaganiami wg BN-82/0466-03

2 23 Zabezpieczenie silnikow Silniki powinny byc
zabezpieczone od skutkow zwaré za pomocg zabezpie-
czen nadpradowych przekaznikowych lub topikowych,
a od skutkéw przecigzen — za pomocg zabezpieczen
nadpradowych przekaznikowych zgodnie z PN-89/
E-05012 Od skutkéw przecigzen silniki moga byc za-
bezpieczone za pomocg zabezpieczen innych mz nad-
pradowe, np temperaturowych

224 Zabezpieczenie uktadéw lima-transformator, li-
ma-odbiornik Zabezpieczenie zwarciowe lub/i przecia-
zeniowe zespotu lima-transformator lub lima-odbiornik
moze byc wspdlne dla urzadzen tworzacych zespot, tj
odpowiednio dla transformatora i linii lub odbiornika
i linii

225 Zabezpieczenie instalacji  oSwietleniowych
Instalacje oSwietleniowe powinny byc zabezpieczone od
skutkéw zwar¢ i przecigzen za pomocg zabezpieczen
nadpragdowych przekaznikowych lub topikowych (zale-
ca sie stosowaé wkiladki topikowe szybkie)
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2 26 Zabezpieczenie baterii kondensatorow Baterie
kondensatorow do poprawy wspotczynnika mocy po-
winny byc zabezpieczone od skutkéw zwar¢ za pomocg
zabezpieczen nadpragdowych przekaznikowych lub to-
pikowych oraz od skutkéw przecigzen — za pomoca
zabezpieczen nadpragdowych przekaznikowych zwlocz-
nych

2 3 0Ogolne zasady doboru zabezpieczer i miejsca ich
instalowania

231 Zabezpieczenie nadprgdowe zwarciowe linii
elektroenergetycznych powinno byc instalowane na po-
czatku linii (liczagc w kierunku przesytania energii) Li-
nie, w ktérych na skutek zmiany uktadu potaczen w sie-
ci nastepuje zmiana kierunku przesyfania energii, nalezy
wyposazy¢ w zabezpieczenia nadpradowe zwarciowe na
poczatku i na koncu

2 32 Zabezpieczenie nadpradowe linii elektroenerge-
tycznej skladajgcej sie z wigzki potgczonych réwnolegle
wielozytowych przewodéw elektroenergetycznych o jed-
nakowej obcigzalnosci dtugotrwatej moze byc wspolne
dla wszystkich przewoddw tworzacych wigzke, zainsta-
lowane na jej poczatku, jezeli spetnione sg nastepujace
warunki

— zastosowano S$rodki zapewniajgce réwnomierny
rozptyw pradu roboczego na wszystkie réwnolegle po-
taczone zyly,

— wspdlne zabezpieczenie jest dobrane przy zatoze-
niach, ze obcigzalno$¢ dtugotrwata linii jest réwna 0,9
sumy obcigzalnosci réwnolegle potgczonych przewo-
dow oraz ze catkowity prad zwarciowy przeptywa tylko
przez jedng z potgczonych réwnolegle zyt

2 33 Zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe linii
elektroenergetycznych skladajacych sie z odcinkéw
o0 réznej obcigzalnosci dtugotrwalej zaleca sie dobieraé
jako wspolne dla wszystkich odcinkdw, przy czym

a) wspdlne zabezpieczenie przecigzeniowe powinno
byc dobrane do odbiornika o najmniejszej obciazalnos-
ci dtugotrwatej,

b) strefa zabezpieczana wspdlnego zabezpieczenia
zwarciowego powinna obejmowac wszystkie odcinki

Dla odcinkdw linii, dla ktérych me sa spetnione wa-
runki wg a) i b) nalezy dobra¢ odrebne zabezpieczenia
zwarciowe i przecigzeniowe

Zabezpieczenia zwarciowego i przecigzeniowego mo-
zna me instalowa¢ na poczatku odgalezienia od linii
elektroenergetycznej, jezeli odgatezienie to jest wiasci-
wie zabezpieczone przez zabezpieczenie linii

2 34 Zabezpieczenie nadpradowe zwarciowe tran-
sformatora nalezy instalowac od strony uzwojenia zasi-
lanego Strefa zabezpieczana powinna obejmowac
uzwojenia pierwotne i wtdrne

2 35 Zabezpieczenia nadpradowe przecigzeniowe tran-
sformatora zaleca sie stosowaé po stronie wtérnej tran-
sformatora, w uzasadnionych przypadkach moze byc
instalowane po stronie pierwotnej transformatora

24 Czasy dzialania zabezpieczen

241 Zabezpieczenia zwarciowe przekaznikowe w sie-
ciach o napieciu znamionowym powyzej 1 kV zaleca sie
stosowaC jako zabezpieczenia nadpragdowe niezalezne
Najdtuzsze czasy opozmen (zwioki) nastawione na
cztonach czasowych zabezpieczen zwlocznych me po-
winny przekracza¢ wartosci podanych w tabl 1

242 Zabezpieczenia przecigzeniowe przekaznikowe
powinny byc zabezpieczeniami zwlocznymi Zaleca sie,
aby czasy dziatania zabezpieczen przecigzeniowych byty
zalezne od wartosci pragdu powodujgcego ich zadziata-
nie i dostosowane do charakterystyki nagrzewania sie
urzagdzenia zabezpieczanego (do jego cieplnej statej cza-
sowej)

24 3 Zabezpieczenie przecigzeniowe linii elektroene-
rgetycznej powinno byc tak dobrane, aby zapewniato
przerwanie zabezpieczanego obwodu przed uptywem
2 h, w przypadku utrzymywania sie pradu rownego

a) 1,1-krotnej obcigzalnosci dtugotrwatej linii, gdy
lima jest uzytkowana w pomieszczeniach bezpiecznych
pod wzgledem wybuchowym,

b) 0,9-krotnej obcigzalnosci dtugotrwatej linii, gdy
lima w catosci lub cze$ciowo jest uzytkowana w po-
mieszczeniach niebezpiecznych pod wzgledem wybu-
chowym

24 4 Zabezpieczenie przecigzeniowe topikowe linii
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV po-
winno byc tak dobrane, aby prady znamionowe wkia-
dek topikowych byly me wieksze mz podane w tabl 2

Tablica 1

Najwieksza dopuszczalna zwioka (w sekundach) zabezpieczenia zwarciowego
przekaznikowego ktorego strefa zabezpieczana znajduje sie

w catosci lub czesciowo
W pomieszczeniach niebezpiecznych

w catoéci w pomieszczeniach

Urzadzenie zabezpieczane bezpiecznych pod wzgledem

wybuchowym pod wzgledem wybuchowym
zabezpieczenie
podstawowe rezerwowe podstawowe rezerwowe
Linie (kable) szybowe 16 20 0 05
Linie  zasilajgce  silniki 0 16 0 0,5
Linie zasilajgce  transformatory 0,6 16 0 0,5
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Tablica 2

Pomiesz-
ooy e
zalnosc P 7 2 19 24 3 3B 4
pod wzgle-
dtugo-
dem wybu-
trwata
chowym
du elek- Pomiesz-
tryczne- czenia nie-
go co  bezpieczne ., 4o 5 g 33 47 o\
najmniej pod wzgle-
/d, A dem wybu-
chowym

Najwiekszy dopusz-

czalny prad znamio-

nowy wkiadki 6 10 16 20 25 32 35
topikowej

Jb A

25 Wybiorczosc zabezpieczen zwarciowych

251 Wybiorczosc dziatania zabezpieczenn zwarcio-
wych przekaznikowych nalezy uzyskiwac przez stopnio-
wanie zwlok czasowych kolejnych zabezpieczen
W przypadku stosowania zabezpieczen bezzwlocznych
wybiorczosc nalezy uzyskiwaé przez jak najwieksze
réznicowanie pragdow nastawienia sasiednich zabezpie-
czen, przy zachowaniu wymaganej wartosci wspotczyn-
nika czutosa

252 Wybiorczosc dziatania zabezpieczen topikowych
nalezy uzyskiwac przez stopniowanie pragdow znamio-
nowych wkiadek bezpiecznikowych, zainstalowanych
w kolejnych punktach zabezpieczeniowych

26 Czuto$¢ zabezpieczen zwarciowych
261 Wspotczynniki czutosci przyjmowane do wy-
znaczania pragdéw nastawien przekaznikow zabezpie-

47 59 74 94 118 147 188 236 295 372
58 73 91 116 145 181 231 289 361 455
40 50 63 80 100 125 160 200 250 315

du zwarciowego, obliczonego wg zatgcznika p 1, do
pradu znamionowego wkiadki topikowej Wartosci tego
stosunku me powinny byc mniejsze mz podane w tabl
4 Wymaganie to me dotyczy ogranicznikéw

3 POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

Dopuszcza sig, do dwdch lat od terminu obowiazy-
wania normy, stosowanie zabezpieczen zwarciowych
i przecigzeniowych zaprojektowanych i wykonanych
zgodnie z istniejgcymi przepisami

Tablica 3

Najmniejsza dopuszczalna
warto$¢ wspotczynnika czutosci
(k@) dla zabezpieczenia

Rodzaj pomieszczen
w ktérych znajduje sie
strefa zabezpieczana

czen zwarciowych powinny byc me mniejsze mz podane podstawowego  rezerwowego
w tabl 3 Bezpieczne pod wzgledem
(2 . ’ . . wybuchowym 13 12
262 Czulos¢ zabezpieczen zwarciowych topikowych i ]
stosowanych w sieci o napieciu znamionowym do 1kV u'efffﬁ;eﬁe pod wzgledem . L
nalezy okresla¢ za pomocg stosunku minimalnego pra- y y ’
Tablica 4

Rodzaj pomieszczen w ktérych Rodzaj wkiadki

Najmniejsza dopuszczalna warto$¢ (k®) stosunku minimalnego
pradu zwarciowego (/«,,) do pradu znamionowego wkiadki
topikowej (/,i,) dla wkiadek o pradach znamionowych

znajduje sie strefa zabezpieczana topikowej
2- 50A 63 - 200 A powyzej 200 A
Bezpieczne pod wzgledem szybka 4 5 6
wybuchowym zwloczna 6 7 8
Niebezpieczne pod wzgledem szybka 7 8 9
wybuchowym zwhoczna 9 10 u
KONIEC
Zatgcznik

Informacje dodatkowe



Zakgcznik do BN-91/0462-12 5

ZAE ACZNIK

OBLICZANIE PRADOW ZWARCIOWYCH DO DOBORU NASTAW ZABEZPIECZEN ZWARCIOWYCH

1 Obliczanie minimalnego pradu zwarciowego do
sprawdzania czutosci zabezpieczeh zwarciowych

11 Wybor obliczeniowego rodzaju i miejsca zwarcia
oraz uktadu potaczen sieci elektroenergetycznej W celu
wyznaczania wartosci minimalnego pradu zwarciowego
do sprawdzania czutosci zabezpieczen zwarciowych sie-
ci kopalnianych nalezy przyja¢

a) jako obliczeniowy rodzaj zwarcia — zwarcie dwu-
fazowe,

b) jako obliczeniowe miejsce zwarcia — koniec strefy
zabezpieczanej zabezpieczeniem ktorego czutosc sie
sprawdza,

c) jako obliczeniowy uktad potaczen sieci elektroener-
getycznej — uktad, w ktdrym warto$¢ impedancji za-
stepczej obwodu zwartego ma najwiekszg warto$¢

Przy wyborze obliczeniowego uktadu potaczen sieci
mozna me bra¢ pod uwage uktadéw wykorzystywanych
krotkotrwale, w wyjatkowych przypadkach, np
w zwigzku z przetgczeniami awaryjnymi  (PN-74/
E-05002 p 22)

Przy sporzadzaniu schematu zastepczego obwodu
zwartego me nalezy uwzglednia¢ silnikéw synchroni-
cznych jako zrodet pradu zwarciowego

12 Obliczanie wartosci minimalnego pradu zwarcio-
wego Warto$¢ minimalnego pradu zwarciowego (7mm)
do sprawdzania czulosci zabezpieczen zwarciowych na-
lezy oblicza¢ w A wg wzoru

* Un
(z-1)

w ktérym

k — wspdtczynnik  uwzgledniajagcy  mozliwosé
zmniejszenia pradu zwarciowego na skutek
zmian napiecia zasilania i wptywu impedancji
elementdw me uwzglednianych w schemacie
zastepczym (np tgcznikdw, szyn zbiorczych,
przektadmkow pradowych i tuku elektryczne-
go w miejscu zwarcia)

Warto$¢ wspotczynnika k nalezy przyjmowac

nastepujgco

k —0,9 — w sieci o napieciu znamionowym
wiekszym niz 1 kV,

k = 0,8 — w sieci o napieciu znamionowym
do 1KkV,

V,, — napiecie znamionowe sieci, w ktorej zastoso-
wano (dobrano) zabezpieczenie, V,
Rz — zastepcza rezystancja obwodu zwartego — od

zrodta do miejsca zainstalowania zabezpie-
czenia, D,

R — zastepcza rezystancja elementow objetych
strefg dziatania zabezpieczenia, tj elementéw
miedzy miejscem zainstalowania zabezpiecze-
nia a przyjetym obliczeniowym miejscem
zwarcia (z uwzglednieniem wptywu nagrzewa-
nia przewodéw pradem roboczym), G,

Xz — zastepcza reaktancja indukcyjna obwodu
zwartego od zrodta do miejsca zainstalowania
zabezpieczenia, d,

X — zastepcza reaktancja indukcyjna elementéw

objetych strefg dziatania zabezpieczenia, d

W przypadku gdy w schemacie zastepczym wystepujg
elementy charakteryzujgce sie roznymi wartosciami
reaktancji dla sktadowej symetrycznej kolejnosci zgod-
nej (Ai) i przeciwnej (Xi), zaleca sie przyjmowac we
wzorze (Z-1) reaktancje zastepcza wynikajaca ze $red-
niej arytmetycznej obydwu reaktancji

W przypadku obliczania minimalnych pragdéw zwar-
ciowych w sieci 0 napieciu znamionowym do 1kV do-
puszcza sie pominigcie impedancji elementow wysoko-
napieciowej sieci zasilajgcej (do uzwojenia gornego na-
piecia transformatora zasilajgcego siec zabezpieczang),
jesli me wptynie to w sposob istotny na zawyzenie obli-
czeniowego pradu zwarciowego i w konsekwencji dobor
zabezpieczenia zwarciowego o zbyt matym wspotczyn-
niku czutosci

2 Obliczanie pradu zwarciowego dla doboru zabezpie-
czen zwarciowych dwustopniowych w sieci 0 napieciu
znamionowym powyzej 1 kV W celu obliczenia pradu
zwarciowego do doboru pragdu rozruchowego (nasta-
wienia) cztonu bezzwilocznego zabezpieczenia zwarcio-
wego dwustopniowego nalezy przyja¢

a) jako obliczeniowy rodzaj zwarcia — zwarcie tréj-
fazowe,

b) jako obliczeniowe miejsce zwarcia — miejsce zain-
stalowania kolejnego zabezpieczenia zwarciowego, li-
czac w kierunku przesytania energii,

c) jako obliczeniowy uktad potaczen sieci elektroener-
getycznej — uktad, w ktorym warto$¢ impedancji za-
stepczej obwodu zwartego ma najmniejszg wartos$¢
(uktad, w ktérym oblicza sie prady zwarciowe maksy-
malne wykorzystane do doboru wytrzymatosci zwar-
ciowej aparatow elektroenergetycznych — wg PN-74/
E-05002)

Wartos¢ pradu zwarciowego (7P nalezy obliczy¢ w A
wg wzoru
t 11 W
(z-2)
VIT \JRz +Rf + (X2 +X)1
w ktérym U, Rz, R, Xz, X jak we wzorze (Z-I)
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INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowujgca norme — Osrodek Badawczo-Rozwo-
jowy Elektrotechniki i Automatyki Gérniczej EMAG Katowice
2 Normy zwigzane

PN-74/E-05002 Urzadzenia elektroenergetyczne Dobor aparatéw
wysokonapieciowych w zaleznos$ci od warunkéw zwarciowych

PN-89/E-05012 Urzadzenia elektroenergetyczne Dobor silnikéw
elektrycznych i ich instalowanie Og6lne wymagania i odbior
techniczny

BN-82/0466-03 Elektryczne urzadzenia gérnicze
matej mocy Ogoblne wymagania i badania
3 Inne normy i dokumenty wykorzystane w normie

PN-57/E-05022 Urzadzenia elektroenergetyczne Zabezpieczenia nad
miarowo-pradowe przewodéw w urzgdzeniach odbiorczych

PN-71/E-06160 Bezpieczniki topikowe przemystowe na znamionowe
napiecie izolacji do 1000 V pradu przemiennego i do 1200 V pradu
statego Og6lne wymagania i badania

PN-86/E-88601 Przekazniki energoelektryczne Przekazniki i zespoty
automatyki energoelektrycznej Terminologia

PN-87/E-93100/05 Sprzet elektroinstalacyjny Instalacyjne bezpiecz-
niki topikowe gwintowe na znamionowe napiecia do 1000 V
i prady znamionowe do 200 A Whkiadki topikowe Wymiary
i charakterystyki czasowo-pradowe

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréow z dnia 1 sierpnia 1969 r
Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa po-
zarowego w podziemnych zakladach gérniczych (Dz U nr 24
z 1968 r poz 176)

Szczeg6towe przepisy prowadzenia ruchu i gospodarki ztozem w po-
dziemnych zaktadach gérniczych wydobywajacych wegiel ka-
mienny i brunatny MGIE Katowice 1984

Szczeg6towe przepisy prowadzenia ruchu i gospodarki ztozem w pod
ziemnych zaktadach gdrniczych resortu hutnictwa Wydawnictwo
Slask Katowice 1980

Wytyczne klasyfikacji pomieszczen w podziemnych wyrobiskach za-
ktadéw gorniczych w ktérych wystepujg poza metanem inne gazy
i pary cieczy palnych oraz wytyczne stosowania maszyn i urzadzen
w tych pomieszczeniach WUG Katowice 1989
4 Zalecenia dodatkowe zwigzane z zakresem stosowania normy

Majac na uwadze ogolne wymagania w zakresie bezpieczenstwa

eksploatacji sieci elektroenergetycznych (przejrzystos¢ ukfadu i do-

godnos$¢ obstugi zmniejszenie prawdopodobienistwa btednych taczen
warto$¢ pradéw zwarciowych) oraz praktyczne mozliwosci efektyw-
nego zabezpieczania urzadzen przed skutkami zwaré i przecigzen oraz
zapewnienia niezbednej pewnosci zasilania (wybidrczos¢ zabezpie-
czen), zaleca sie w kopalniach stosowanie sieci elektroenergetycznych

w otwartym ukfadzie strukturalnym, jednostronnie zasilanym (pro

miemowe magistralne proste) Ewentualne pofaczenia rezerwowe

(w sieci wysokonapieciowej) powinny byc przytgczane tylko w okre-

sach wylgczenia zasilania podstawowego
Zabezpieczenia inne mz wymienione w normie o rozwigzaniach

umozliwiajacych zwiekszenie efektywnosci (niezawodnos$ci, wybior-
czosci czutosci szybkosci dziatania) automatyki elektroenergetycznej

(np w szczegélnych przypadkach zwaré i przecigzen) zaleca sie sto-

sowa¢ dodatkowo, zgodnie z warunkami okreslonymi w dopuszcze-

niu do ruchu w kopalniach

5 Zalecane zasady doboru nastawien pradowych i czasowych za-
bezpieczen nadpradowych przekaznikowych oraz pradéw znamionowych
wktadek topikowych bezpiecznikéw

51 Zabezpieczenia nadpradowe linii elektroenergetycznych o na-
pieciu znamionowym powyzej 1 kV

511 Zabezpieczenie zwarciowe przekaznikowe zwitoczne

Nastawienie pradowe (l,,p) oblicza sie wg zaleznosci

Transformatory

ks knz ksr /o
Inp
w ktorej
kz=12

Jo SinMi "t Irg,
1=1 1=1

n n

InMi — prad znamionowy (przeliczony na napiecie sieci, w ktérej do-
bierane jest zabezpieczenie) i-tego silnika ruszajgcego lub sil-
nika dopuszczanego do samorozruchu po chwilowym zaniku
napiecia zasilanego zabezpieczang lima

k,, — krotno$¢ pradu rozruchowego i-tego silnika w przypadku
braku danych mozna przyja¢ k, = 55 (patrz PN-74/
E-05002)

Inne oznaczenia we wzorze (1-1) — jak w tabl 1-1
Tablica 1-1
Oz_naczenle Wielko$¢ wspétczynnik
literowe
1 2

1, obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu elektroener-
getycznego

InB znamionowy prad baterii kondensatoréw

Inb znamionowy prad wkiadki topikowej

InM znamionowy prad silnika

Inp nastawienie pradowe przekaznika (wyzwalacza)

InT znamionowy prad transformatora

lo najwiekszy prad obcigzenia linii w stanie robo-
czym ustalonym

fom najwiekszy prad obcigzenia linii, z uwzglednie-
niem rozruchu i samorozruchu silnikéw

h prad zwarcia tréjfazowego na konicu strefy za-
bezpieczanej przez zabezpieczenie dwustopniowe

Imm najmniejsza (obliczeniowa) warto$¢ pradu zwar-
ciowego w strefie zabezpieczanej przez dane za-
bezpieczenie

ImP najmniejsza warto$¢ pradu zwarciowego w stre-
fie zabezpieczanej przez zabezpieczenie podsta-
wowe

JnimR najmniejsza warto$¢ pradu zwarciowego w stre-
fie rezerwowej

[ €59) wspoétczynnik czutosci zabezpieczenia topiko-
wego

kez wspoiczynnik czutoéci zabezpieczenia przekazni-
kowego

knz wspdtczynnik pewnosci mewystapiema zbednego
dziatania zabezpieczenia przekaznikowego lub
topikowego

kp wspotczynnik powrotu przekaznika (wyzwala-
cza)

kr krotno$¢ pradu rozruchowego silnika

ks wspotczynnik schematowy (uktadu przektadm-
kow pradowych)

ke wspotczynnik uwzgledniajacy zwiekszenie pradu
obcigzenia linii na skutek rozruchu i samorozru-
chu zasilanych z mej silnikow

kzT wspotczynnik uwzgledniajacy udar pradowy
podczas zatgczania transformatora

n, przektadnia przektadmkow pradowych

fIT przektadnia transformatora

m nastawienie czasowe (czas nastawianej zwtoki na
przekazniku lub wyzwalaczu)

ts czas stopniowania nastawien cztonow czasowych

zabezpieczen zwarciowych zwlocznych

Wspétczynnik czutosci zabezpieczenia podstawowego o nastawieniu
pradowym dobranym na podstawie wzoru (T1) nalezy wyznaczy¢ wg
wzoru

ks /mmp
(X2
H Inp

Wspétczynnik czutosci zabezpieczenia rezerwowego nalezy wyzna

czyc wg wzoru

fli Jp 3

Oznaczenia we wzorach (1-2) i (1-3) — jak w tabl 11
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Nastawiona zwloka czasowa powinna spetnia¢ zaleznos$¢
n" tk + & 1-4)
w ktérej
I,k — najwieksze z nastepnych (liczac w kierunku przesyfania
energii) nastawien czasowych zabezpieczeh zwarciowych,
s —Mk Ato 'hAb 'Tte
Iwt — czas wylaczania wylgcznika, ktorego zabezpieczenie
zwarciowe ma nastawiong zwioke trk
At0 — najwiekszy uchyb dodatni opozmema przekaznikéw za-
bezpieczenia o nastawieniu czasowym tk
Ato" — najwiekszy uchyb ujemny opozmema przekaznikéw za-
bezpieczenia rozpatrywanego
trez — czas rezerwy ktéry mozna przyjmowac
Przecietna warto$¢ t, wynosi 05 s
Inne oznaczenia we wzorze (1-4) — jak w tabl 1-1
512 Zabezpieczenie zwarciowe przekaznikowe bezzwioczne
Nastawienie pradowe powinno spetnia¢ zaleznosc
ks knz ksr lo

n,

= (015 —0,2) s

Inp > (1-5)
w ktérej kre = 12

Oznaczenia we wzorze (1-5) — jak w tabl 1-1

Wspoétczynnik czutosci zabezpieczenia o nastawieniu pradowym
wyznaczonym z (1-5) nalezy obliczyé wg wzoru (I 2)

513 Zabezpieczenie zwarciowe przekaznikowe dwustopniowe

Nastawienie pradowe cztonu bezzwtocznego powinno spetniaé zalez-
nosc

ks knz Ip
Inn >

(16)
w ktorej
knz = 12
Ip — wg wzoru (Z-2)
Oznaczenia we wzorze (1-6) — jak w tabl 11
Nastawienie pradowe cztonu zwtocznego nalezy wyznaczyé¢ z (1-1),
zwioke czasowg — z (1-4) a wspdlczynnik czutosci — z (1-2)
514 Zabezpieczenie przeciazeniowe przekaznikowe
Nastawienie pradowe zabezpieczenia nadpragdowego o charakterys-
tyce czasowo-pradowej zaleznej nalezy wybra¢ najblizej wartosci obli-
czonej wg wzoru
k, U
hp = —— @
w ktéorym k, — wspoiczynnik uwzgledniajacy ksztatt charakterysty
ki czasowo-pradowej (t-1) przekaznika warto$¢
wspoétczynnika k, nalezy dobra¢ indywidualnie dla
konkretnego typu zastosowanego przekaznika tak,
aby jego charakterystyka t-1 umozliwiata spetnienie
wymagania wg 24 3 przy czym cieplna stala cza-
sowa cztonu pomiarowego przekaznika powinna
byc me wigksza od cieplnej statej czasowej zabez-
pieczanego przewodu
Inne oznaczenia we wzorze (1-7) — jak w tabl 1-1
515 Zabezpieczenie topikowe Prad znamionowy wkiadki topi-
kowej I, bnalezy dobra¢ w zaleznosci od obcigzalnosci diugotrwatej U
zgodnie z PN 57/E-05022 tabl 2
52 Zabezpieczenie nadpradowe linii elektroenergetycznych o na-
pieciu znamionowym do 1 kV
52 1 Zabezpieczenie zwarciowe przekaznikowe
Nastawienie pradowe zabezpieczen pierwotnych lub wtérnych kto
rych warto$ci nastawcze sa podane dla pradéw pierwotnych powinno
spetnia¢ zaleznosc
Inp > knz tom (1-8)
w ktorej
knz — 12 —n% zaleini?nod rodzaju przekaznika,

fom — (1o ~ X InMi) E —kn InMi,

1o — obcigzenie linii w stanie roboczym ustalonym,
inm, — prad znamionowy i tego z m jednocze$nie ruszajacych sil
mkow zasilanych dang limg, ktérych sumaryczny prad
rozruchowy jest najwiekszy
Wspbtczynnik czutosci zabezpieczen ktérych nastawienie pragdowe
wyznaczono na podstawie (1-8) nalezy wyznaczyé ze wzoru

Tmin

kez = (1-9)

522 Zabezpieczenie zwarciowe topikowe
Prad znamionowy wkiadki topikowej nalezy dobraé¢ tak aby spet-
nione byty zaleznosci

u 3 . (1-10a)
U >1lo (1-10b)
w ktérych
hm lo — jak w (1-8),
knz ~ (16  24) — dla rozruchéw ciezkich (0 matym mo-

mencie dynamicznym) i czestszych
knz = (2,6 —3 3) —dla rozruchéw lekkich i niezbyt czestych

Mniejsze wartosci wspotczynnika k,,z, z podanych wyzej przedzia-
tow nalezy przyjmowaé dla wkiadek topikowych szybkich (Wts
WT-F) wigksze — dla wkiadek zwilocznych (Wtz WT-T) oraz
0 mniejszych pradach znamionowych

Wspbétczynnik czutosci zabezpieczenia topikowego z wktadkg topi-
kowg wg (I-10) nalezy wyznaczy¢ wg wzoru

523 Zabezpieczenie przecigzeniowe przekaznikowe

Nastawienie pradowe nalezy dobra¢ na podstawie wartosci obli-
czonej wg wzoru

np = k, 1i 112

w ktérym «, \ v — jak w (1-7)

524 Zabezpieczenie przeciazeniowe topikowe

Prad znamionowy wktadki topikowej, w zaleznosci od stopnia nie-
bezpieczenstwa wybuchu w pomieszczeniach, w ktérych prowadzone
sg przewody tworzace zabezpieczang lime dobiera sie, przyjmujac

In, < h (M3)

na podstawie tabl 2

53 Zabezpieczenia nadpradowe silnikéw o napieciu znamionowym
powyzej 1 KV

531 Zabezpieczenie zwarciowe przekaznikowe bezzwioczne

Nastawienie pradowe powinno spetnia¢ zaleznosc

ks knz kr InM

1-14
n (1-149)
w ktérej k,,, = 1,4—2
Warto$¢ wspoétczynnika k, nalezy przyja¢ z danych znamionowych
silnika, w przypadku braku danych katalogowych mozna przyja¢ k, =
= 55 (patrz PN-74/E-05002)
Wspbtczynnik czutosci zabezpieczenia o nastawieniu pradowym

dobranym na podstawie (I 14) nalezy wyznaczy¢ ze wzoru (1-2)

532 Zabezpieczenie topikowe zwarciowe
Prad znamionowy wkladki topikowej nalezy dobraé¢ tak aby spet-
niona byta zaleznosc

> kr InM (1-15)

w ktérej k,,, = 2 2 podana warto$¢ k,,zjest wartoscig orientacyjng w
kazdym poszczegblnym przypadku doboru wktadki topikowej na-
lezy uwzgledni¢ czynniki ktére decydujg o wartosci pradu rozru-
chowego i czasie trwania rozruchu, a wiec rodzaj silnika (pier-
Scieniowy klatkowy), warto$¢ napiecia na zaciskach silnika pod
czas rozruchu (np silnik wiaczony bezposrednio, rozruch za po-
mocg dtawika lub autotransformatora) stosunek momentu silnika
do momentu hamujgcego maszyny (rozruch lekki, ciezki)

Inne oznaczenia we wzorze (1-15) — jak w tabl 1-1
533 Zabezpieczenie przecigzeniowe przekaznikowe

Nastawienie pradowe nalezy wyznaczy¢ wg wzoru

ks kt InM
(1-16)
w ktérym
k, = 1 dla zabezpieczen nadpragdowych cieplnych
k, = 1 3—1,6 dla zabezpieczen nadpragdowych z przekaznikiem
indukcyjnym

np — przekfadnia przektadmkow pradowych posredniczacych
Pozostate oznaczenia we wzorze (1-16) — jak w tabl 11
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54 Zabezpieczenia silnikéw o napieciu znamionowym do 1 kV

54 1 Zabezpieczenie zwarciowe przekaznikowe

Nastawienie pradowe zabezpieczen pierwotnych lub wtérnych, kt6-
rych warto$ci nastawcze podane sg dla pradéw pierwotnych, powinno
spetnia¢ zaleznosc

Inp kTkm InM (1-17)
w ktérej
km — 1,2 — 2 zaleznie od rodzaju przekaznika,
k, — wg danych znamionowych silnika (dla silnikéw stosowa-

nych do maszyn gorniczych, warto$¢ ta zawiera sie w prze-
dziale 4 3 —7 7, a najczesciej wynosi 5 — 6)
Inne oznaczenia we wzorze (1-17) — jak w tabl 11
Wspoétczynnik czutoéci zabezpieczenia nalezy wyznaczy¢é wg wzoru
1-9)
542 Zabezpieczenie topikowe zwarciowe
Prad znamionowy wktadki topikowej nalezy dobra¢ wg (1-15) War-
tos¢ wspoditczynnika k, nalezy przyjac¢ jak w (1-17), a wsp6tczynnika knl
— jak w (1-10)
Wspoétczynnik czutosci zabezpieczenia nalezy wyznaczy¢ ze wzoru
M)
54 3 Zabezpieczenie przecigzeniowe przekaznikowe
Nastawienie pradowe zabezpieczen pierwotnych oraz zabezpieczen
wtérnych, ktérych wartosci nastawcze okreslone sg dla pradéw pier-
wotnych nalezy wyznaczy¢ wg wzoru

zip = ki InM (1-18)
w ktérym k, = 1 —11
Oznaczenia we wzorze (1-18) — jak w tabl 11 i (1-7)
55 Zabezpieczenia nadpradowe transformatoréw o napieciu zna-
mionowym gérnym (pierwotnym) powyzej 1 kV
551 Zabezpieczenie zwarciowe przekaznikowe bezzwtoczne
Nastawienie pradowe zabezpieczenia wtérnego nalezy wyznaczyé

wg wzoru

Inp N max [.pi 1.p2) (1-192)
w ktérym
ks kre lomT
Inp1 (1-19b)
n,
keT'S |I,,T
- (1-19¢)
km = 125 - 15
kzr = 3

Nastawienie pradowe zabezpieczenia pierwotnego nalezy wyzna-
czy¢ wg wzoru

Inp A~ maX {Inpl , Inpl\ (1-20a)
w ktérym
Inpl knz loni™ (1-20b)
Inpl kzT ™4 InT, (1-20c)
knz = 14,
kzT = 3

We wzorach (1-19) i (1-20) lomT jest najwiekszym pradem robo-
czym transformatora (transformatoréw) obliczonym przy uwzgled-
nieniu rozruchu najwiekszego silnika (lub silnikéw) niskonapieciowe
go oraz peinego obcigzenia pozostatych odbiormkow niskonapiecio-
wych Inne oznaczenia we wzorach (1-19) i (1-20) — jak w tabl 11

Wspo6tczynnik czutodci zabezpieczenia o nastawieniu pragdowym
wyznaczonym z zaleznosci (1-19) lub (1-20) nalezy obliczy¢ odpo-

wiedmo ze wzoru (1-2) lub (1-9), przy czym jako obliczeniowe miejsce
zwarcia dla wyznaczenia pradu /m, nalezy przyjaé¢ zaciski strony
wtérnej transformatora
552 Zabezpieczenia zwarciowe przekaZnikowe zwioczne
Nastawienie pradowe zabezpieczenia wtérnego i pierwotnego nale-
zy wyznaczy¢ odpowiednio z zaleznosci (1-19) i (1-20), przy czym
wzory (1-19b) i (I-20b) przyjmuja posta¢ odpowiednio

ks knz lomT

Lp' kpn

(1-21)

Inpl s (1-22)

Oznaczenia we wzorach (1-21) i (1-22) — jak w tabl | 1

Wspbtczynnik czutosci zabezpieczenia o nastawieniu pradowym
dobranym na podstawie zaleznosci odpowiednio (1-19) i (1-21) oraz
(1-20) i (1 22) nalezy wyznaczy¢ ze wzorow (1-2) lub (1-9)

553 Zabezpieczenie zwarciowe topikowe

Prady znamionowe wkiadek topikowych zabezpieczajacych tran-
sformator po stronie pierwotnej nalezy dobra¢ na podstawie tabl 1-2

Przy doborze wkiadek topikowych wg tabl 1-2 zaleca sie spraw-
dzi¢ wybiorczosc ich dziatania przy zwarciach w odptywach po stro-
me wtérnej transformatora zabezpieczonych takze bezpiecznikami
topikowymi Wyhiorczosc nalezy sprawdzi¢ na podstawie charaktery-
styk czasowo-pradowych bezpiecznikéw dla zwarcia tréjfazowego

554 Zabezpieczenie przecigzeniowe przekaznikowe

Nastawienie pradowe zabezpieczenia wtdrnego nalezy wyznaczy¢
na podstawie wzoru

ks k( 1,,T
Inp n, (1—23)
w ktérym k, = 13 — 16 (dla zabezpieczerh nadpragdowych z przekaz-
nikiem indukcyjnym)

Nastawienie pradowe zabezpieczenia pierwotnego nalezy dobra¢ na
podstawie wzoru

(1-24)

Inp = k, In-T

Oznaczenia we wzorach (I 23) i (1-24) jak w (1-17) i w tabl 11

56 Zabezpieczenia nadpradowe transformatoréw o napieciu zna-
mionowym gérnym (pierwotnym) do 1 kV

56 1 Zabezpieczenie zwarciowe przekaznikowe (po stronie pierwot-
nej)

Nastawienie pradowe zabezpieczenia nalezy wyznaczy¢ wg wzoru

knz lomT
Inp (1-25)
tIT
w ktérym
km - (1,2 - 14)
loT — prad najwiekszego obcigzenia po stronie wtérnej trans-

formatora, z uwzglednieniem stanéw roboczych niewtas-
ciwych (rozruchéw) odbiomikow,
tir — przektadnia transformatora

W przypadku gdy obcigzeniem transformatora jest o$wietlenie za-
réwkowe, nastawienie pradowe nalezy wyznaczy¢ wg wzoru

—————— (1-26)

Wspoétczynnik czutosci zabezpieczenia nalezy wyznaczy¢ wg wzoru
(1-9) w ktérym jest pradem obliczonym po strome pierwotnej
transformatora przy przyjeciu obliczeniowego miejsca zwarcia po
stronie wtérnej transformatora

Tablica 1-2
Moc znamionowa transfor-
matora (przy U, - 6 kV) 25 40 63 100 160 200 250 315 400 500 630
kv A
Prad znamionowy wkiad-
ki topikowej 6 10 16 20 32 40 50 63 75 100 100

A
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56 2 Zabezpieczenie zwarciowe topikowe (po stronie pierwotnej)
Prad znamionowy wktadki topikowej nalezy dobraé tak aby spet-
niona byta zalezno$¢

Joml

Lt 3* -l;-”"rﬁ. (1'27)
w ktorej
lomT' — jak we wzorze (1-25)
km — jak we wzorze (1-10a)

Wspolczynnik czuto$ci nalezy wyznaczy¢é ze wzoru (1-11) przy
czym za /m, nalezy wstawi¢ prad obliczony po strome pierwotnej
transformatora przy przyjeciu obliczeniowego miejsca zwarcia na za-
ciskach strony wtérnej transformatora

57 Zabezpieczenie nadpradowe batem kondensatoréw o napieciu
znamionowym powyzej 1 kV

571 Zabezpieczenie zwarciowe przekaZznikowe bezzwioczne

Nastawienie pradowe nalezy wyznaczy¢ wg wzoru

kz /mm

Ka n, (1-28)

w ktérym kd = 15

Oznaczenia we wzorze (1-28) — jak w tabl 1-1

Zabezpieczenie o nastawieniu prgdowym wyznaczonym ze wzoru
(1-28) powinno byc odstrojone od udaru pragdowego wystepujacego
podczas zalgczania, nalezy wiec sprawdzi¢, czy

k, 10 /,a
Ip > (1-29)
n,

Oznaczenia we wzorze (1-29) jak w tabl 1-1

572 Zabezpieczenie zwarciowe przekaznikowe zwtoczne

Nastawienie pradowe zabezpieczenia wtérnego nalezy wyznaczyé
wg wzoru (1-28), przy czym zabezpieczenie powinno by¢ odstrojone
od udaru pragdowego podczas zatgczania baterii

k. 25 1,B
hP3= —mmmn N , gdy n=02s (1-30a)
lub
ks 15 I,B
hP3= ———----ﬁ —————— gdy U=05s (1-30b)

Nastawienie pradowe zabezpieczenia pierwotnego nalezy wyznaczy¢ wg
wzoru

Zp (1-31)

w ktérym k¢ = 1,5
Zabezpieczenie 0 nastawieniu prgdowym wyznaczonym ze wzoru
(1-31) me powinno dziata¢ podczas zatgczania batem, czyli

Lp3=GB- 10/« gdy/,< 05s (1-32a)
lub

Ip(14-15) I,B gdy U3=05 s (1-32b)

573 Zabezpieczenie zwarciowe topikowe
Prad znamionowy wkiadki topikowej nalezy dobra¢ tak, aby byt
mniejszy od dwukrotnej warto$ci pradu znamionowego baterii

U > 2/« (1-33)
574 Zabezpieczenie przecigzeniowe przekaznikowe
Nastawienie pradowe nalezy wyznaczy¢ wg wzoru
(1-34)

Oznaczenia we wzorze (1-34) — jak w tabl 11
58 Zabezpieczenia nadpradowe instalacji oswietleniowej
581 Zabezpieczenie zwarciowe przekaznikowe
Nastawienie pradowe pierwotne nalezy wyznaczy¢ ze wzoru

Inp=3L (1-35)

Wspétczynnik czutosci nalezy wyznaczy¢ ze wzoru (1-9)

582 Zabezpieczenie zwarciowe topikowe

Prad znamionowy wkiadki topikowej nalezy dobra¢ ze wzgledu na
zabezpieczenie przewodu od skutkéw przecigzen wg tabl 1-2

Wspbétczynnik czutosci nalezy wyznaczy¢ ze wzoru (1-11)

59 Zalecenia korcowe Przy wyznaczaniu nastawien zabezpieczen
nadpradowych oprocz Ogélnych zasad przedstawionych wp 51—
—5 8, nalezy takze uwzgledni¢ szczegétowe informacje dotyczace do-
boru nastawien zabezpieczenia z konkretnym przekaznikiem, jezeli
takie zalecenia sa podane przez producenta w dokumentacji techni-
czno-ruchowej (instrukcji obstugi) przekaznika
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