EPAR, CZYLI ,,ENERGETYCZNY PRZETWORNIK
AKUMULUJACO-ROZPRASZAJACY” LUCJANA LAGIEWKI

Magdalena Pecak'

1. CZYM JEST EPAR?

EPAR, potocznie zwany zderzakiem Lagiewki, jest urzadzeniem znacznie sku-
teczniej zabezpieczajacym przed nastgpstwami uderzen niz stosowane dotad rozwigza-
nia [https://www.youtube.com/watch?v=90w-cgHAfNI]. Jest tak skuteczny, ze zda-
niem wielu fachowcow przeczy prawom fizyki. Stad wlasnie wzigly si¢ tak kontrower-
syjne opinie na temat tego urzadzenia, a takze liczne nieporozumienia i przeinaczenia
prasowe [http://www.jakubw.pl/zderzak/].

Celem badan bylo sprawdzenie skutecznosci EPAR-u i wyrobienie sobie pogladu
na temat kontrowersyjnosci jego dziatania. Czy analiza badan do$wiadczonych nau-
kowcow okaze si¢ zaskakujaca i1 niewytlumaczalna? Czy mozliwe jest famanie znanych
praw fizyki przez stosunkowo prosty uktad mechaniczny?

2. KROTKA HISTORIA WYNALAZKU

Historia tego wynalazku rozpoczeta si¢ pod koniec lat 90., gdy Lagiewka zorgani-
zowal w Kowarach spektakularny pokaz, na ktérym rozpedzony do 40 km-h™ Fiat 126p
uderzyt w metalowa przeszkodg na oczach tysiaca widzoéw (rys. 1) [https://www. you-
tube.com/watch?v=bDsGUNRKTSQ]. Efekt testu zamontowanego na pojezdzie wyna-
lazku zadziwil wszystkich obecnych, gdyz samochéd przeszedt eksperyment bez zadra-
$nigcia, nie wspominajac o kierowcey, ktory prawie nie odczut uderzenia. W ten sposob
informacja o niezwyklym wynalazku, a takze mtodym konstruktorze-samouku, obiegla
Swiat  [http://natemat.pl/138251,historia-genialnego-wynalazcy-jak-scenariusz-filmu-
dlaczego-zderzak-lagiewki-nie-zdobyl-jeszcze-swiata].

Rys. 1. Pierwszy publiczny pokaz EPAR-u, miejscowos$¢ Kowary, koniec lat 90.
[http://zderzak-lagiewki.pl/o-nas.html]
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3. NIESZCZESNY PATENT

3.1. Poczatek problemu

Badania prowadzone przez Lagiewke moga dawac szerokie mozliwosci konstruk-
cyjne, a takze zapoczatkowaé nowa dziedzing w fizyce. Dlaczego zatem EPAR nie
zdobyt jeszcze $wiata? Dlaczego niemal 20 lat po jego skonstruowaniu mato kto zna
nazwisko tak znamienitego polskiego wynalazcy?

Problem pojawit si¢ juz na poczatku kariery Lagiewki, a dotyczyl przyznania pa-
tentu, ktorego konstruktor nie doczekatl od Polskiego Urzedu Patentowego do dzisiaj,
gdyz ,,urzadzenie nie spetniato wszystkich kryteriow ustawowych, ktore sa wymagane
w tego typu przypadkach” [http://www.tvp.info/5642789/cambridge-kontra-polski-
wynalazcal.

3.2. Brytyjczyk pierwszy

W 2001 roku do wynalazcy z Kowar dotarta informacja, ze fizyk z Uniwersytetu
Cambridge, Malcolm Smith, opatentowal mechanizm dzialajacy identycznie jak zde-
rzak Lagiewki. Polski wynalazca musiat walczyé z Uniwersytetem Cambridge przed
Europejskim Urzedem Patentowym (rys. 2), niestety pochtaniato to zbyt duzo pienig-
dzy, a patent na wynalazek sprzedano i wykorzystano w bolidach McLarena Formuty 1
(rys. 3). Pomyst ten jest wykorzystywany do dzi§ w konstrukcji zawieszenia i ma dawac
przewage nad innymi zespotami.

Rys. 2. Europejski Urzad Patentowy
[https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/3e/Europ%C3%A4isches Patentamt
in_M%C3%BCnchen.jpg/1280px-Europ%C3%A4isches Patentamt in M%C3%BCnchen.jpg]
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Rys. 3. Bolid McLarena Formuty 1
[https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/25/Hamilton_McLaren MP4-24.jpg]

3.3. Sukces Lagiewki

Mimo braku patentu EPAR zostat okrzyknigty najlepszym wynalazkiem pierwszej
dekady XXI wieku, a takze otrzymat ztoty medal — Nagrode Emira Kuwejtu, dokad syn
Lagiewki udat si¢, aby odebra¢ medal w imieniu ojca. Lagiewka dostal takze gratulacje
od 6wczesnej minister edukacji Beaty Kudryckiej za tak wybitne osiagnigcia. Padta
propozycja, aby wesprze¢ finansowo polskiego wynalazcg w celu odzyskania patentu
od Brytyjczykow. Pomoc nie przyniosta jednak zadnych skutkéw, gdyz finansowanie
sporu patentowego wewnatrz Unii Europejskiej przez panstwo okazalo si¢ niezgodne
Z prawem.

3.4. Przelom w karierze

Przetom nastapit dopiero w styczniu tego roku, gdy Europejski Urzad Patentowy
(EPO), organ wykonawczy Europejskiej Organizacji Patentowej, powotanej na mocy
Konwencji o udzielaniu patentdéw europejskich, przyznat patent Lagiewce. Pojawit sig
takze pomyst, aby wesprze¢ finansowo starania prawne o cofnigcie patentu Brytyjczy-
kom i przyznanie go Polakom. Pomysl, cho¢ wprowadzony w zycie, nie przyniost nie-
stety zamierzonych skutkow.

Lagiewce niejednokrotnie zadawano pytanie, dlaczego przez tak wiele lat walczyt
o nadanie patentu, skoro mogt po prostu sprzedaé¢ wynalazek zachodnim firmom, ktére
chetnie przyjetyby taka propozycje, oferujac ogromne pieniadze. Wynalazca jest jednak
patriota i chee, zeby z jego odkrycia korzystata polska nauka 1 polski przemyst.
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4. BUDOWA ZDERZAKA

4.1. Mechanizm z¢baty

Budowa zderzaka jest stosunkowo prostym uktadem mechanicznym. Energia ude-
rzenia w przeszkodg przeksztalcona zostaje za pomoca zgbatki i kota zgbatego na ener-
gi¢ obrotowa niewielkiego wirnika. W ten sposdb pewna czg§é energii kinetycznej
pojazdu po zderzeniu z przeszkoda trafia do wirnika w postaci energii kinetycznej ruchu
obrotowego (rys. 4) [http://www.jakubw.pl/zderzak/].

listwa zgbata
energia uderzenia E - * m~
a3

amortyzator pneumatyczny '”’l e uklad przeniesienia
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3

akumulator kinetyczny —»=
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= I3

uktad przeniesienia wprawia walec akumulatora ——= -
kinetycznego w ruch o

po wypigciu uktadu przeniesienia od akumulatora kinetycznego Aﬁ
b

energia oddawana jest stopniowo poprzez wirowanie walca i

Rys. 4. Wewngtrzna budowa EPAR-u [na podstawie http://www.newsweek.pl/nauka/wiadomosci-
naukowe/zderzak-lagiewki-podbija-swiat,84171,1,1.html]

4.2. Serce EPAR-u

Wirnik, o ktérym mowa, jest najwazniejsza czgscia catego urzadzenia. Nazywany
jest ,,pochtaniaczem”. Tworzy go walec krecacy si¢ ze znacznymi predkosciami obro-
towymi, ktore ograniczaja jedynie sily rozrywajace i lozyskowanie. Aby pochlaniacz
mogl petni¢ swoja rolg, musi by¢ zaprojektowany do pracy z predkosciami rzedu 6000
obrotoéw na minutg i wigcej.
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4.3. Zasada dzialania

EPAR uruchamiany jest automatycznie w chwili uderzenia poprzez kontakt fi-
zyczny z przeszkoda. W chwili gdy amortyzator pneumatyczny dotknie przeszkody,
w ruch zostaje wprawiona listwa zgbata, ktora poprzez przekladni¢ zgbata wprawia
w ruch wirnik obrotowy. Doktadnie w momencie gdy przektadnia przekazuje maksy-
malna energi¢ pochlaniaczowi, powinno nastapié¢ jej automatyczne rozsprzeglenie.

4.4. EPAR a tréjnik pneumatyczny

Dziatanie EPAR-u mozna poréwna¢ z dzialaniem tréjnika pneumatycznego, troj-
masowego (rys. 5). Masa pierwsza bedzie odpowiednio przeszkoda, z ktora nastapi
zderzenie, masa druga szybkoobrotowy wirnik (pochtaniacz), a masa trzecia beda ele-
menty przekazujace naped na pochtaniacz, tzn. silownik pneumatyczny, prowadnica
zgbata oraz przektadnia [Piekarski, http://imik.wip.pw.edu.pl/zmitu/images/Publikacje/
Seminaria/ mechanika energetyczna zastosowanie.pdf]. W trgjniku pneumatycznym
mamy jednak do czynienia z prawem Pascala, ktore mowi, ze ,,ci$nienie zewngtrzne
wywierane na ciecz lub gaz znajdujace si¢ w naczyniu zamknigtym rozchodzi si¢ jedna-
kowo we wszystkich kierunkach”.

Wedtug Lagiewki uktad trzech i wigcej kul nie zachowuje si¢ zgodnie z zasadami
newtonowskimi, gdyz w przeciwienstwie do zasady zachowania energii nie zostaje
zachowana zasada zachowania pgdu. Paradoksalnie badajac trojnik pneumatyczny za-
rowno wedle teorii klasycznej, jak i energetycznej, iloczyn mas i predkosci ciata dru-
giego i trzeciego jest identyczny. Stad wzigto si¢ zatozenie, ze ped jest w rzeczywistosci
przyblizeniem owych oddziatywan. Projektowanie uktadu mechanicznego tworzacego
EPAR, w tym pochtaniacza, musi si¢ zatem opiera¢ na obliczeniach zgodnych z teoria
mechaniki energetyczne;j.

k.

e T T ¢

Rys. 5. Trojnik pneumatyczny, trojmasowy [Piekarski, http://imik.wip.pw.edu.pl/zmitu/
images/Publikacje/Seminaria/mechanika_ energetyczna zastosowanie.pdf]
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5. ZASKAKUJACE WLASCIWOSCI WYNALAZKU

5.1. Cudowny wynalazek?

Schemat ten nie budzi dotychczas zadnych kontrowersji. Pojawiaja si¢ one
w chwili, gdy przeprowadzone zostaja doswiadczenia nad urzadzeniem [http://www.
jakubw.pl/zderzak/Moje.html]. Wiadomym celem EPAR-u jest bowiem zatrzymanie
rozpedzonego pojazdu na krotkiej drodze hamowania, bez wywotywania silnych prze-
cigzen wewnatrz pojazdu, jakie wystepuja podczas hamowania konwencjonalnego.
Doswiadczenia wykazuja, ze EPAR faktycznie spetnia te zamierzenia, jednak dzieje si¢
to w dosy¢ niewytlumaczalny sposéb, gdyz jakim$ cudem Lagiewce udato si¢ nie tylko
szybko wyhamowa¢ pojazd, lecz takze zniwelowaé odczucie uderzenia przez pasaze-
row, w dodatku bez uzycia pasow czy poduszek powietrznych. Co si¢ stato z sila bez-
wladnoscei, ktora na tak krotkiej drodze hamowania powinna by¢ nie tyle odczuwalna,
co wregez bolesna i niebezpieczna dla zdrowia (rys. 6)?

Rys. 6. Pordwnanie skutkow zderzenia Fiata 126p z przeszkoda przy predkosci 40 km-h™
z zastosowaniem EPAR-u (z lewej) 1 bez (z prawej) [http://www.epar.pl]

5.2. Prawa Newtona a prawa Lagiewki

Teoria Lagiewki nie dla wszystkich jest satysfakcjonujaca, poniewaz otwarcie
kwestionuje prawa newtonowskie. Wynalazca tlumaczy dziatanie zderzaka zasada
0 podziale energii kinetycznej odwrotnie proporcjonalnym do mas, ktéra zastgpuje
odrzucong przez niego newtonowska zasade zachowania pedu. Méwi ona, ze ,.energia
uktadu dwoéch oddzialujacych ze soba ciat rozklada si¢ odwrotnie proporcjonalnie do
mas ciat w tym uktadzie”.

Lagiewka jako przedstawiciel mechaniki energetycznej opisal jej zalozenia w pra-
cy swojego autorstwa pt. ,,Energetyczna natura mechaniki czes¢ 117 [Lagiewka 2000],
w ktorej twierdzi, ze energia jest wektorem. Nie uznaje tez rownan pedu, a rozpatrywa-
ny bilans energetyczny uktadu jest zachowany w przeciwienstwie do zatozen fizyki
newtonowskiej. Zasady dynamiki rowniez r6znia si¢ w tych dwdch teoriach, gdyz me-
chanika energetyczna oparta jest na energii, nie na sitach czy momentach [Piekarski,
http://imik.wip.pw.edu.pl/zmitu/images/Publikacje/Seminaria/mechanika energetyczna zast
osowanie.pdf]. Dlatego wiasnie dziatanie EPAR-u jest wytlumaczalne dla Lagiewki,
a przedstawiciele fizyki klasycznej uznaja je za tamanie praw fizyki. Lucjan Lagiewka
organizuje jednak liczne pokazy swojego wynalazku [http://lercher.jg24.pl/?txt=66],
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podczas ktorych mozna przekonac si¢ na wlasne oczy, ze jego urzadzenie rzeczywiscie
dziala — ,,gubi” gdzie$ energi¢ uderzenia, stanowiac przetomowe odkrycie w technice,
mogace uratowaé niejedno istnienie.

Jednym z wielu zainteresowanych tematem okazat si¢ fizyk Zygmunt Gorski, kto-
ry zafascynowany badaniami tagiewki sam podjat si¢ proby rozwiazania zagadki
EPAR-u [http://www.jakubw.pl/zderzak/Materialy/Energetyczna/Przedmowa.html].
Fizyka newtonowska okazata si¢ jednak catkowicie zawodna. ,,Robiliémy wielokrotnie
proby przy uzyciu najbardziej profesjonalnej aparatury i to, co otrzymaliSmy w postaci
bardzo precyzyjnie wykonanych pomiardéw, okazalo si¢ by¢ nie do przyjecia. Catkujac
dwukrotnie otrzymane przyspieszenia, otrzymywatem droge hamowania wielokrotnie
dtuzsza od mierzonej” — pisze Gorski w przedmowie ,,Energetycznej natury mechaniki”
[http://www.jakubw.pl/zderzak/index.html]. Przy =zastosowaniu zasady zachowania
pedu podczas badan zderzaka wyniki okazaty si¢ calkowicie sprzeczne z pomiarami
wykonanymi doswiadczalnie. Ped wynosit bowiem zero, podczas gdy powinien rownaé
si¢ iloczynowi masy i predkosci badanej wowczas kuli, ktéra byta czgécia doswiadcze-
nia zaproponowanego przez Lagiewke.

Obliczenia nabraty sensu dopiero, gdy Goérski zrezygnowat z réwnan pgedowych,
skupiajac si¢ na znacznie starszych i znanych procesach, szczegélnie uwzgledniajacych
energi¢ — na prawie podziatu energii. Niespodziewanie nowe, energetyczne zatozenie
okazalo si¢ skuteczne. Wszelkie problemy, niezgodnosci wynikow — rozwiazane.

5.3. Druga strona medalu

Latwo mozna si¢ domysli¢, ze nie kazdy dal si¢ przekonaé¢ do podwazenia newto-
nowskich praw. Wedtug Lagiewki: ,Im bardziej mamy przed soba osobg wyksztatcona,
tym trudniej jest z nia rozmawia¢. Dlatego, ze te zmiany wymagaja zupelnie innego
podejscia, innego sposobu myslenia”. Istnieje bowiem teoria wyjasniajaca dziatanie
EPAR-u zgodnie z zasadami fizyki klasycznej, a dokladniej tajemnicze zanikanie sity
bezwladnosci podczas zderzenia.

Jak si¢ okazuje, caty szkopul tkwi w postrzeganiu drogi hamowania pojazdu
[http://mlodyfizyk.blox.pl/htm1/1310721,262146,21.html?870544]. Kazdy samochdod
ma pewna stref¢ zgniotu (rys. 7). Im wigksza strefa, tym mniej gwaltowne jest hamo-
wanie pojazdu, a pasazerowie odczuwaja stabsze szarpnigcie. Bez strefy zgniotu utrata
predkosci bylaby natychmiastowa w punkcie zderzenia z przeszkoda, a szarpnigcie,
powodowane wiasnie sila bezwladnosci, niezwykle silne. Dzigki strefie zgniotu utrata
predkosci jest roztozona w czasie na drodze, ktora jest dlugos¢ tej strefy.

Dziata to na tej samej zasadzie co wyhamowywanie samochodu za pomoca ha-
mulca. Gdyby kierowca ptynnie wyhamowal w wystarczajacej odlegtosci przed prze-
szkoda, utrata predkosci nastapitaby na dtuzszej drodze hamowania. Gdy pojazd zostaje
wyhamowany powoli, bez wzgledu na to, czy wyhamowanie nastapito za pomoca ha-
mulca, zderzaka czy amortyzatora, to z punktu widzenia pasazerow sita bezwtadnos$ci
wciaz dziata, przechylajac ich lekko do przodu, lecz jest znacznie mniej odczuwalna.
Utrata predkosci na krétkiej drodze natomiast powoduje, ze bezwtadno$¢ wyrzuca pasa-
zerdw przez przednig szybe gwaltownym szarpnigciem.

W odniesieniu do zderzaka Lagiewki oznaczaloby to, ze EPAR w jaki$ sposob
wydtuza drogg hamowania. Jak to si¢ dzieje, skoro z do§wiadczen wynika, ze droga ta
niczym nie rézni si¢ od wyhamowania pojazdu podczas zwyklego zderzenia z prze-
szkoda?
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Ot6z jak si¢ okazuje, amortyzator pneumatyczny, bedacy elementem bezposrednio
uderzajacym w przeszkode, wraz z listwa zgbata petnia rolg drogi hamowania, wydtuza-
jac ja w ten sposob (rys. 8). To na dlugosci tych dwdch elementdéw nastepuje stopniowa
utrata predkosci pojazdu. Jest to ta sama zasada dziatania co w zwyktych zderzakach
czy amortyzatorach, a nawet poduszkach powietrznych, z ta réznica, ze energia zderze-
nia jest przekazywana na koto zamachowe, a nie na nieuporzadkowany ruch czasteczek,
jaki nastgpuje w strefie zgniotu. Czy to jednak mozliwe, aby te dwa mate elementy,
ktére wcale nie tworza zbyt dtugiej drogi hamowania, faktycznie tak bardzo niwelowaty
sile uderzenia? Czy naprawdg powstrzymatyby tak powazne uszkodzenia pojazdu
i pozostawity go bez szwanku?

Sztywny przedziat osobowy
i strefy kontrolowanego zgniotu

|sztywny przedziat pasazerski I |tylna strefa zgniotu

I przednia strefa zgniotu

.

Rys. 7. Strefy zgniotu przyktadowego samochodu osobowego [Gontarz i in.,
http://slideplayer.pl/slide/405310/]

Rys. 8. Schemat dziatania uktadu mechanicznego zastosowanego w zderzaku
[http://www.epar.pl]
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Niestety dowoddéw naukowych opartych na fizyce klasycznej potwierdzajacych to
zjawisko wciaz nie ma. W przeciwienstwie do tego fizyka energetyczna ma juz niejakie
dowody w postaci badan Lagiewki, w tym jego pracy ,.Energetyczna natura mechaniki
czgs$e 1I”. By¢ moze wilasnie w takich przypadkach swoje zastosowanie znajdzie fizyka
energetyczna. Kto wie, moze gdy fizyka newtonowska zawodzi, swoje zastosowanie
znajduje fizyka energetyczna? Na odpowiedz nalezy jednak zaczeka¢ do zakonczenia
badan nad kontrowersyjnoscia wynalazku Lagiewki.

5.4. Fizyka energetyczna

Fizyka energetyczna nie jest praktykowana ze wzgledu na sprzeczno$¢ z prawami
newtonowskimi, na ktorych opiera si¢ wspdlczesny Swiat. Jest dziedzing niezbadana,
prace na jej temat sa mato zaawansowane. Na czym si¢ wigc opiera¢ w poszukiwaniu
rozwiazania zagadki EPAR-u? Jedli fizyka klasyczna zawodzi, a energetyczna jest jesz-
cze zbyt §wieza i niepewna, czym nalezy si¢ kierowac?

Analizujac obydwie metody, mozna wysnu¢ pewne wnioski. By¢ moze to co nowe
nie jest wcale btedne? Moze istnieje schemat, ktory wskaze, kiedy nalezy opiera¢ si¢ na
fizyce klasycznej, a kiedy energetycznej? Jedno jest jednak pewne. Zderzak Lagiewki
dziala i jest §wietna podstawa do kontynuowania badan w dziedzinie energetyki.

6. ZASTOSOWANIE TECHNOLOGII EPAR
6.1. Dlaczego EPAR?

Skoro zderzak Lagiewki tak przypomina dzialaniem inne urzadzenia chroniace
przed skutkami uderzen, dlaczego jest tak wyjatkowy? EPAR dziata przede wszystkim
przy uderzeniach czotowych [https://www.youtube.com/watch?v=nPf G40604w], co
takze przemawia za brakiem jego zastosowania, gdyz te zdarzaja si¢ rzadko. Jednakze
jest jedynym urzadzeniem, ktore tak skutecznie przeciwdziala powstawaniu trwatych
odksztalcen i wtasnie ten fakt daje prawo nazywaé go przelomowym odkryciem.

Jak wspomniano wyzej, urzadzenie to przekazuje energi¢ na koto zgbate, chroniac
w ten sposdb przéd pojazdu przed wszelkimi uszkodzeniami. Wystarczy ponownie
wlaczy¢ urzadzenia i korzysta¢ z niego kolejny raz, unikajac probleméw zwigzanych
z naprawa uszkodzonych elementéw. A kto wie, by¢ moze EPAR za kilka lat bedzie
rowniez dziatal w przypadku bardziej skomplikowanych uderzen, stajac si¢ tym samym
niepodwazalnie pionierskim wynalazkiem w swojej dziedzinie?

6.2. Zastosowanie

Dzigki swoim wihasciwoséciom zderzak Lagiewki moze mie¢ olbrzymie zastosowa-
nie w technice. Zostal juz zastosowany w zderzakach kolejowych w USA i bolidach
formuty 1, a w najblizszym czasie ma rowniez zabezpieczaé bariery drogowe w Polsce
i Szwecji (rys. 9) czy nabrzeza portowe w Kuwejcie. EPAR jest rowniez testowany jako
amortyzator ladownikoéw rakiet dla Europejskiej Agencji Kosmicznej oraz w broni
lufowej (granatniku) [Piekarski].

7. WNIOSKI

Podsumowujac, EPAR jest urzadzeniem kontrowersyjnym, gdyz sposob jego dzia-
fania wciaz pozostaje zagadka. Mechanika klasyczna nie potrafi naukowo wyjasnic jego
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nadzwyczajnych wlasciwosci ze wzgledu na niezgodnos$¢ z zasada zachowania pedu,
natomiast mechanika energetyczna, cho¢ wyjasnienie znalazta, jest dziedzing zbyt Swie-
za 1 niepotwierdzona, aby moéc si¢ na niej opiera¢. Nalezy jednak szukaé rozwiazania,
gdyz wynalazek tagiewki moze da¢ poczatek szerokiemu zastosowaniu w réznych
dziedzinach techniki.
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