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OGRANICZANIE STRAT RZEPAKU PODCZAS ZBIORU
KOMBAJNEM

Streszczenie: W pracy przedstawiono aspekty techniczne, agrotechnologiczne
i ekonomiczne zbioru rzepaku. Poréwnano technologie zbioru jedno i dwuetapo-
wego. Dokonano kalkulacji kosztow adaptacji kombajnu i zabiegow desykacji
przed zbiorem w zestawieniu z wielkoscig strat. Przedstawiono orientacyjne koszty
powyzszych zabiegéw w odniesieniu do wartoSci strat rzepaku.
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1. WSTEP

W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost atrakcyjnosci uprawy rzepaku.
Wplywa na to wzrastajaca warto$¢ uzytkowa nasion, stanowigcych wazny su-
rowiec dla przemystu thuszczowego i1 paszowego, a takze surowiec do produkcji
paliw [4].

O optacalnosci uprawy decyduje przede wszystkim wielkos¢ plonu. Ktadac
nacisk na jego maksymalizacj¢ z jednostki powierzchni nalezy uwzgledni¢ ko-
nieczno$¢ zmniejszania strat przy zbiorze oraz podczas przechowywania. Rosli-
ny w koncowym okresie dojrzewania, przy stonecznej pogodzie potrafig bardzo
szybko — w ciggu zaledwie kilku godzin — zmieni¢ wlasciwos$ci mechaniczne
huszczyn, co spowodowane jest utrata wody w dojrzewajacych owocach. Pro-
wadzi to do wigkszej sktonnosci do pekania i osypywania nasion [1].

Nieréwnomierne dojrzewanie roslin stwarza trudnosci podczas mechanicz-
nego zbioru rzepaku. Stosowanie desykacji pozwala przyspieszy¢ 1 wyréwnaé
dojrzewanie plantacji, zwigkszy¢ wytrzymatos$¢ tuszczyn oraz zmniejszy¢ wil-
gotnos$¢ nasion, nawet o 1,5+2%, w szczeg6lnosci w latach o nadmiernych opa-
dach.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze im bardziej wyrdwnany tan, tym wydajnosc
kombajnu bedzie wigksza po przeprowadzonej desykacji. Desykacja wykonana
w latach posusznych powoduje latwiejsze pekanie tuszczyn, przez co zwicksza
straty. Zabieg ten wigze si¢ nie tylko z wydatkiem na $rodki i wykonanie opry-
sku, ale rowniez ze stratami nasion podczas przejazdu ciggnikiem z opryskiwa-
czem. Mozna zastosowaé dodatkowe wyposazenie agregatu opryskujacego
w postaci ekranu do pochylania tanu mig¢dzy $ciezkami technologicznymi, roz-
dzielaczy tanu oraz oston podwozia maszyn. Elementy opryskiwacza oddziaty-
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wujace bezposrednio na rosliny powoduja trzydziestokrotnie wigksze osypywa-
nie si¢ nasion niz strumien cieczy stosowanego srodka [5].

Zachwaszczona plantacja jest zaleceniem do zastosowania desykacji roslin
badz tez dwuetapowej technologii zbioru. Nadmierna ilos¢ chwastéw podczas
zbioru moze prowadzi¢ do zasklepienia otworéw w sitach zespolu czyszczacego
kombajnu, powodujgc tym samym dostanie si¢ zanieczyszczen w postaci nasion
chwastow czy tez resztek stomy do zbiornika wraz z nasionami rzepaku. Moze
dochodzi¢ do wtérnego zawilgocenia surowca juz w zbiorniku kombajnu,
a wilgotnos$¢ nasion w masie wzrosng¢ moze o 1,5+2,0%.

W czasie przygotowania plantacji do zbioru rzepaku coraz czesciej stosuje
si¢ rowniez Srodki zapobiegajace pekaniu tuszczyn, tzw. sklejacze tuszczyn, ktore
w relatywny sposob wplywaja na zmniejszenie strat nasion podczas zbioru.

2. METODY ZBIORU RZEPAKU

2.1. Zbior jednoetapowy

Stosuje si¢ dwa sposoby zbioru rzepaku: jednofazowy (zbidr kombajnem
zbozowym) i dwufazowy (Scigcie plantacji rzepaku kosiarkg pokosowa, dosu-
szenie na lanie i zbioér kombajnem).

Przy wyborze metody technologii zbioru nalezy wziaé¢ pod uwage wielko$¢
plantacji, wyposazenie w park maszynowy, panujgce warunki atmosferyczne,
stopien zachwaszczenia plantacji oraz mozliwos$¢ zastosowania desykantow,
czas trwania zniw rzepakowych z uwzglednieniem koniecznosci zbioru innych
ros$lin w gospodarstwie, np. jeczmienia ozimego. Dojrzewanie rzepaku ozimego
w Polsce zwykle przypada na okres pierwszej polowy lipca.

Zbior jednoetapowy rzepaku kombajnem zbozowym bezposrednio z pola
odbywa si¢ w pelnej dojrzatosci nasion, gdy nasiona osiggaja wilgotnos¢ poni-
zej 16%. W zbiorze jednoetapowym bardzo wazng rol¢ odgrywa odpowiedni
termin zbioru, gdyz zbyt wczesny powoduje wysoka ilo$¢ niedomtotéw. Nie-
dojrzaty rzepak o zielonych tuszczynach nie daje si¢ wymldci¢ nawet przy wy-
sokich obrotach bgbna mitécacego i malej szczelinie pomigdzy klepiskiem
a bebnem. Straty nasion podczas zbioru metoda jednoetapowg sg mniejsze niz
dwuetapowg i wynoszg w badaniach produkcyjnych tanowych rzepaku okoto
8,5+10,3% [3].

2.2. Zbiér dwuetapowy

Zbior dwuetapowy polega na $cinaniu na pokosy tanu rzepaku w dojrzatos-
ci technicznej za pomocg kosiarki pokosujacej, a po kilku dniach midcenie
kombajnem z pokoséw. Zawarto$¢ wody w nasionach podczas $cinania na po-
kosy wynosi okoto 35+40%. Pokosy lezace na wysokim S$ciernisku utatwiaja
przewietrzanie, a podczas stonecznej pogody juz po 8 dniach wilgotnos¢ nasion
moze zmniejszy¢ si¢ ponizej 7%, w ktdrej moga by¢é mtdcone.

Zaleta zbioru dwuetapowego jest mozliwo$¢ przys$pieszenia zniw rzepa-
kowych o 7 do 10 dni. Nasiona zbierane tg metoda charakteryzuja si¢ nieco

42



Ograniczanie strat rzepaku podczas zbioru kombajnem

wyzszg zawartoscig thuszczu, nizszg wilgotnoscia, jednak skrocona wegetacja
w lipcu nawet do 10 dni ma wplyw na jako$¢ nasion oraz na zmniejszenie si¢
plonu. Straty nasion podczas zbioru metoda dwuetapowa wynosza w badaniach
produkcyjnych tanowych rzepaku 10,1+11%.

3. ADAPTACJA 1 REGULACJA MASZYN DO ZBIORU RZEPAKU

3.1. Czynniki wplywajace na straty nasion podczas zbioru

Adaptacja kombajnu do zbioru rzepaku polega gldwnie na wyposazeniu
maszyny w wydluzona podtoge zespotu zniwnego oraz aktywny rozdzielacz.
Zmiany te ograniczajg straty nasion, zwlaszcza podczas opoznionego zbioru,
jak rowniez zwigkszaja wydajnos¢ kombajnu (rys. 1).

Wysokos¢ tanu, jego gestosc, pochylenie, dojrzatosé 1 wilgotnos¢ majg za-
sadniczy wpltyw na dobor odpowiedniej predkosci samego kombajnu podczas
zbioru.

W uprawie roslin rzepaku nalezy liczy¢ si¢ w koncowej fazie dojrzewania
ze stratami nasion zwigzanymi z osypywaniem si¢ nasion na pniu lub na poko-
sie oraz podczas desykacji, pokosowania i omtotu. Mogg one wynosi¢ 10+15%
biologicznego plonu, a w niesprzyjajacych latach sigga¢ nawet 35%.

Do czynnikéw majgcych wpltyw na straty podczas tego okresu nalezg: do-
bor odpowiednich odmian, czynniki agrotechniczne (przygotowanie do zbioru,
zabieg desykacji, wybodr technologii zbioru), zachwaszczenie plantacji, panujace
warunki meteorologiczne szczegolnie przy koncu dojrzewania i podczas zbioru,
stopien porazenia przez patogeny chorobotwoércze oraz nasilenie szkodnikow.

Straty nasion kg.ha''

| e 225 P01 Zniwny standardowy

Optymalny Opazniony Bardzo opozniony
(0 dni) {+5 dni) (+10 dni)

Rys. 1. Straty nasion powodowane przez kombajn w zaleznosci od jego adaptacji
oraz terminu zbioru
Fig. 1. Losses caused by grain seed according to its adaptation and harvest date
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Podczas mechanicznego zbioru nasion rzepaku straty wynikaja zaréwno
z samoosypywania tanu, jak i pracy zespotu zniwnego kombajnu — sg to straty
powodowane pracg nagarniacza, listwy tnacej, biernego rozdzielacza tanu. Mo-
ga wynosi¢ od kilku (5%) do kilkunastu procent (18%), a w niesprzyjajacych la-
tach nawet 25%.

Zbyt duza predko$¢ obrotowa bgbna mtdcgcego oraz mata szczelina robo-
cza (odlegltos¢ migdzy cepami bgbna a klepiskiem) moze powodowaé uszko-
dzenia nasion. Podczas op6znionego zbioru nasion wystepuja wyzsze straty
w plonie, co spowodowane jest wigksza podatnoscia luszczyn na pegkanie.

Zbyt wczesny zbidr nasion rzepaku natomiast powoduje, iz nasiona charak-
teryzujg si¢ gorszymi parametrami jako$ciowymi nasion: mniejszg masg 1000
nasion, wysokg zawartoscig chlorofilu, niepozadanym sktadem kwasow ttusz-
czowych, nizszg ilo$cig lizyny w bialku oraz gorsza przydatnoscig nasion do
dhugotrwatego przechowywania.

3.2. Sposoby ograniczenia strat podczas zbioru

Adaptacja poszczegdlnych podzespoldw kombajnu przy uwzglednieniu
wilgotnosci nasion i stanu agrotechnicznego plantacji moze zmniejszaé straty
nasion nawet o 50%. Sktadaja si¢ na to uzycie wydtuzonej podilogi (obnizenie
strat przez osypywanie o nawet 2/3 gtdéwnie przy opdznionym zbiorze) oraz ak-
tywnego rozdzielacza tanu zamiast pasywnego (zmniejszenie o okoto 100+125
kg-ha™).

Oprocz adaptacji kombajnu nalezy rowniez przed zbiorem i w jego trakcie
zwrdcic¢ szczegolng uwage na: szczelnos¢ zespotu mtocgcego w okolicach prze-
no$nikow i1 wentylatorow, regulacje zespotu czyszczacego i separujgcego, usta-
wienie obrotow bebna mltdcgcego, nagarniacza, ustawien, stanu technicznego
1 czystosci sit, rozpoczgcie zbioru nasion, gdy ich wilgotnos$¢ ustali si¢ na po-
ziomie nizszej niz 14%, dostosowanie predkosci przejazdu kombajnem do ar-
chitektury tanu przy uwzglednieniu jego gestosci, wysokosci, dojrzatosci, usta-
lenie wysokosci koszenia (wysoka zapewni wicksza wydajno$¢ kombajnu), do-
konanie ponownej regulacji podzespolow po sprawdzeniu czysto$ci nasion
w zbiorniku i ilo$ci osypanych nasion, dostosowanie predkosci obrotow bebna
mldcacego do wilgotnosci nasion (im nizsza wilgotnosc¢, tym nizsze obroty).

4. ANALIZA KOSZTOW

W tabeli 1 przedstawiono zyski wynikajace z zastosowania zabiegu desy-
kacji, a w tabeli 2 wydatki i straty.
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Tabela 1. Zalety zabiegu desykacji z oszacowaniem finansowych korzysci (opracowanie wlasne)
Table 1. Advantages of desiccation treatment with the estimate of financial benefits

Szacowany zysk

Zalety zabiegu desykacji finansowy

Wzrost wydajnosci o minimum 15%
100 ha plantacji x 15% = 15 ha, 15 ha x 336 zt-ha™ 50,40 zt-ha!
koszty omtotu = 5040 z1, 5040 zt : 100 ha plantacji rzepaku
Oszczednos¢ paliwa

-l
ok. 11tx 4,5 t-ha”' plonu 18,9 zt'ha
Zmniejszenie wilgotnosci ziarna P
1%/t nizsze koszty suszenia, 21 zV/t/% x 4,5 t-ha’l 94,50 zt'ha
me.ejsz.eple;] strat w omlocie (zielone tuszczyny) 105,00 zt-ha”!
co najmniej 2%

Zmniejszenie strat spowodowanych osypywaniem si¢ nasion 50.25zk-ha’!
ok. 1%

Zmniejszenie strat powstajacych w wytrzasaczu, bebnie

i podczas czyszczenia 52,50 zt-ha™!
ok. 1%

Lacznie na 100 ha rzepaku

ol
*plon 4,5 t-ha”!, dochod 1260 zi/t 373,80 zt-ha

Szacuje si¢, ze w wyniku zastosowania zabiegu desykacji uzyskuje si¢
plon okoto 10% wigkszy.

Dziataniem technicznym majgcym wplyw na redukcje strat nasion podczas
zbioru kombajnowego oprocz zakupu stotu do rzepaku wraz z aktywnymi roz-
dzielaczami tanu jest montaz aktywnego podajnika taSmowego pomigdzy listwa
tngcg a przenos$nikiem slimakowym. Kolejnym rozwigzaniem modernizacyjno-
-konstrukcyjnym jest zainstalowanie dodatkowego przenosnika $limakowego
nad przenosnikiem §limakowo-palcowym, co przyczynia si¢ do poprawy prze-
robu masy rzepaku. Koszt zakup stotu ma réwniez niewymierne korzysci: zde-
cydowana poprawa komfortu zbioru, ograniczenie czasu. Wymiernie korzysci
to mniejsze zuzycie paliwa, zmniejszenie osypywania do 400 kg-ha™. Analizu-
jac poniesione koszty zakupu stotu do zbioru rzepaku oraz kalkulujac ograni-
czenie strat jakie niesie za sobg jego stosowania stwierdza si¢, iz koszt zakupu
zwraca si¢ po wymtoceniu 6 ha rzepaku.

Tabela 2. Straty nasion w tanie w zaleznos$ci od pogody
Table 2. Losses seeds in a canopy, depending on the weather

Przebieg pogody Straty spowodowane | Straty nasion podczas zbioru w stosunku
w czasie dojrzewania | przez samoosypywanie do plonu biologicznego (%)
i zbioru nasion w lanie (%) Termin optymalny | Termin op6zniony
IRok wilgotny 7,3 13,3 68,0
Rok suchy 1,0 49 6,5

W metodzie dwuetapowej potrzeba az co najmniej 2 rbh-ha”, w przypad-
ku metody jednoetapowej 1,15 rbh. Pozwala to na minimalizacj¢ kosztow zwig-
zanych ze zuzyciem paliwa. W przypadku metody jednoetapowe;j istotnym nie-
korzystnym aspektem jest koniecznos¢ jednorazowego poniesienia dos¢ wyso-
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kiego kosztu zakupu stotu do zbioru rzepaku, jednakze korzysci ptynace z jego
stosowania i szybko§¢ zwrotu poniesionych kosztoéw w konsekwencji przema-
wia za stosowanie tego optymalnego rozwigzania [2].

Nie mozna poming¢ wplywu czynnikéw atmosferycznych na wielko$¢ strat
przed zbiorem. Zaleznos¢ strat od pogody przedstawia tabela 2.

5. PODSUMOWANIE

Istnieje wiele mozliwosci redukcji strat w zakresie procesu zbioru, jak
1 przechowywania. Sposrdd tych wielu wariantow optymalnym rozwigzaniem jest
wybor technologii zbioru jednoetapowego wspomaganego zabiegiem desykacji,
ze wzgledu na mniejszy procent strat nasion w porownaniu z metoda alternatyw-
ng. Wybor ten uzasadniony jest mniejszym uzyciem energii, nakladem czasu,
przyspieszeniem zbioru i ulatwieniem organizacji prac zniwnych. Pozorna ilo$¢
strat podczas desykacji w efekcie nie przemawia za pomini¢ciem tego zabiegu ze
wzgledu na jego korzystny wplyw przede wszystkim na rownomierne dojrzewa-
nie oraz ograniczanie zuzycia energii dzigki wydajniejszej pracy kombajnu.

Istotne jest rowniez zadbanie o wszelkie parametry zbioru nasion rzepaku
0zimego, poczawszy od okreslenia fazy dojrzewania roslin i wilgotnosci nasion,
optymalnego terminu zbioru do regulacji i adaptacji kombajnu wplywajacych
na ilo$¢ ponoszonych strat. Zakup wydluzonego stotu do zbioru rzepaku wraz
aktywnymi rozdzielaczami tanu jest w pelni zasadny, gdyz koszt ten z racji jego
korzystnego oddziatywania na minimalizacj¢ strat nasion przez wickszy uzy-
skany plon gwarantuje jego szybki zwrot.
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RAPE LOSS REDUCTION DURING HARVESTING

Summary: The paper presents technical aspects and economic agrotechnology
rape harvest. Presented a set of technologies and two-stage one. Compared the
costs of adapting the combine and pre-harvest desiccation treatments compared
with the scale of losses. Presents the approximate cost of these treatments in rela-
tion to the losses of rape.

Key words: rape, harvest, losses, costs

46



Ograniczanie strat rzepaku podczas zbioru kombajnem

47



POSTEPY
w INZYNIERII MECHANICZNEJ
1(1)/2013, 77 — 84
Czasopismo naukowo-techniczne




