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Adam LIPSKI

MONITOROWANIE PROCESU ZMECZENIA
7. ZASTOSOWANIEM KAMERY TERMOWIZYJNEJ

W artykule przedstawiono przyklad zastosowania kamery termowizyjnej o wyso-
kicj czulosci do monitorowania procesu zmeczenia. Badania przeprowadzono
na probce z laminatu warstwowego z karbem wiclokrotnym. Przedstawiono przy-
kladowe termogramy z wybranych okresdw trwalosci probki oraz czasowe prze-
bicgi zmian temperatury na dnic karbow.
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I. WPROWADZENIE

Jednym z gléwnych obszaréw zainteresowan naukowych zespotu badawczego
z Katedry Podstaw Konstrukcji Maszyn Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego
w Bydgoszezy jest zastosowanie nowoczesnych metod eksperymentalnych i hybrydo-
wych w badaniach z zakresu zmegczenia materialdw i konstrukcji, w tym do analizy roz-
ktadow odksztatcen i naprgzen oraz diagnostyki procesu zmeczenia w ztozonych obiek-
tach (np. strukturach lotniczych).

Do nowoczesnych nieniszczacych metod bezstykowych znajdujacych coraz czgst-
sze zastosowanie w tego typu badaniach nalezy termosprezysta analiza naprezen TSA
(Thermoelastic Stress Analysis). Metoda ta wykorzystuje efekt termosprezysty, polega-
jacy na odwrotnej konwersji pomiedzy energia mechaniczna i cieplna towarzyszaca
sprezystym obcigzeniom rozciagajacym lub $ciskajacym powodujagcym zmiang tempera-
tury obiektu. Efekt ten nie jest jedyna przyczyna zmiany temperatury badanego obiektu
- oprécz niego zmiang temperatury powodowac¢ moga: zewngtrzne zrodto ciepla, prze-
wodnos¢ cieplna oraz wewngtrzna dyssypacja energii [1].

Efekt termosprezysty znany jest juz od prawie dwoch wiekow [2], jednakze prak-
tyczne zastosowanie w badaniach eksperymentalnych znalazt dopiero w drugiej potowie
wieku XX. Krokiem milowym w tej dziedzinie byto wprowadzenie w 1967 r. przez Bel-
gena sensora podczerwieni zastosowanego w pierwszym bezstykowym urzadzeniu po-
miarowym do analizy naprgzen termosprezystych [3, 4]. W 1974 r. firma Sira Ltd.
na zlecenie Brytyjskicgo Ministerstwa Obrony rozpoczela prace nad urzadzeniem po-
zwalajacym na bezstykowa analizg w obszarze tzw. petnego pola. W roku 1978 Mountain
i Weber zaprezentowali pierwszy prototyp takiego urzadzenia [5], nazwanego SPATE
(Stress Pattern Analysis by Thermal Emission). W roku 1982 wprowadzono na rynek
pierwszg komercyjna wersj¢ systemu Ometron SPATE 8000 z detektorem punktowym
oraz systcmem luster skanujacych. W latach 90. XX w. pojawily si¢ nowoczesne matry-
cowe systemy pomiarowe, pozwalajace na szybka analiz¢ promieniowania podczerwo-
nego w wybranym obszarze, a co za tym idzie rozktadu temperatury obiektu.
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