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1. WSTEP | PRZEGLAD PISMIENNICTWA

Swiatowa produkcja miesa w 2015 roku osiggneta poziom 318,7 min
ton, z czego mieso drobiowe stanowito 111,8 min ton [FAQ]. Produkcja
drobiarska jest najszybciej rozwijajgcym sie rynkiem w produkcji zwierzecej.
Ze wszystkich gatunkdw drobiu utrzymywanych na Swiecie na pierwszym
miejscu znajdujg sie kurczeta rzeine, ktére stanowig 86% produkcji
[Grabowski, 2003]. Jednym z powoddw szybkiego wzrostu przemystu
drobiarskiego sg stosunkowo niskie ceny miesa drobiowego w pordéwnaniu
z wotowing i wieprzowing. Rowniez w kraju produkcja drobiu bardzo szybko
zwiekszyta sie w ostatnich kilku latach, co spowodowato, iz Polska stata sie
liderem w ilosci wyprodukowanego miesa drobiowego w Europie. Polski udziat,
na poziomie 2,06 min ton kurczat rzeznych, stanowit ponad 20% rynku
europejskiego, na ktéry trafito w 2014 roku 10,9 min ton brojleréw.
Do najpopularniejszych zestawdéw towarowych uzytkowanych w kraju nalezg
Ross, Cobb i Hubbard. Jednak dominujgca pozycje na rynku, bo ponad 73%
odchowywanych kurczat rzeznych zajmuje zestaw towarowy Ross 308 [Wencek
iin., 2015].

Do odchowu przeznacza sie kurczeta szybko rosnace, bedace
mieszancami wielorodowymi. W zwigzku z dynamiczng selekcjag materiatu
rodowego i zmianami w zdolnosci kombinacyjnej mieszarncéw, a takze
poszukiwaniu optymalnych metod chowu, kurczeta rzezne podlegajg licznym
wieloczynnikowym badaniom [Barbour i in., 2006; Dozier i Mercier, 2013;
Fanatico i in., 2005 a, b; Hermes i Johnson, 2004; Ponte i in., 2008; Wideman
i in., 2005]. W badaniach tych okreslono wptyw odchowu wolnowybiegowego
kurczat rzeznych o wolno rosngcym genotypie, zywionych do 81. doby,
w porédwnaniu z kurczetami Ross zywionymi tradycyjnie do 35. doby [Ponte
iin.,, 2008]. Dozier i Mercier [2013] =zbadali wptyw stosunku lizyny
do aminokwasu siarkowego w Zzywieniu brojlerédw o réznym pochodzeniu.
Wykazali, ze najlepszy stosunek aminokwasu siarkowego do lizyny
u mieszancow Ross x Ross 708 wynidst 0,74, natomiast u brojleréw Hubbard
x Cobb 500 - 0,78 w zywieniu od 1. do 14. dnia. Natomiast Barbour i in. [2006]
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wykazano wptyw oleju sojowego w zywieniu mieszancéw Arbor Acres, ktory
spowodowat zmniejszenie procentowej zawartosci ttuszczu sadetkowego
w tuszce, oraz polepszenie tempa wzrostu w czasie 49. dni odchowu.

Warunkiem bardzo szybko rozwijajgcej sie produkcji jest jej
efektywnos$¢, na ktérg wptywa szereg czynnikow. Zdaniem wielu autoréw
[Collins i Moran Jr.,, 2001; Driver i in., 2006; Faridi i in., 2012; Goodarzi
Boroojeni i in., 2011; Hess i in., 2009; Longo i in., 2007; Woyengo i in., 2010;
Vieira i in., 2012], poza odpowiednim materiatem genetycznym, jednym
z podstawowych czynnikdw jest zywienie, a tym samym najlepsze
wykorzystanie paszy w stosunku do przyrostéw masy ciata [Berres i in., 2010;
Cervantes i in., 2008; Corzo, 2012; Hooged i in., 2004; Longo i in., 2007; Pekel
i in., 2013; Schiavone i in., 2008; Zdunczyk i in., 2010]. W badaniach Vieira i in.
[2012] oceniono wptyw réznej zawartosci aminokwaséw w zywieniu kurczat
rzeznych Cobb 500 na ich mase ciata. Wykazano, ze przy zywieniu brojleréw
paszg o zwiekszonej zawartosci aminokwaséw masa ciata kurczat na koniec
odchowu réznita sie o 81 g i wyniosta w 42. dniu od 2,579 do 2660 g. Mniejszg
mase ciafa uzyskaty kurczeta Cobb 2471 — 2525 g na koniec odchowu, ktére
byty Zywione paszg o rdéznej zawartosci biatka [Longo i in., 2007].

Z kolei Collins i Moran Jr. [2001] zbadali wptyw réznych odmian
kukurydzy na mase ciata kurczat Ross w zaleznosci od okresu odchowu. W ich
wyniku uzyskano wiekszg mase ciata na koniec odchowu u kurczat
odchowanych w okresie zimowym 3026 g, anizeli w okresie letnim 2587 g.
Faridi i in. [2012] uzyskali bardzo rdéine wyniki masy ciata w zaleznosci
od zywienia, poréwnujgc ptaki o réznym pochodzeniu i ptci. U kogutéw
mieszancéw Ross (2824 g) i Cobb (2849 g) masa ciata byta zblizona, jednak
u samic réznica w 42. dniu wyniosta 87 g. Natomiast Berres i in. [2010] wykazali
wptyw réznej zawartosci biatka w zywieniu brojleréw Ross 308 na zuzycie paszy
na 1 kg przyrostu masy ciata, ktére w 42. dobie zycia wyniosto od 1490 g do
1531 g. W innych badaniach oceniono wptyw antybiotykdw na zuzycie paszy na
jeden kg przyrostu masy ciata u mieszancéw Cobb i Ross, ktére wyniosto od
1,82 do 1,90 kg za okres 49. dni odchowu [Cervantes i in., 2008]. W badaniach
Zdunczyka i in. [2010] uzyskane u mieszafncdw Cobb zuzycie paszy na jeden kg
przyrostu masy ciata byto zdecydowanie wyzsze i wyniosto w 35. dniu odchowu
od 1,87 do 1,91 kg w zaleznosci od zastosowanego suplementu diety. Zgodnie



z przytoczonymi stwierdzeniami mozna sadzi¢, iz najczesciej optymalizacji
efektywnosci utrzymania kurczat liczni autorzy [Berres i in., 2010; Cervantes
i in., 2008; Collins i Moran Jr., 2001; Corzo, 2012; Driver i in., 2006; Faridi i in.,
2012; Goodarzi Boroojeni i in., 2011; Hess i in., 2009; Hooged i in., 2004; Longo
i in., 2007; Pekel i in., 2013; Schiavone i in., 2008; Woyengo i in. 2010; Vieira
iin., 2012; Zdunczyk i in., 2010] doszukujg sie w poprawie zywienia.

Prawidtowe wykorzystanie sktadnikdw pokarmowych z paszy, a tym
samym przyrosty ptakow wyrazajgce optymalizacje produkcji uwarunkowane
sg takze szeregiem innych czynnikéw [Bokkers i in., 2010; Cao iin., 2012; Choi
iin., 2012; Eriksson de Rezende i in., 2001; Kim i in., 2013; Line i Bailey, 2006;
May i Lott, 2000; Ohatani i Leeson, 2000; Ozkan i in., 2006; Parizadian i in.,
2013; Ullman i in, 2004]. Wptyw zréznicowanego oswietlenia w odchowie
na wyniki produkcyjne kurczat rzeznych badali Kim iin. [2013]. Najciezsze
kurczeta oraz najszybsze tempo wzrostu uzyskano odchowujgc ptaki
w diodowym zd6ttym Swietle, a najlzejsze pod zaréwkami w 35. dmiu. W innych
badaniach [May i Lott, 2000] wykazano wptyw zmniejszenia temperatury
0 3-4 °C miedzy 14. a 21. dniem zycia na zwiekszenie zuzycia paszy o 87 g
u kurczat Ross. Gtéwnym kierunkiem badawczym innych prac byto okreslenie
réznych czynnikdw wptywajacych na zmniejszenie wystepowania Salmonelli
w Scidtce ptakéw [Eriksson de Rezende i in., 2001; Line i Baily, 2006].
Zainteresowania badawcze w odchowie kurczat rzeznych, skierowane byty
takze na ocene emisji i wptywu szkodliwych gazéw wytwarzanych w cyklu
produkcyjnym takich, jak amoniak [Ullman i in., 2004] czy dwutlenek wegla
[Bokkers iin, 2010; Choi i in., 2012].

Dodatkowo intensywnie rozwijajaca sie produkcja kurczat, w ktérej
optymalizuje sie poszczegdlne czynniki Srodowiskowe powoduje potrzebe
Scistej regulacji warunkéw srodowiskowych odchowu. Sktania to miedzy innymi
do koniecznosci prowadzenia Scistych  programéw  profilaktycznych
w izolowanym od zewnetrznego srodowisku odchowywanych ptakéw.

Zwiekszajace sie zageszczenie ferm i bardzo krétki czas odchowu oraz
czestotliwos¢ cykli  produkcyjnych w ciggu roku powoduje duze
niebezpieczenstwo zachorowan ptakow na rozne choroby. Dlatego producenci
stosujg rézne programy profilaktyczne w celu zabezpieczenia kurczat przed
wirusami i bakteriami, uwzgledniajgce bioasekuracje ferm, zabiegi
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dezynfekcyjne oraz szczepienia. W zaleznosci od kraju producenci borykajg sie
z wystepowaniem rdéznych jednostek chorobowych u drobiu. Poczawszy od
anemii drobiu [Fussell, 1998; Olszewska-Tomczyk i in., 2009], rzekomy pomoér
drobiu [Getachew i in., 2015; Costa-Hurtado i in., 2015; Miller i in., 2015],
zakazne zapalenie oskrzeli drobiu [Awad i in., 2015; Fellahi i in., 2015; Kiss i in.,
2015], kokcydioze [Balarabe i Obeta, 2015; Quiroz-Castaneda i Dontan-
Gonzalez, 2015], chorobe Mareka [Ralapanawea i in., 2015; Su i in., 2015;
Zhang i in., 2015], czy chorobe Gumboro [Lidiya i in., 2015; Mannan i in., 2015;
Teshome i Adamassu, 2015].

W Polsce najczestszymi jednostkami chorobowymi przed, ktérymi
zabezpiecza sie piskleta jest choroba Mareka, Gumboro, rzekomy pomoér
drobiu oraz zakazne zapalenie oskrzeli ptakéw. Wyrézniamy rézne metody
podania szczepionek: in-ovo [Kim i in., 2007], poprzez szczepienie iniekcyjne
[Thaxton i Vizzier-Thaxton, 2005], w oprysku [Corbanie i in., 2007], do wody
[Sanda, 2015], w zaleznos$ci od rodzaju patogenu, przed ktérym chcemy
zabezpieczy¢ ptaki. Podatnosé na patogeny oraz reakcje immunologiczng na
szczepienia mozna oceni¢ na podstawie badan serologicznych [Kashif i in.,
2014; Rashid i in., 2013; Sanganagouda i in., 2014], posrednio poprzez analize
krwi [Meskerem i in., 2013] oraz makroskopowo np. oceniajgc morfologicznie
Sledzione, watrobe czy torbe Fabrycjusza [Park i in., 2009; Teshome
i Adamassu, 2015].

Do gtédwnych parametrow krwi mozemy zaliczyé: hemoglobine,
hematokryt, krwinki czerwone, biate i ptytki krwi. Na poziom tych cech moze
wptynac wiele czynnikéw: zywienie [Olanrewaju i in., 2007; Ozkan i in., 2006;
Tehrani i in., 2012; Woyengo i in., 2011], mytotoksyny w paszy [Anjorin
i Cyriacus, 2014], system utrzymania [Khajali i in., 2013], warunki
Srodowiskowe [Kim i in., 2013] i choroby [Meskerem i in., 2013]. Prawidfowe
parametry morfologiczne krwi $wiadczg o stanie zdrowia ihomeostazie
u ptakow [Nowaczewski i Kontecka, 2011].

Jednym z organdéw, bedacych integralng czescia  ukfadu
odpornosciowego jest torba Fabrycjusza. Petni ona funkcje centralnego
narzadu dla réznicowania i dojrzewania limfocytéw B. Jej wielkos¢ wptywa na
prawidtowe funkcjonowanie uktadu immunologicznego [Rashid i in., 2013].
Jednak na prawidtowy rozwdj i wielkos¢ tego organu majg wptyw rdzine
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czynniki wywotujgce stres: zageszczenie ptakdéw na 1 m? [Heckert i in., 2002],
temperatura w odchowie [Kusnadi i Djulardi, 2011], czy szczepienia [Abu
Tabeekh i Al- Mayah, 2009]. Istotnym czynnikiem, ktéry wptywa na prawidtowy
rozwdéj torby Fabrycjusza jest rowniez choroba Gumboro (IBD). lJest to
wirusowa choroba kurczat wywotana prze Avibirnavirus nalezgcy do rodziny
Birnaviridae [Rashid iin., 2013]. Atakuje mtode kurczeta, ktérych torba
Fabrycjusza w poczatkowej fazie choroby znaczgco zwieksza sie, a nastepnie
ulega atrofii [Rashid i in., 2013]. Jedng z podstawowych metod okreslenia
zakazenia kurczat wirusem vIBD jest analiza krwi testem Elisa [Chapman i in.,
2008] lub testem proflok IBD+ [Rashid i in., 2013].

Zabiegi profilaktyczne tgcznie z regulacja warunkéow Srodowiska
i czynnikdéw opisanych wczesniej swiadczg o efektywnosci odchowu kurczat
brojleréow. Najlepszym miernikiem wydaje sie by¢ duza masa ciata na koniec
odchowu i stosunkowo niewielkie zuzycie paszy. Jednakze w ostatnich latach
producenci uwzgledniajacy gusta konsumentdéw zwracajg coraz wiekszg uwage
nie tylko na koricowg mase ciata, lecz takze na wartos$¢ rzezng wyrazong masg
tuszki, wydajnoscig rzezng oraz sktadem tkankowym. Oceniajgc umiesnienie i
ottuszczenie, zwraca sie takze szczegdlng uwage na jakos¢ miesa. Do cech
jakosciowych miesni mozna zaliczy¢ miedzy innymi, barwe i wodochtonnosé.
Cechy te z kolei zalezg od zywienia ptakdéw, wieku, pochodzenia i Srodowiska
[Corzoiin., 2005; Dozier i in., 2006 b, 2007; Huang i in., 2004].

W celu polepszenia wydajnosci rzeznej Zhai i in. [2013] badali wptyw
zawartos$ci aminokwaséw w zywieniu u mieszancéw Cobb. Wptyw
aminokwasow na wydajnos¢ rzezng u mieszancodw Ross badali Dozier i in.
[2012]. W innych pracach oceniano wptyw zywienia na sktad tkankowy tuszek
[Lilly i in., 2011; McNaughton i in., 2007, 2008] i procentowy udziat ttuszczu
sadetkowego w tuszce [Quentin i in., 2005]. Lilly iin. [2011] wykazali wptyw
aminokwasow w zywieniu brojleréw na procentowy udziat miesni piersiowych
inég. W innych pracach badano takie wptyw rdéznych czynnikdw na
polepszenie sktadu tkankowego i cech jakosciowych miesa brojleréw o réznym
pochodzeniu [Dozier i in., 2012; Ferrini i in., 2008; Lilly i in., 2011; McNaughton
i in., 2007, 2008; Quentin i in., 2005; Zhai i in., 2013] i jakos¢ miesa [Castaneda
i in., 2005; Laudadio i in., 2011; Lilly i in., 2011; Simsek i in., 2009; Smith, 2012;
Yangiin., 2011].
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Biorgc pod uwage aspekty jakosciowe miesa pochodzacego od kurczat
rzeznych, a takze czynniki wptywajace na jakos¢ tuszek i efektywnosc
uzytkowania kurczat, ktére z kolei integralnie uzaleznione sg od stosowanych
programow profilaktycznych, wydaje sie by¢ uzasadnione podjecie badan
z zakresu  oceny  efektywnosci  zastosowania  rézinych  programoéw
prewencyjnych wptywajgcych na statut zdrowotny stada, a tym samym
efektywnos¢ produkcji.

W hipotezie roboczej zatozono, ze stosowanie réinych szczepionek
profilaktycznych w odchowie kurczat rzeznych moze wptywac na ich odmienng
odpowied? immunologiczng oraz wyniki produkcyjne, co bezposrednio
przektada sie na efektywnosc chowu.

Celem badan jest ocena wptywu dostepnych szczepionek przeciwko
chorobie Gumboro na odpowiedZz immunologiczng ptakdéw i analiza wynikéw
produkcyjnych kurczat brojleréw o réznym pochodzeniu.
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2. MATERIAL | METODY BADAN

Materiat doswiadczalny stanowito 270 kurczat brojlerow zestawéw
Ross 308 i Cobb 500, pochodzacych z jaj wylegowych od stad rodzicielskich
w piecédziesigtym drugim tygodniu zycia. Do badan pozyskano po 135 pisklgt
jednodniowych Cobb 500 i Ross 308. Ptaki z kazdej z grupy podzielono na 4
podgrupy doswiadczalne po 30 sztuk w powtdrzeniu: Cobb 500 (grupy | — IV)
Ross 308 (grupy V — VIII). Uktad doswiadczenia przedstawiono na schemacie 1.

N
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Do odchowu przeznaczono 240 pisklgt. Pochodzity one z wylegow
przeprowadzonych w Zaktadzie Wylegu Drobiu w Solcu Kujawskim. Dodatkowo
jednodniowe ptaki (30 sztuk), po 15 z kazdej z grupy zostaty pobrane do badan
serologicznych na okreslenie mian przeciwciat matecznych i wyznaczenie dnia
szczepienia przeciw chorobie Gumboro szczepionky posrednig. Piskleta
pochodzity od stad rodzicielskich, w ktérych zastosowano taki sam program
profilaktyczny. Badania zostaty wykonane testem Elisa w akredytowanym
laboratorium w Makowiskach. Zaraz po wylegu 240 ptakéw zostato podzielone
na grupy i podgrupy, a nastepnie zaszczepione (Schemat 2).
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Grupa | i V zostaty zaszczepione szczepionkg A w oprysku na zakazne
zapalenie oskrzeli ptakéw (IB, dawka 20 ml/100 szt.) i szczepionka
B na rzekomy pomor drobiu (ND, dawka 20 ml/100 szt). Wykonano takze
iniekcyjne jedno szczepienie szczepionka C na chorobe Gumboro i Mareka
(dawka 0,2 ml/szt.).

Grupa Il i VI zostaty zaszczepione szczepionkg A w oprysku na zakazne
zapalenie oskrzeli ptakow (1B, dawka 20 ml/100 szt.) i szczepionkg
B na rzekomy pomor drobiu (ND, dawka 20 ml/100 szt). Wykonano takze
szczepienie iniekcyjne szczepionkg D na chorobe Mareka (MD, dawka
0,2 ml/szt.) iszczepionka E na chorobe Gumboro (dawka 0,1 ml/szt.).

Grupa Il i VIl zostaty zaszczepione szczepionkg A w oprysku na zakazne
zapalenie oskrzeli ptakow (IB, dawka i 20 ml/100 szt.) i szczepionkg B na
rzekomy pomér drobiu (ND, dawka 20 ml/100 szt). Wykonano takze
szczepienie iniekcyjne  szczepionkg D na chorobe Mareka (MD, dawka
0,2 ml/szt.). W 23. dniu ptaki zostaty zaszczepione szczepionkg F do wody
przeciw chorobie Gumboro (dawka 0,05 ml/szt.).

Grupa IV i VIII nie zostaty zaszczepione zadng szczepionkg, byty
to grupy kontrolne.

Charakterystyka produktu leczniczego weterynaryjnego:

A — jedna dawka (20 ml/100 szt.) rekonstytuowanej szczepionki zawierata zywy
wirus zakaznego zapalenia oskrzeli ptakéw, szczep H120 nie mniej niz 3,7 - 4,7
|0g10 EIDso

B — jedna dawka (20 ml/100 szt.) rekonstytuowanej szczepionki zawierata zywy
wirus rzekomego pomoru ptakéw, szczep VG/GA nie mniej niz 5,5 — 6,7 logio
EIDso

C — jedna dawka (0,2 ml/1. szt.) rekonstytuowanej szczepionki zawierata zywy
rekombinowany szczep wirusa yHVT013-69 nie mniej 3,6 — 5,0 logio PFU

D — jedna dawka (0,2 ml/1. szt.) rekonstytuowanej szczepionki zawierata zywy
szczep wirusa Rispens CVI 988 nie mniej niz 3,0 — 4,0 logio PFU,
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E — jedna dawka (0,1 ml/1. szt.) rekonstytuowanej szczepionki zawierata zywy
wirus IBD szczep Winterfield 2512 nie mniej niz 0,1 CIDsg

F — jedna dawka (0,05 ml/1. szt.) rekonstytuowanej szczepionki zawierata zywy
wirus zakaznego zapalenia torby Fabrycjusza ptakow szczep LC 75 nie mniej niz
103.0 - 104.5EIDsg

Piskleta przeznaczone do odchowu (240 szt.) zostaty przewiezione
z wylegarni na ferme, gdzie zwazono je indywidualnie na wadze Medicat 160,
z doktadnoscig do 0,1 g.

Odchéw ptakow prowadzono w odchowalni, w regulowanych
warunkach srodowiska, na sciétce z trocin widrowych. Poczgtkowo piskletom
zapewniono temperature pod sztuczng kwoka, wynoszacg okoto 32° C,
stopniowo zmniejszajgc do okoto 20 - 21° C w 21. dniu Zzycia. Pozostate
parametry sSrodowiska (wilgotnosé powietrza, wentylacja) regulowano zgodnie
z zaleceniami [Instrukcja technologiczna, 2012], oraz poprzez prowadzenie
codziennych obserwacji i dostosowywano do panujgcych warunkow.

Odchéw kurczat rzeznych przeprowadzono do 42. dnia zycia. W czasie
odchowu zastosowano cztery okresy zywieniowe:

Do 10. dnia zywiono ptaki petnoporcjowg mieszankg sypka (starter)
zawierajgcy 22,7% biatka ogdlnego i 2941 kcal tj. 12,3 MJ EM w 1 kg paszy.

Od 11. do 23. dnia zywiono ptaki petnoporcjowg mieszankg sypka (grower)
zawierajacg 20,5, % biatka ogdlnego i 3088 kcal tj. 12,9 MJ EM w 1 kg paszy.

Od 24. do 35. dnia zywiono ptaki petnoporcjowg mieszankg sypka (grower)
zawierajaca 20,5 % biatka ogdlnego i 3088 kcal tj. 12,9 MJ EM w 1 kg paszy.

Od 36. do 42. dnia zywiono ptaki petnoporcjowg mieszankg sypka (finiszer)
zawierajgcy 18,4 % biatka ogdlnego i 3170 kcal tj. 13,3 MJ EM w 1 kg paszy.

Przez caty czas odchowu ptaki byly zywione ad libitum ze statym
i nieograniczonym dostepem do wody. Zywienie kurczat rzeznych byto zgodne
z obowigzujgcymi zaleceniami [Smulikowska i Rutkowski, 2005]. Podstawowy
deklarowany przez producenta sktad chemiczny podawanych mieszanek
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paszowych przedstawiono w tabeli 1. Kontrole sktadu chemicznego mieszanek
paszowych przeprowadzono w laboratorium Wydziatu Hodowli i Biologii
Zwierzat metody spektrometrii transmisyjnej w bliskiej podczerwieni
za pomocg analizatora FoodScan™ zgodnie z Polskg Normg ISC 67.120.10 PN-
A-82109 [2010].

W 10., 23., 35., 42. dniu odchowu kontrolowano indywidualnie mase
ciata ptakdw z wszystkich grup za pomoca elektronicznej wagi RADWAG
z dokfadnoscia do 5 g. Masa ciata w poszczegdlnych okresach odchowu
postuzyta do obliczenia wskaznikéw tempa wzrostu (%) ptakéw wedtug wzoru:

mk —mp

= _METMP 100
0,5(mk + mp) .

tw

w kto rym: tw —tempo wzrostu,

mk — warto$¢ masy ciata na koricu badanego okresu,

mp — warto$¢ masy ciata na poczatku badanego okresu.

W czasie odchowu rejestrowano ilos¢ podawanych mieszanek
paszowych i nie wyjedzonych resztek, a takze liczbe padtych ptakéw. Pozwolito
to na obliczenie spozycia mieszanek paszowych przez jednego ptaka i ich
zuzycia na 1 kg przyrostu masy ciata, oraz obliczenie europejskiego
wspotczynnika wydajnosci EWW wedtug wzoru:

EWW me * P 100%
= X
[.d.X zp na 1kg pmc °

w kté rym: EWW — europejski wskaznik wydajnosci,
mc— masa ciata,
zp — zuzycie paszy na 1 kg przyrostu masy ciata,
p - przezywalnosc
l.d. - liczba dni odchowu
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TABELA 1. Podstawowy deklarowany sktad mieszanek paszowych.

Wiek w dniach
Sktadniki chemiczne (%)
0-10 11-23 24-35 35-42

Biatko ogdlne 22,7 20,5 20,5 18,4
Wtbkno surowe 2,65 2,53 2,53 2,43
Energia metaboliczna w 1 kg
mieszanki paszowej

keal 2941 3088 3088 3170

M) 12,30 12,90 12,90 13,30
Aminokwasy w 1 kg mieszanki paszowej (%)
Lizyna 1,43 1,24 1,24 1,09
Metionina 0,70 0,61 0,61 0,54
Metionina + Cystyna 1,07 0,95 0,95 0,86
Treonina 0,94 0,83 0,83 0,75
Arginina 1,48 1,31 1,31 1,14

W 42. dniu zycia, na koniec odchowu przeprowadzono w Katedrze
Hodowli Drobiu i Oceny Surowcédw Zwierzecych Wydziatu Hodowli i Biologii
Zwierzat UTP dysekcje catych tuszek (fot. 1) kurczat metodg opisang przez
Zioteckiego i Doruchowskiego [1989].

Fot. 1. Tuszka po dysekcji
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Do dysekcji wybrano po 10 ptakéw o masie ciata zblizonej do sredniej
masy osobnikéw u danej pfci w grupie. Ptaki zaznaczono indywidualnie
znaczkami ktédeczkowymi. tacznie do uboju przeznaczono 80 szt. (40 Q i 40 3).
Nastepnie tuszki oskubano i w 15 minut po uboju zmierzono wartos$¢ pHis
miesni piersiowych zgodnie z obowigzujgcg normg [PN — ISO 2917, 2001]
za pomocg pehametru CP-401 firmy ELMETRON, wyposazonego w sztyletowg
elektrode do mies typu OSH 1205. Elektrode umieszczano pod katem 45°
w potowie grubosci badanych miesni, a warto$¢ pH odczytywano
z ciektokrystalicznego wyswietlacza alfanumerycznego z doktadnoscig do 0,01.
Przed dysekcjg po okoto 18-godzinnym schtodzeniu tuszek (+4° C) ponownie
zmierzono odczyn (pHas) miesni piersiowych. Nastepnie z tuszek zostaty
pobrane torby Fabrycjusza, ktére zmierzono suwmiarky elektroniczng
z doktadnoscig do 0,01 cm wzdtuz linii wyrostkéw kosci kulszowych i zwazono
za pomocy wagi RADWAG WPS 300 z doktadnoscia do 0,001 g. Torby
Fabrycjusza zabezpieczono w zobojetnionej formalinie. W Katedrze Anatomii
Patologicznej Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, przeprowadzono ich
szczegdtowe badania histopatologiczne. Wyznaczono takze indeks torby (masa
torby (g)/szerokosc¢ torby (mm) x 100).

Nastepnie tuszki  wypatroszono, wyodrebniajgc: podroby (serce,
zotadek i watrobe) oraz czesci niejadalne. Przed wykonaniem szczegdtowej
analizy dysekcyjnej zwazono indywidualnie sledziony, a nastepnie oddzielono
skore z ttuszczem podskdrnym z catej tuszki poza skrzydtami, szyje bez skéry,
miesnie piersiowe i ndg, ttuszcz sadetkowy, skrzydta i pozostatg czesé tuszki.
Poszczegdlne elementy tuszki zwazono za pomocy wagi RADWAG WPS 300
z dokfadnoscig do 0,1 g i obliczono ich procentowe udziaty w masie tuszki
patroszonej z szyj3.

Po zakonczeniu dysekcji miesnie piersiowe i ndg oceniono pod
wzgledem barwy. Pomiar barwy obu rodzajéw miesni w Swietle odbitym
wykonano za pomocg kolorymetru CR 400 firmy MINOLTA, w uktadzie barw L*,
a*, b* (L* - zmienna jasnosci, a* - zmienna barwy czerwonej, b* - zmienna
barwy z6ttej), zgodnie z metoda opisang przez Adamskiego i in. [2015].

Po zakonczeniu dysekcji tuszek kurczat, miesnie piersiowe i nog
rozdrobniono uzywajac homogenizatora do préb K35 firmy Electrolux. Prébki
miesni, oddzielnie piersiowych i ndg przeznaczono do oznaczenia
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wodochtonnosci. Wodochtonno$¢ miesni piersiowych i nég okreslono
zmodyfikowang metodg bibutowg Grau’a i Hamm’a [1952]. Préobke miesni
wazgcg od 280 do 320 mg umieszczono na saczku z bibuty miedzy dwoma
szklanymi ptytkami, obcigzonymi 2 kg odwaznikiem przez 5 minut. Po uptywie
5 minut prébki zwazono ponownie. Wodochtonno$¢ wyrazong w procentach,
obliczono z proporcji masy prébki po wycisnieciu do jej masy przed
wycisnieciem (mg). Prébki kazdorazowo wazono na wadze typu RADWAG WPS
360 z doktadnoscig do 0,001 g.

W 1., 14., 28., 42. dniu od 10 szt. z kazdej z grup pobrano krew
do badan serologicznych w celu okreslenia mian przeciwciat wirusa choroby
Gumboro. Badania zostaty wykonane w akredytowanym laboratorium
w Makowiskach testem proflok IBD+. W ostatnim dniu odchowu dodatkowo
we krewi okreslono hematokryt (HCT), hemoglobina (HGB) i krwinki czerwone
(RBC). Oznaczenia zostaty wykonane z wykorzystaniem aparatu ABC Vet firmy
Horiba (zasada pomiaru WBC, RBC, PLT na podstawie zmian impedancji, HCT —
integracji numerycznej, HGB metoda chromogennego kompleksu
bezcyjankowego). Oznaczenia hematologiczne byty zgodne z procedurami dla
analizatora hematologicznego ABC Vet Horiba. Badanie te wykonano
w Laboratorium Biochemiczno-Toksykologicznym Wydziatu Hodowli i Biologii
Zwierzat UTP w Bydgoszczy.

Zebrane dane liczbowe scharakteryzowano ogdlnie przyjetymi
metodami  statystyki ~ matematycznej  [Ruszczyc, 1978].  Stosujac
oprogramowanie Statistica PL 10.0 [2010] obliczono wartosci Srednie (x)
i odchylenia standardowe (SD) badanych cech, poddajgc je analizie wariancji
i ocenie istotnosci réznic za pomocy testu Sheffe’go. Ocene istotnosci réznic
parametréw krwi i przeciwciat wykonano za pomocg nieparametrycznej analizy
wariancji ANOVA oraz testu Wilcoxona.
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3. WYNIKI

Analizujgc $rednie spozycie paszy przez jednego brojlera do 42. dnia
zycia wykazano zaréwno w grupach kurczat Cobb (I — IV), jak i Ross (V — VIII),
ze byto ono podobne i wyniosto od 5020 do 5340 g (tab. 2). Srednie zuzycie
paszy na jeden kilogram przyrostu w grupach kurczat Cobb byto wyréwnane
i ksztattowato sie od 1,79 kg (grupa 1) do 1,84 kg (grupa IV). Natomiast kurczeta
z grup V - VIII zuzyly $rednio na jeden kilogram przyrostu od 1,69 kg do 1,76 kg
mieszanki paszowej. Analizujgc wartosci europejskiego wspdtczynnika
wydajnosci w poszczegdlnych grupach doswiadczalnych wykazano, iz najlepszy
efekt produkcyjny uzyskano u kurczat brojleréw szczepionych jednorazowo
poprzez iniekcje szczepionka C (grupa | i V). W grupach kurczat, u ktérych
zastosowano podwdjne szczepienie iniekcyjne uzyskano nieco gorsze efekty
produkcyjne wyrazone mniejszg liczbg punktéw EWW. Najmniejszy wskaznik
EWW obliczono w grupie kontrolnej zaréwno Cobb jak i Ross, ktérych nie
szczepiono przeciwko chorobie Gumboro (EWW —358,2 i 383,2).

Masa ciata pisklat z wszystkich grup doswiadczalnych (tab. 3) byfa
podobna. W catym okresie odchowu u kurczat Cobb w poszczegdlnych
terminach kontroli masa ciata nie réznita sie istotnie. Stwierdzono, ze nie
stosowanie w czasie odchowu u kurczat Cobb zadnej z profilaktycznych
szczepionek przeciw chorobie Gumboro wptyneto negatywnie na ich koncowg
mase ciata, o czym swiadczyta istotnie (P < 0,05) najmniejsza masa ciata kurczat
z grupy kontrolnej (IV). Natomiast w grupie Ross 308 takiej tendencji nie
wykazano. Podobnie tempo wzrostu w poszczegdlnych terminach oceny we
wszystkich grupach przyjmowato zblizone wartosci i nie zalezato od programu
szczepien oraz pochodzenia ptakéw. Z wyjgtkiem wskaznika tempa wzrostu
brojleréow w okresie od 1. do 10. dnia zycia, w ktérym odnotowano istotne
réznice.

Srednia masa brojleréw przed ubojem w poszczegdlnych grupach (tab.
4) réznita sie istotni i wyniosta od 2759 g (IV) do 3077 — 3079 g (1 i V). Réwniez
statystycznie istotne rdznice wykazano w masie tuszki patroszonej z szyja.
Najlzejsze tuszki pochodzity z grupy kontrolnej Cobb (IV - 2121 g), a najciezsze
byly w grupie Ross, zaszczepionej szczepionkg C (V-2370 g). Ptaki z grup
szczepionych kompleksem szczepionek D+E i D+F uzyskaty zblizone wyniki
niezaleznie od pochodzenia. Natomiast wydajno$¢ rzeina byta podobna
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we wszystkich grupach i wyniosta od 75,7% (lll) do 77,0 % (V). Nie stwierdzono
statystycznie istotnych rdéznic w udziale skrzydet, szyi bez skéry i pozostatosci
tuszki w tuszkach. Réwniez masa podrobéw w poszczegdlnych grupach byta
zblizona, z wyjatkiem masy watroby, ktéra byta najciezsza u ptakdéw z grupy VI
(72,7 g), a najlzejsza u ptakow w grupie IV (56,6 g). Analizujgc mase miesni w
tuszce stwierdzono statystycznie istotne réznice (P < 0,05) w zawartosci miesni
piersiowych (tab. 5). Najwiekszg mase tych miesni stwierdzono u ptakéw
z grupy V, natomiast najmniejszg z grupy IV. Masa mie$ni nég byta podobna we
wszystkich grupach i wynosita od 429,3 g (IV) do 499,1 g (I). Masa miesni
piersiowych i ndg rdzinita sie statystycznie istotnie. Ptaki z grupy V byty
najbardziej umiesnione ich miesnie piersiowe i nég byty o 173,8 g cieisze
(réznice potwierdzone statystycznie) w poréwnaniu z kurczetami z grupy IV.
Procentowy udziat poszczegdlnych miesni w tuszce nie rdznit sie istotnie.
Udziat miesni ogdtem we wszystkich grupach wynosit od 52,1% w grupie IV
do 54,5% w grupie VII.

Wykazano statystycznie istotne rdznice w masie i udziale skory
z ttuszczem podskdrnym w tuszce. Najwiekszg mase skory z ttuszczem
stwierdzono u brojleréw z grupy | (248,9 g), a najmniejszg w grupie széstej (VI
— 199,3 g). Natomiast najwiekszy procentowy udziat skory z ttuszczem
podskdérnym zaobserwowano w tuszkach ptakéw z grupy IV (11,1%),
a najmniejszy w grupie VI (8,9%). Nie wykazano réznic miedzy grupami w masie
i procentowym udziale ttuszczu sadetkowego w tuszkach. Analizujgc mase
skory z ttuszczem podskérnym i ttuszczu sadetkowego, wykazano istotne
réznice miedzy grupami. Kurczeta z grupy VIl byty o 60,5 g mniej ottuszczone
(réznice potwierdzone statystycznie) w porownaniu z ptakami z grupy I.
Natomiast najwiekszy wudziat skéry z tluszczem podskédrnym i ttuszczu
sadetkowego odnotowano u kurczat w grupie IV, a najmniejszy w grupie VI.
Rdéznica w ottuszczeniu ptakdw wyniosta 2,8% i nie byta statystycznie istotna.

Odczyn kwasowosci (pH) miesni piersiowych u ptakéw z wszystkich
ocenianych grup (tab. 6) byt podobny i wynosit od 5,86 (grupy IV i V) do 5,92
(VIl) po uboju. Po schtodzeniu tuszek odczyn pH we wszystkich grupach
zmniejszyt sie i ksztattowat sie od 5,83 (grupy | i IV) do 5,87 (VII). Barwa miesni
piersiowych i nég nie rdznita sie istotnie, z wyjagtkiem zmiennej L jasnos¢ miesni
nég, ktérej wartosci roznity sie istotnie. Zdolno$¢ utrzymywania wody
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w miesniach piersiowych réznita sie statystycznie istotnie miedzy grupami.
Miesnie piersiowe ptakéw z grupy VII wyrdznita istotnie wieksza o (9,17%)
zdolnos¢ utrzymania wody w porownaniu z kurczetami z grupy Il
Nie wykazano statystycznie istotnych réznic w wodochtonnosci miesni nég.
Nie stwierdzono  wyraznego  wptywu zrdéznicowanych programow
profilaktycznych, jak i pochodzenia ptakéw na witasciwosci fizykochemiczne
miesni.

Masa torby Fabrycjusza (ryc. 1) byta najwieksza w grupach ptakéw
zaszczepionych szczepionkg C w pierwszym dniu zycia. Ptaki z pozostatych grup
byty zaszczepione kompleksem szczepionek D+E i D+F, a z grupy kontrolnej nie
byty szczepione przeciwko chorobie Gumboro, co wptyneto na mase torby
Fabrycjusza i jej wielko$é, ktéra zostata oceniona na podstawie szerokosci
i indeksu (ryc. 1). Najszersze torby posiadaty kurczeta z grup i V, a najwezsze
torby cechowaty pozostate grupy Cobb i Ross. Zaleznos$¢ tg potwierdzono
wyliczajac indeks torby Fabrycjusza. W grupach | i V wartosé indeksu torby byta
dwukrotnie wieksza w poréwnaniu z indeksami obliczonymi w pozostatych
grupach. W masie sledziony takich rdznic nie stwierdzono (ryc 2).

U brojleréw Cobb nie wykazano istotnych rdznic miedzy grupami
w poziomie krwinek czerwonych (RBC) na koricu odchowu, natomiast poziom
RBC rdznit sie statystycznie istotnie u mieszancow Ross (ryc 3). Najwyzszy
poziom krwinek czerwonych zostat okreslony w grupie VII, a najnizszy w grupie
V i VII. Wykazano istotne rdéznice w zaleznosci od pochodzenia ptakdéw.
Zawarto$¢ hemoglobiny, rdznita sie istotnie miedzy grupa | zaszczepiong
szczepionka C, a IV kontrolng u mieszaricdw Cobb, natomiast u brojlerow Ross
najwieksze wartosci tej cechy stwierdzono w grupie kontrolnej (VIII),
anajmniejsze w V i VII. Analizujgc wskaznik HCT wykazano statystycznie
istotne réznice u mieszancéw Ross, z kolei u mieszaricow Cobb takich tendencji
nie stwierdzono. Poréwnujac oba zestawy towarowe, wykazano istotne rdznice
miedzy grupg | a VIL.

Analizujgc wielkos¢ mian przeciwciat w 14. dniu stwierdzono,
iz wszystkie grupy ptakéw niezaleznie od pochodzenia posiadaty przeciwciata
przeciw wirusowi choroby Gumboro (tab. 7 i ryc. 4 i 5). Byly to przeciwciata
matczyne, poniewaz zostaty one wykryte takze w grupie kontrolne;j.
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Stwierdzono, iz ptaki z wszystkich grup Cobb i Ross byty zabezpieczone
immunologicznie przeciw chorobie Gumboro. Poziom przeciwciat byt istotnie
najwiekszy w grupie I. Pomimo tego, w grupie | zaszczepionej szczepionkg C
poziom przeciwciat wraz z wiekiem zwiekszat sie, co Swiadczy o najlepszej
skutecznosci  tej szczepionki (wyrazonej reakcjg immunologiczng)
w poréwnaniu z innymi grupami. W 28. dniu odchowu stwierdzono, ze ptaki
ktore zostaty zaszczepione szczepionkg C dalej wykazywaty wysoki poziom
przeciwcial w badanej surowicy, ktdry zabezpieczat je przed wirusem.
Natomiast u brojleréw z pozostatych grup niezaleznie od pochodzenia nie
stwierdzono takiej ilosci przeciwciat w surowicy, ktére zabezpieczytyby je przed
wirusem choroby Gumboro. Ponadto w 42. dniu zycia ptakéw, niezaleznie od
ich pochodzenia wykryto wysoki poziom przeciwciat wirusa choroby Gumboro.
Stwierdzono, ze w analizowanych okresach jedynie ptaki z grupy | i V byty
zabezpieczone przez caty okres odchowu (1. - 42. dnia). Moze wskazywaé to na
to, iz w pozostatych grupach niezaleznie od pochodzenia oraz uzytej
szczepionki, sposobu podania czy terminu szczepienia wystgpita tzw. luka
immunologiczna w 4. tygodniu zycia ptakow.

22



4. DYSKUSJA

W badaniach wtasnych wykazano wptyw zastosowanych szczepionek
na $rednie spozycie paszy przez jednego ptaka. Nollet i in. [2008] stosujgc diete
zréznicowang w mikroelementy w mieszance starter uzyskat gorsze wyniki
u mieszancow Ross do 10. dnia zycia, anizeli w badaniach wtasnych. Oceniane
brojlery Cobb miedzy 11. a 23. dniem odchowu zuzyty $rednio 110 — 170 g
paszy wiecej, niz kurczeta Ross, co przy zastosowaniu tego samego programu
profilaktycznego i jednakowych warunkach utrzymania, moze $wiadczy¢
o wyraznym wptywie szczepien na zuzycie paszy. Dozier i in. [2008] uzyskat
gorsze wyniki spozycia paszy (1970 — 2160 g) u kurczat Ross, anizeli
w badaniach wtasnych (1670 - 1730 g) w zaleznosci od ilosci podanej gliceryny.

W kolejnym okresie odchowu miedzy 24. a 35. dniem Zycia spozycie
paszy grower we wszystkich grupach byto zblizone. Podobne wyniki uzyskali
Cowieson i Adeola, [2005] stosujac zréznicowane zywienie u mieszancéw Ross
w 28. dobie. W badaniach wtasnych najmniejsze $rednie spozycie mieszanki
finisher miedzy 36. a 42. dniem zycia cechowato ptaki z grup kontrolnych (IV
iVIIl), anajwieksze z grup zaszczepionych podwdjnym szczepieniem
iniekcyjnym odpowiednio: 1,90 kg — 11i 1,89 kg — VI. Wykazano, iz zuzycie paszy
na 1 kg przyrostu w 42. dniu odchowu u mieszanicdw Cobb byto najmniejsze
W grupie zaszczepionej szczepionkg C. Natomiast u kurczagt Ross rdznice miedzy
grupami byty niewielkie. Pomimo tego zdecydowanie wieksze spozycie
odnotowano w grupie kontrolnej (VIII), nie szczepionej przeciw chorobie
Gumboro i Mareka. Wykazano wieksze zuzycie paszy na jeden kg przyrostu
masy ciata w okresie 42. dni odchowu u mieszaiicéw Cobb w poréwnaniu
z kurczetami Ross, zestawiajgc ptaki z grup o tym samym programie
profilaktycznym. Potwierdzono to, obliczajagc wartos¢ europejskiego
wspotczynnika  wydajnosci, ktéry byt najwiekszy w grupach ptakow
zaszczepionych szczepionka C, anajmniejszy w grupach kontrolnych
nieszczepionych, co moze sSwiadczy¢ o wyraznym wptywie szczepien
na efektywnos¢ produkcji kurczat rzeznych, bez wzgledu na ich pochodzenie.

W badaniach Pekel i in. [2013], stosujgc diete zrdznicowang pod
wzgledem zawartosci ttuszczu cytowani autorzy uzyskali wieksze spozycie na
jeden kilogram przyrostu w 35. dniu zycia u mieszancow Ross (1,66 — 1,82 kg),
anizeli w badaniach wtasnych (1,53 -1,57 kg) u ptakéw o tym samym
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pochodzeniu. W innych pracach wykazano wptyw zrdinicowanej diety na
spozycie paszy na jeden kilogram przyrostu masy ciata u brojleréw Ross [Dozier
i in., 2006 a; Serrano i in., 2013]. Znalazto to potwierdzenie przy zastosowaniu
diety zréznicowanej w aminokwasy w 35. dniu u brojleréw Ross, u ktérych
uzyskano nieco gorsze wyniki [Kidd i in, 2004], w porédwnaniu z tym samym
okresem odchowu w badaniach wtasnych. Podobnie, Ponte i in. [2004] stosujac
zrdéznicowang diete w 28. dniu u mieszancow Ross uzyskat gorsze wyniki, niz w
badaniach wtasnych, tak jak i Corzo [2012]. Inni autorzy [Timmerman i in.,
2006] stosujgc u mieszancéw Cobb probiotyki do wody uzyskali gorsze wyniki,
niz w badaniach wtasnych u ptakéw za okres 42. dni odchowu, o tym samym
pochodzeniu. Zblizone zuzycie paszy (1,75 kg na 1 kg przyrostu) u kurczat Ross
uzyskali Roush i in. [2004], stosujgc jedynie mieszanke starter w zywieniu do
42. dnia, natomiast duzo gorsze niz w badaniach wiasnych przy zastosowaniu
w odchowie jedynie mieszanki finisher (2,02 kg). Rdwniez w innych badaniach
wykazano zréznicowanie Sredniego zuzycia paszy na jeden kilogram przyrostu
w zaleznosci od zastosowanej diety u kurczat o réznym pochodzeniu [Lee i in.,
2005; Lopez i Leeson, 2005; Serrano i in., 2012].

W badaniach Corzo i in. [2010] masa ciata kurczat Cobb zywionych ze
zréznicowanym udziatem diet kwaséw ttuszczowych na koncu odchowu (42.
dziend) wyniosta od 2531 do 2719 g i byta nieco mniejsza od masy ciata
uzyskanej przez kurczeta o tym samym pochodzeniu w badaniach witasnych.
Kurczeta Cobb zywione taka sama dietg rdznicowata istotnie masa ciafa
ze wzgledu na zastosowany program szczepieri. Swiadczy o tym istotnie (P <
0,05) najwieksza masa ciata na korncu odchowu brojleréw Cobb, u ktérych
zastosowano szczepionke C. Zrdznicowanie masy ciata na zakonczenie
odchowu, w zaleznosci od zastosowania réznego rodzaju diet kurczat rzeznych
o réznym pochodzeniu, wykazano takze w innych badaniach [McNaughton
iin., 2007; Pesti, 2009; Santos i in., 2008; Schiavone i in., 2008; Torres i in.,
2013]. Zdaniem wielu autoréw, oprdcz zrdzinicowanego zywienia efekty
produkcyjne wyrazone koricowg masg ciata kurczat zalezaty od warunkéw
srodowiskowych [Cao i in., 2012; Ohtani i Leeson, 2000], genotypu [Picard i in.,
1999] oraz sposobu utrzymania [Line i Bailey, 2006]. Natomiast w badaniach
wtasnych potwierdzono, iz koncowa masa ciata kurczat Cobb moze
bezposrednio zaleze¢ od rodzaju programu profilaktycznego. Zaleznosci tych
jednak nie potwierdzono statystycznie w przypadku zestawu towarowego
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Ross, w ktérym kurczeta z ocenianych grup réznity sie zaledwie o 163 g pod
wzgledem koAcowej masy ciata, ale byty to wartosci zdecydowanie wieksze od
masy ciata ptakow otym samym pochodzeniu ocenianych przez innych
autoréw [Collins i in., 2001; Goodarzi Boroojeni i in, 2011; Lee i in., 2005;
Quentin i in., 2005]. W badaniach wtasnych analizujgc poszczegdlne okresy
tempa wzrostu nie wykazano istotnych réznic miedzy grupami, oproécz
pierwszego okresu do 10. dnia zycia, w ktérym tempo wzrostu istotnie sie
réznito miedzy badanymi grupami i bylo zalezne od pochodzenia ptakdéw.
Mozna stwierdzié, iz tempo wzrostu w poczatkowej fazie odchowu jest wieksze
u mieszancéw Ross, anizeli u kurczat Cobb utrzymywanych w tych samych
warunkach srodowiskowych. Jednolite zywienie oraz zastosowany program
profilaktyczny nie wptynat na tempo wzrostu kurczat pozostatych okresach
niezaleznie od pochodzenia. Podobne wyniki uzyskali [Adamski i in., 2004],
wykazujac iz tempo wzrostu zalezy od pochodzenia kurczat.

Niewielkie wartosci odchylenia standardowego s$redniej masy ciata
ptakdw przeznaczonych do dysekcji ze wszystkich grup Swiadczg o ich
prawidtowym wyborze do dalszych analiz. W badaniach wifasnych nie
wykazano wyraznego wptywu zastosowanego programu szczepieh na mase
tuszki patroszonej z szyjg, wydajnos¢ rzezng i mase oraz udziat skrzydet, szyi
bez skéry i pozostatosci tuszki w obrebie dwdch poréwnywanych zestawoéw
towarowych kurczat rzeznych. Jednakze najmniejsza masa tuszki patroszonej
z szyjg kurczat nieszczepionych z grupy IV swiadczy o potrzebie zastosowania
programow szczepien w odchowie kurczat Cobb. W badaniach [Smith, 2012]
wykazano wyrazny wptyw sposobu utrzymania, zabiegédw profilaktycznych i
terminu uboju na wydajnos¢ rzezna. Inni autorzy [Berres i in, 2010; Zhai i in.,
2013] wykazali, iz zastosowanie rdéznego rodzaju diet w zywieniu kurczat nie
wptyneto na $rednig mase tuszki kurczat. Analizujgc w badaniach wtasnych
mase podrobdw, nie wykazano réznic w masie serca i zotadka nie zaleznie od
pochodzenia ptakéw. Natomiast Siegel i in. [2000] stosujgc diete zréznicowang
w zawarto$é witaminy E wykazali statystycznie istotne réznice w masie serca
i zotadka u kurczat rzeznych o innym pochodzeniu. Jedynie istotne réznice
w badaniach wtasnych, stwierdzono w masie watroby u kurczat Cobb i Ross.
Stosujac zréznicowang diete u kurczat Cobb uzyskano mniejszg mase watroby
[Amad i in., 2011], niz w badaniach wtasnych u ptakéw otym samym
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pochodzeniu. Podobne rezultaty uzyskali Brenes i in. [2008] suplementujgc
diete dodatkiem witaminy E u kurczat Cobb.

W badaniach witasnych wykazano natomiast wptyw zastosowanych
szczepien na mase miesni piersiowych i nég. Mieszarnce Cobb (grupa I) uzyskaty
bardzo zblizony udziat masy miesni piersiowych i nég co mieszance Ross (grupa
V) po tym samym programie profilaktycznym. Ptaki z tych grup okazaty sie
najlepiej umiesnione, co przy ujednoliconych warunkach odchowu Swiadczy
0 pozytywnym wptywie wariantu szczepien zaproponowanego dla kurczat
brojleréw. Nie wykazano istotnych réznic w procentowym udziale miesni
piersiowych i ndg, jednak nieco lepsze wyniki uzyskano u brojleréw Ross
(54,5%) w poréwnaniu z mieszaricow Cobb (52,1%).

Analizujgc cechy miesne kurczat Longo i in. [2007], ktérzy zastosowali
zrdéznicowane zywienie uzyskali wiekszy udziat procentowy miesni piersiowych
u brojleréw Cobb, niz w badaniach wtasnych. Natomiast Faridi i in. [2012]
porownujgc mieszance Cobb i Ross uzyskali jedynie 21 g rdinicy w masie
miesni piersiowych. W innych badaniach [Hess i in., 2009; McNaughton i in.,
2008] mieszance Ross osiggnety mniejszg mase i procentowy udziat miesni
piersiowych [Corzo i in., 2008; Dozier i in., 2012], niz w badaniach witasnych
uptakdw o tym samym pochodzeniu. Quentin i in. [2005] wykazali
statystycznie istotne rdzinice w masie miesni piersiowych u mieszancow
o innym pochodzeniu w zaleznosci od rodzaju diety. Potwierdzono to w innych
pracach, w ktérych stosowano rézny udziat biatka w paszy [Vieria i in., 2012],
co takze wptyneto na istotne réznice w masie i procentowym udziale miesni
nég. Podobnie Lillyiin. [2011] stosujgc zréznicowane zywienie aminokwasowe
wykazali statystycznie istotne rdznice w masie miesni nég. Natomiast
w badaniach wtasnych nie stwierdzono réznic w masie i procentowym udziale
miesni ndég, niezaleznie od zastosowanego programu profilaktycznego
i pochodzenia ptakow.

W badaniach wtasnych wykazano statystycznie istotne réznice w masie
i procentowym udziale skéry z tluszczem podskérnym w zaleznosci
od pochodzenia. Pomimo tego stwierdzono, iz zrdznicowany program
profilaktyczny i jednakowe zywienie czy system utrzymania nie wptynety
istotnie na otfuszczenie ptakdw nie zaleznie od ich pochodzenia. Quentin i in.
[2005] stosujgc zrdznicowang diete w aminokwasy nie wykazali istotnych
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réznic u mieszancéw Ross, natomiast Vieira i in. [2012] stosujgc takze diete
aminokwasowg stwierdzili statystycznie istotne rdznice w procentowym
udziale ttuszczu sadetkowego u mieszaricow Cobb. Potwierdzono tak jak
w przypadku umiesnienia, iz zrdzinicowane zywienie ma wptyw na mase
i procentowy udziat ottuszczenia w zaleznosci od pochodzenia ptakdéw [Quentin
i in, 2005; Ferrini i in., 2008; Vieira i in., 2012]. Wiekszy o 1,5%, niz w badaniach
wtlasnych procentowy udziat ttuszczu sadetkowego uzyskano w badaniach
Dozier i in. [2006 b] stosujgc diete zrdznicowang w energie do 49. dnia
u mieszancow Ross.

W badaniach wfasnych analizujgc cechy fizykochemiczne miesa
stwierdzono, iz zastosowanie programu profilaktycznego nie wptyneto istotnie
na roznice w barwie miesni piersiowych miedzy badanymi zestawami
towarowymi kurczat. Jednak zdecydowanie najwiekszg warto$¢ parametru
jasnosci L* uzyskaty ptaki Ross (grupa - V), a najjasniejsze miesnie piersiowe
odnotowano u Cobb (grupa — ). Poziom wysycenia barwg z6ttg byt bardzo
zblizony do siebie, niezaleznie od pochodzenia mieszaricdw, natomiast rdznica
parametru a* miedzy grupami Cobb i Ross wyniosta (1,25). W innych
badaniach [Lilly i in., 2011], w ktérych zywiono kurczeta w zrdznicowany
sposéb réwniez nie stwierdzono statystycznie istotnych rdznic, tak jak
w badaniach wtasnych. Jednak jasnos¢ miesni kurczat z dietg zrdznicowang
w aminokwasy byfa zdecydowanie wieksza (L*- 54,8), anizeli w badaniach
wtasnych (L* - 49,0) u brojleréw Ross. Akiba i in. [2001] wykazali wptyw diety
u mieszancoéw Ross do 35. dnia zycia na wieksze wysycenie barwg czerwong
(5,7-5,9), anizeli w badaniach wtasnych (1,78-2,68). Bianchi in. [2007] wykazali
statystycznie istotne rdznice w jasnosci oraz poziomie wysycenia barwg
czerwong i z6ttg miesnia piersiowego w zaleznosci od terminu uboju u kurczat
Ross, potwierdzili to réwniez Smith [2012], Fanatico i in. [2005 a,b]
w badaniach na innych mieszancach kurczat rzeznych. Carroll i Alvarado [2008]
takze wykazali statystycznie istotne rdznice w jasnosci miesni piersiowych
w zaleznosci od systemu chtodzenia miesa.

W badaniach wtfasnych, analizujgc barwe miesni ndég wykazano
statystycznie istotne réznice (P < 0,05) w jasnosci miesni ndg, ktéra byta
uzaleznione od pochodzenia mieszancéw. Nie wykazano jednak takich
tendencji w wysyceniu barwg czerwong i z6ttg. W badaniach Yang i in. [2011]
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wykazano wptyw zréznicowanej diety w mikroelementy, na poziom wysycenia
barwg z6ttg u innych mieszancéw. Otrzymane wyniki byly zdecydowanie
wieksze (22,84), niz uzyskane w badaniach wtasnych (9,22-Ill) Jasnos¢ miesni
ndg oraz poziom wysycenia barwg czerwong byty na zblizonym poziomie, tak
jak w badaniach wfasnych. W obydwu zestawach kurczat wykazano
zmniejszajacy sie odczyn kwasowosci (pH) miesni piersiowych po uboju, co
Swiadczy o prawidtowych procesach zachodzgcych w miesniach. Niewielkie
réznice miedzy badanymi mieszaricami mogg by¢ spowodowane jednakowym
zywieniem, co potwierdzity inne badania [Lilly i in., 2011]. Bouvarel i in. [2008]
stosujgc zréznicowany poziom biatka i energii w diecie kurczat uzyskat
statystycznie istotne réznice w kwasowosci miesni w 35. dniu odchowu, tak jak
Moura™o i in. [2008]. Natomiast Zdunczyk i in. [2010] w 35. dniu uzyskali
mniejsze pHz u mieszancéw Cobb, anizeli w badaniach wtasnych u ptakéw
otym samym pochodzeniu. Ponte i in. [2008] wykazat wptyw systemu
utrzymania oraz genotypu i terminu uboju na wartos¢ pH miesni.

W badaniach Sakumura i in. [2011] wodochtonnosé miesni piersiowych
u mieszancow Ross byta wieksza 72,5%, anizeli w badaniach wtasnych (62,7-V)
u ptakdw o tym samym pochodzeniu i o 2,3% mniejsza u mieszaricow Cobb
70,2%, ale rowniez wieksza niz w badaniach witasnych (57,7-111) u kurczat o tym
samym pochodzeniu. Natomiast analizujgc wodochtonnos¢ miesni nég dwéch
zestawdw towarowych brojleréw (Cobb i Ross) uzyskat bardzo zblizone wyniki
do uzyskanych w badaniach wtasnych.

Analiza wptywu zastosowanych szczepionek na mase torby
Fabrycjusza, wykazata statystycznie istotne réznice (P < 0,05) miedzy grupami
niezaleznie od pochodzenia ptakéw, lecz od zastosowanego programu
profilaktycznego.  Najwiekszg mase torby stwierdzono u ptakdéw
zaszczepionych szczepionkg C w grupie | oraz w grupie V, a najmniejszg mase
wykazano w pozostatych grupach. Réznica masy u mieszaricéw Cobb wyniosta
2,06 g, a u brojleréw Ross 2,75 g. W innych badaniach [Rathgeber i in., 2008]
wykazano wptyw zastosowanych antybiotykdw na mase torby Fabrycjusza
u mieszancow Ross. Ptaki z grupy kontrolnej uzyskaty zblizong mase 3,75 g, do
masy torby Fabrycjusza z grupy V - 4,07 g w badaniach wtasnych. Natomiast
u ptakow zaszczepionych szczepionka posrednig plus [Rathgeber i in., 2008]
masa torby wyniosta (3,09-3,16 g) i byta zdecydowanie wieksza od masy torby
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u ptakow z VII grupy (1,95 g) w badaniach wtasnych, ktérej podano szczepionke
F (posrednig) takze do wody. Na tej podstawie mozna jednoznacznie stwierdzié
iz zastosowanie szczepionek do wody zdecydowanie wptywa na mase torby
Fabrycjusza. W innych badaniach [Heckert i in., 2002; Kusnadi i Djulardi, 2011;
Puvadolpirod iThaxton, 2000] wykazano wptyw réznych czynnikéw, ktoére
powodowaty stres (temperatura otoczenia, zageszczenie ptakdéw na jeden m?)
i wptynety na zmniejszenie masy torby Fabrycjusza. Jednak w przypadku
zastosowania zrdznicowanej diety w zywieniu mieszankg starter u innych
mieszancéw nie wykazano statystycznie istotnych réznic w masie torby
Fabrycjusza w 21. dniu [Chichlowski i in., 2007]. Natomiast stosujac
w mieszance starter alfatoksyny wykazano ich wptyw na mase torby
Fabrycjusza w 35. dniu u mieszanncéw Ross [Fani Makki i in., 2013]. Obnizony
poziom biatka w paszy o 15% w stosunku do normy wptynat na zmniejszenie
masy torby Fabrycjusza 0 0,34 g u mieszarnicow Cobb w 42. dniu [Houshmand
iin., 2012].

Analiza szerokosci torby Fabrycjusza przeprowadzona w badaniach
wtasnych wykazata wptyw zastosowanych szczepionek na tg ceche. Rdznica
w szerokosci  miedzy grupami u mieszancéw Cobb wyniosta 6,03 mm,
a u brojleréw Ross 3,84 mm. U ptakow z grup zaszczepionych szczepionkg C
(I V) szeroko$¢ torby byta najwieksza, natomiast w pozostatych grupach
u mieszancow Cobb, jak i u Ross szeroko$¢ torby bytfa zblizona do siebie, jednak
szersze torby zmierzono u brojleréw Ross (Grupa VI — 17,51 mm) w stosunku
do kurczg Cobb (grupa Il — 15,25 mm), porédwnujgc ptaki o tych samych
programach profilaktycznych. W innych badaniach [Abu Tabeekh i Al- Mayah,
2009] rowniez wykazano wptyw szczepionek podawanych do wody przeciw
chorobie Gumboro, szczepionkg posrednig plus a grupg kontrolng nie
szczepiong, na szerokosc¢ torby, ktéra byta wieksza w 35. dniu, anizeli u ptakéw
z grupy zaszczepionej szczepionkg posrednig plus u innych mieszaincow.
W badaniach wtasnych wykazano statystycznie istotne réznice (P < 0,05)
w indeksie torby Fabrycjusza, ktéry analogicznie do masy i szerokosci torby
najwiekszy byt w grupach ptakéw, u ktérych zastosowano szczepionke C,
natomiast najmniejszy, bardzo zblizony do siebie w pozostatych grupach,
niezaleznie od pochodzenia kurczat. Potwierdzono to w obrazie
histopatologicznym toreb Fabrycjusza (zatgcznik 1). Podobnie, Abu Tabeekh
i Al-Mayah [2009] wykazujgc statystycznie istotnie réznice w indeksie torby
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miedzy badanymi grupami w zaleznosci od programu profilaktycznego u innych
mieszancow.

W badaniach wtasnych masa sledziony rdznita sie miedzy dwoma
zestawami towarowymi po zastosowaniu tego samego programu
profilaktyczneg Cobb (Il — 2,42 g) a Ross (VII — 3,16 g), u ktorych zastosowano
szczepionke F. Natomiast analizujgc rdznice w masie S$ledziony miedzy
pozostatymi grupami o tym samym programie szczepien nie stwierdzono
istotnych réznic. Nie wykazano takze réznic poréownujac kurczeta z grup Cobb
i Ross w zaleznosci od zastosowanych szczepionek. Jednak w badaniach
wtasnych u mieszancow Ross masa Sledziony byta wieksza, anizeli u ptakow w
35. dniu o tym samym pochodzeniu, u ktérych zastosowano diete
zréznicowang w B-glukany [Rathgeber i in., 2008]. Natomiast Lordelo i in.
[2005] wykazali wptyw diety zréznicowanej w zawarto$¢ gossypolu na mase
Sledziony u mieszancéw Cobb w 21. dniu. W badaniach witasnych masa
Sledziony u mieszaricdw Cobb (grupa | — 2,97 g) byta mniejsza w porédwnaniu
z ptakami o tym samym pochodzeniu w 46. dniu (3,75 g) w zaleznosci od
zastosowanej temperatury otoczenia [Ozkan i in., 2006].

Analizujgc parametry krwi, wykazano istotne rdznice u kurczat Cobb
w 37. dniu poréwnujgc poziom hematokrytu u ptakéw zdrowych i chorych
[Ozkan i in., 2006]. W badaniach Houshmanda i in. [2012] wykazano wptyw
zawartosci biatka w paszy na mase sledziony u kurczat Cobb. Masa $ledziony
brojleréw nie szczepionych przeciw chorobie Gumboro, przy zalecanym
poziomie biatka w paszy wyniosta w 42. dobie 3,83 g, natomiast u ptakéw,
u ktérych zastosowano w zywieniu obnizony poziom biatka w paszy - 2,96 g
i byta wyzsza o 0,30-0,50 g od masy sledziony kurczat Cobb z grup II, Il i IV
w badaniach witasnych.

Wedtug Ozkana i in. [2006] u ptakéw z wodobrzuszem odnotowano
wyzszy poziom HCT w stosunku do ptakéw zdrowych. Jednak takich réznic nie
wykazano stosujac restrykcyjne zywienie do 3. tygodnia odchowu w stosunku
do grupy kontrolnej, zywionej ad libitum. Uzyskane wyniki byty zblizone do
rezultatow wtasnych, u ptakéw o tym samym pochodzeniu. U kurczat Ross
stosujgc zréznicowany program profilaktyczny stwierdzono wyziszy poziom
HCT, anizeli w badaniach Woyengo i in. [2011]. Zdaniem Khajali i in. [2013]
system utrzymania nie wptynat na poziom HCT u kurczat Ross. Jednak
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zastosowanie mytotoksyn w paszy [Anjorin i Cyriacus, 2014], wprowadzenie
Swiatta biatego w odchowie [Kim i in. 2013] wptyneto na obnizenie tego
wskaznika krwi u innych mieszancéw. Natomiast zastosowanie swiatta z6ttego
u innych mieszancow wptyneto na podwyzszenie HCT we krwi [Kim i in., 2013].
Réwniez zastosowanie hormonu ACTH oddziatywato na podwyzszenie poziomu
HCT u kurczat Ross [Olanrewaju i in., 2007]. Zastosowanie ACTH wptyneto
takze na podwyiszenie poziomu hemoglobiny, ktdory byt nizszy, anizeli
w badaniach wtasnych. Podobne wyniki (8,43) uzyskano stosujgc w zywieniu
kurczat zagrzybiong pasze w stosunku do grupy kontrolnej (12,07) u innych
mieszancéw [Anjorin i Cyriacus, 2014], ale zblizone do wynikéw w badaniach
wtasnych u kurczat Cobb (Il — 14,77) i Ross (V — 14,22). W badaniach
Nowaczewskiego i Konteckiej [2011] uzyskano bardzo zblizony poziom krwinek
czerwonych w 44. dniu odchowu u mieszancéw Ross, jak u ptakow o tym
samym pochodzeniu w badaniach wtasnych. Jednak zdecydowanie nizszy
poziom RBC (1,43) uzyskano przy zastosowaniu zréznicowanej diety u innych
mieszancéw [Muhammad i Oloyede, 2009], anizeli w badaniach wtasnych
u kurczat Cobb (I — 2,96) i Ross (V — 2,74). Réwniez zawarto$s¢ mytotoksyn w
paszy obnizyta poziom krwinek czerwonych u innych mieszarncéw [Anjorin
i Cyriacus, 2014]. Zastosowana w odchowie zrdznicowana barwa Swiatfa
wptyneta takze istotnie na poziom RBC u innych mieszancéw [Kimiin., 2013].

Analizujgc odpowiedZ immunologiczng, na zastosowane szczepionki
w odchowie kurczat rzeznych mozna sadzi¢, iz najefektywniejszg szczepionka
byta zastosowana w grupie | i V. Obnizenie poziomu przeciwciat w 28. dniu
zycia u kurczat Ross z grupy V mozna przypisa¢ wyzszemu poziomowi mian
matczynych i ich intensywniejszemu obnizaniu wraz z wiekiem. Pomimo tego,
kurczeta z tej grupy byty lepiej zabezpieczone (P < 0,05) w poréwnaniu
z kurczetami Ross z pozostatych grup (VI-VIII).

Uzyskane wyniki $wiadczg o tzw. luce immunologicznej i niepetnym
zabezpieczeniu wszystkich ptakéow okoto 4. tygodnia odchowu, poza
kurczetami zaszczepionymi szczepionkg C (I i V). Powstanie takiej luki
immunologicznej moze wptyna¢ na pogorszenie statusu zdrowotnego stada
w produkcji. Zdaniem wielu autoréw [Bublot i in., 2007; Laszlo i in., 2008; Le
Gros i in., 2009; Prandini i in., 2008; Rashid i in., 2013] w okresie od 3. do 6.
tygodnia zycia stada kurczat rzeznych w praktyce drobiarskiej sg najbardziej
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podatne na zachorowania na chorobe Gumboro, co bezposrednio oddziatuje
na efektywnos$¢ produkcji. Prandini i in. [2008] uzyskali niezaleznie od podania
szczepionki vaxxitek in ovo, czy iniekcyjnie w 1. dniu zycia poziom przeciwciat
w surowicy w 28. dobie od 7000 do 8000 miano u kurczat rzeznych. Bardzo
zblizony poziom mian przeciwciat choroby Gumboro uzyskano w badaniach
wtasnych w grupach (I i V) zaszczepionych szczepionkg C. W badaniach
wtasnych poziom przeciwciat w 28. dniu zycia u ptakéw z pozostatych grup
ksztattowato sie od 410 (grupa VII) do 3693 (grupa Il) i byt poréwnywalny do
poziomu mian u ptakéw u ktérych podano kompleks szczepionek w rdznych
terminach [Prandini i in., 2008]. Natomiast Sawsan i in. [2013] stwierdzili
poziom przeciwciat u ptakdéw niezaszczepionych w 28. dniu od 713 do 868,
ktory byt zdecydowanie nizszy anizeli w badaniach wtasnych (IV — 2301 i VIII —
1951), natomiast u brojlerow zaszczepionych vaxxitekiem uzyskat
zdecydowanie wyzsze miana w 28. dniu, a nizeli w badaniach wtasnych.

W badaniach wtasnych w 42. dniu zycia kurczat poziom przeciwciat w
surowicy badanych ptakéw niezaleznie od podanej szczepionki wynidst od
11178 (IV) do 13996 (ll). Bardzo zblizone wyniki uzyskano w innych badaniach
[Bublot i in., 2007; Le Gros i in., 2009; Prandini i in., 2008; Rashid i in., 2013].
Swiadczy to, iz ptaki na koniec odchowu niezaleznie od grupy odznaczat wysoki
poziom przeciwciat choroby Gumboro.
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5. WNIOsKI

1. Zastosowanie pojedynczego szczepienia iniekcyjnego szczepionkg C
wptywato na najlepszy efekt produkcyjny u kurczat Cobb i Ross
wyrazony  wartoscia  europejskiego  wskaznika  wydajnosci,
uwzgledniajgcym mase ciata, przezywalnos¢, zuzycie paszy iczas
uzytkowania.

2. Wartos¢ rzezna i sktad tuszek kurczat o réznym pochodzeniu nie réznity
sie istotnie w zaleznosci od zastosowanych szczepionek. Przy czym
najciezsze ptaki i najlepiej umiesnione pozyskano przy zastosowaniu
pojedynczej iniekcji szczepionkg C. Natomiast nie stosowanie
szczepionek w odchowie brojleréw powoduje pogorszenie ich cech
miesnych o czym s$wiadczyta ich mniejsze umiesnienie w poréwnaniu
z ptakami poddanymi szczepieniom.

3. Rdine warianty szczepionek (zréznicowany program profilaktyczny)
i pochodzenie ptakow nie wptynety na wtasciwosci fizykochemiczne
miesni.

4. Wielkos¢ i obraz histopatologiczny torby Fabrycjusza wskazywaty, ze
jedynie zastosowanie pojedynczego szczepienia iniekcyjnego (C) nie
wptywa negatywnie na ten narzad.

5. Najlepszy efekt immunologiczny, a tym samym produkcyjny
w odchowie kurczat rzeznych uzyskano stosujgc w praktyce pojedyncze
szczepienie szczepionkg C, po zastosowaniu ktérej nie stwierdza sie
tzw. luki immunologicznej. Na podstawie mian stwierdzono, iz jedynie
ptaki poddane szczepieniu szczepionkg C byta zabezpieczone przeciw
chorobie Gumboro w czasie catego okresu uzytkowania.
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TABELA 2. Spozycie paszy przez jednego ptaka i wartosci EWW.

Spozycie paszy przez

Zuzycie paszy na 1 kg

Okres jednego ptaka przyrostu (kg)
Grupa | odchowu w w EWW
wyrdznionym | narastajgco | wyrdéznionym | narastajgco
okresie (kg) (g) okresie (kg) (g)
Coob 500
0-10 0,33 330 1,33 1330
11-23 1,47 1800 1,27 2600
I 24-35 1,68 3480 0,73 3330 415,9
36-42 1,86 5340 0,61 3940
0-42 5,34 5340 1,79 3940
0-10 0,34 340 1,27 1270
11-23 1,49 1830 1,17 2440
I 24-35 1,64 3470 0,74 3180 394,7
36-42 1,90 5370 0,69 3870
0-42 5,37 5370 1,80 3870
0-10 0,33 330 1,26 1260
11-23 1,47 1800 1,22 2480
I 24-35 1,55 3350 0,73 3210 370,4
36-42 1,87 5220 0,70 3910
0-42 5,22 5200 1,83 3910
0-10 0,33 330 1,33 1330
11-23 1,45 1780 1,25 2580
Y 24-35 1,59 3370 0,73 3310 358,2
36-42 1,71 5080 0,68 3990
0-42 5,08 5080 1,84 3990
Ross 308
0-10 0,29 290 1,17 1170
11-23 1,38 1670 1,12 2290
% 24-35 1,57 3240 0,74 3030 419,0
36-42 1,88 5120 0,67 3700
0-42 5,12 5120 1,70 3700
0-10 0,30 300 1,19 1190
11-23 1,42 1720 1,19 2380
Vi 24-35 1,53 3250 0,73 3110 415,0
36-42 1,89 5140 0,70 3810
0-42 5,14 5140 1,71 3810
0-10 0,29 290 1,18 1180
11-23 1,44 1730 1,11 2290
viI 24-35 1,54 3270 0,69 2980 412,7
36-42 1,76 5030 0,64 3620
0-42 5,03 5030 1,69 3620
0-10 0,29 290 1,19 1190
11-23 1,38 1670 1,19 2380
Vil 24-35 1,56 3230 0,76 3140 383,2
36-42 1,79 5020 0,69 3830
0-42 5,02 5020 1,76 3830
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TABELA 3. Wartosci Srednie (x) i odchylenia standardowe (SD) masy ciata oraz tempa wzrostu.

Wiek (dni)
Grupa masa ciafa (g) tempo wzrostu (%)
1. 10. | 23 | 3. | 42 0-10 | 11-23 | 24-35 | 36-42
Coob 500

I X 49,0 295,52" 1206,9 2226,4 3119,7° 35,72 30,0 14,5 8,5
SD +0,0 +25,7 +190,9 +409,4 +353,0 +1,2 43,2 +5,6 +6,0

I X 49,0 296,1° 1160,9 2174,0 2978,9 @ 35,82 29,4 14,9 7,9
SD +0,0 +16,6 +169,8 +336,5 +318,2 +0,7 +3,1 +4.8 +5,3

1] X 48,0 291,9 % 1167,8 2054,7 2848,9 @b 35,8 2 29,8 13,7 8,1
SD +0,0 21,1 +129,6 +239,5 +263,7 +0,9 $2,5 +2,4 +4,3

WY X 46,0 290,2 % 1180,2 2115,7 2760,7° 36,3 % 30,2 14,1 6,6
SD +0,0 +21,6 +114,8 +216,9 +284,7 +0,9 +1,9 +3,1 +3,8

Ross 308

v X 42,0 270,9° 1142,9 2127,7 2998,9 36,4 20 30,7 14,8 8,5
SD +0,0 +29,8 +130,9 +304,0 +342,2 +1,6 42,4 +43 +45

VI X 45,0 277,7%® 1216,9 2129,1 2973,7 % 36,020 31,3 13,6 8,2
SD +0,0 +17,4 +103,2 +193,0 +300,3 +0,8 +1,8 +2,3 +3,5

VIl X 43,0 271,0° 1145,0 2032,0 2921,3 % 36,2 % 30,7 13,8 9,0
SD +0,0 +23,9 +127,4 +226,9 +276,6 +1,0 +2,2 +4,4 +3,2

VIl X 41,0 271,2° 1180,1 2126,0 2830,0 2 36,8 31,2 14,3 7,1
SD +0,0 +17,5 +99,9 +194,0 +246,9 +0,7 +1,7 +2,5 +3,0

a, b, c... - wartosci srednie oznaczone réznymi literami w kolumnach réznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
* — oznaczono statystycznie istotne réznice w zaleznosci od pochodzenia miedzy zestawami kurczat w obrebie grup (P <0,05)
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TABELA 4. Wartosci Srednie (x) i odchylenia standardowe (SD) masy ciata i cech rzeznych kurczat w 42. dniu.

Cecha
masa (g) masa i procentowy udziat w tuszce podroby (g)
Grupa ciata przed tuszki wydajnosé skrzydet szyi bez skory pozostafgsu

ubojem patro- , tuszki . .

sz0nej rzezna (%) zotadek | watroba | serce | facznie
. g % g % g %
z szyja
Coob 500*

I X 3077,02 2354,52 76,5 216,2 9,2 69,7 3,0 549,5 23,3 42,2 65,4 @b 19,4 127,0
SD +225,4 +186,3 2 +1,4 +22,2 +0,4 19,8 10,4 +61,0 +1,5 6,8 +11,5 +4,0 +16,8

1 X 2971,02 2281,8 76,8 211,6 9,3 74,3 3,2 526,2 23,1 39,1 62,0 2 17,4 118,5
SD +195,7 +152,0 $1,3 +14,6 10,5 +16,1 +0,6 $29,5 +1,8 16,6 16,6 13,4 +10,1

I X 2880,02 | 2178,52b 75,7 203,8 9,4 67,0 3,1 499,4 22,9 41,2 64,2 2 19,4 124,9
SD +190,3 +139,3 11,2 +18,1 +0,7 +12,3 10,4 +29,4 +1,1 6,7 +10,6 +3,1 +13,9

\Y, X 2759,0° 2121,0° 76,8 197,3 9,3 63,3 3,0 484,5 22,8 41,2 56,6 b 17,3 115,7
SD +102,0 +87,3 +0,9 +14,4 +0,6 19,3 +0,4 +28,2 +0,8 17,0 19,0 12,4 +11,4

Ross 308*

v X 3079,02 2370,02 77,0 225,9 9,5 61,8 2,6 544,1 23,0 39,3 63,320 17,3 119,9
SD +172,8 +121,3 +1,1 +17,6 +0,7 19,3 10,3 +49,8 12,0 16,9 18,7 +3,6 +12,8

\ X 2960,0 2b 2244,4 2 75,8 216,9 9,7 65,0 2,9 518,3 23,0 38,6 72,72 171 128,3

SD +170,0 +122,6 1,6 +20,4 +1,2 +11,3 10,4 55,4 +1,5 +10,3 16,7 12,4 19,8

Vil X 2989,020 | 2273,92b 76,0 208,9 9,2 70,2 3,1 521,0 22,9 36,5 69,4 @b 18,2 124,1

SD +158,2 +145,2 +1,8 +18,5 10,4 7,0 10,2 +57,5 +1,5 16,7 +5,7 +2,5 18,2

VI X 2821,02b 2155,62b 76,4 207,1 9,6 62,2 2,9 504,8 23,5 36,8 64,8 2 18,5 120,1
SD +180,0 +140,8 1,9 +14,4 +0,6 19,2 10,4 +37,8 +1,7 +7,0 +10,9 +3,4 +13,6

a, b, c... - wartosci $rednie oznaczone réznymi literami w kolumnach rdéznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
* - statystycznie istotnych réznic w zaleznosci od pochodzenia miedzy grupami kurczat nie stwierdzono (P < 0,05)
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TABELA 5. Wartosci Srednie (x) i odchylenia standardowe (SD) masy i udziatu miesni oraz skory z ttuszczem podskérnym
i ttuszczu sadetkowego kurczat w 42. dniu.

Cecha
masa i procentowy udziat w tuszce patroszonej z szyja
Grupa — mﬁsnl - skory z ttuszczem ttuszczu skor}/ z tfus.zczem
piersiowych nog ogotem . podskérnym i ttuszczu
podskdrnym sadetkowego
sadetkowego
g | % g % g | % g | % g | % g | %
Coob 500%*
| X 734,9 @b 31,2 499,1 21,2 1234,0 2 52,4 248,92 10,6 2 36,2 1,6 285,12 12,23
SD +68,2 +1,8 54,6 10,9 +114,5 +1,9 +32,4 +1,4 7,9 10,4 +30,4 +1,5
I X 736,42 | 32,2 | 4719 20,6 1208,3 @b 52,9 227,92 10,020 33,5 1,5 261,32 11,42
SD +73,9 1,9 +58,2 +1,4 +121,6 +2,5 +42,3 +1,7 +19,1 +0,8 +57,3 +2,4
] X 693,02b 31,8 457,5 21,0 1150,5 @b 52,8 224,7 @ 10,32 33,2 15 257,92 11,82
SD 75,8 12,4 +33,1 10,8 95,4 +2,1 +25,5 +1,0 49,1 +0,4 +32,3 +1,4
v X 675,8 " 31,9 | 4293 20,2 1105,2 ° 52,1 236,12 11,12 34,6 1,6 270,8 @b 12,82
SD +38,3 +1,9 +43,9 +1,5 158,1 11,8 26,6 11,2 18,7 10,4 +31,2 +1,4
Ross 308*
\Y X 791,02 33,3 488,0 20,6 1279,0° 53,9 227,02 9,63 32,2 1,4 259,2 @b 10,92
SD 166,1 1,5 +38,4 +1,0 95,9 +1,9 +23,9 +1,0 19,9 10,4 +26,8 +1,1
\ X 732,92 | 32,6 | 487,4 21,7 1220,22b 54,4 199,3b 8,9°b 24,7 1,1 224,02 10,0°
SD 52,7 11,4 139,2 11,6 170,2 11,8 17,6 10,5 19,7 10,4 18,7 10,6
Vil X 763,7 33,6 475,0 20,9 1238,7 2 54,5 212,7 % 9,53 22,4 0,9 235,12 10,320
SD 50,3 +1,7 41,6 10,9 76,6 +1,5 +31,3 +1,4 19,8 10,4 +35,9 +1,6
Vil X 692,820 | 32,1 | 464,1 21,5 1157,0 2 53,6 200,0 @b 9,32 24,5 1,1 224,6° 10,4 b
SD 159,4 11,2 47,4 +1,0 +102,5 1,8 19,2 10,6 17,8 10,3 23,6 10,8

a, b, c... - wartosci srednie oznaczone réznymi literami w kolumnach réznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
* - statystycznie istotnych réznic w zaleznosci od pochodzenia miedzy grupami kurczat nie stwierdzono (P < 0,05)
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TABELA 6. Wartosci Srednie (x) i odchylenia standardowe (SD) cech fizykochemicznych miesni kurczat w 42. dniu.
Cecha - miesnie
Grupa piersiowe _ nog _
pH barwa wodochtonnos¢ barwa wodochtonnos¢
15 | 24 * | a* | b* (%) L* a* | b* (%)
Coob 500%*

I x | 589 | 583 | 45,74 3,03 4,95 62,71 % 45,16 2° 8,71 7,51 65,93
SD | +0,08 | +0,07 | 1,86 +1,07 +0,75 13,97 12,34 +3,00 +1,15 +4,07

Il x | 588 | 591 | 46,85 3,03 5,53 56,57 ° 46,382 8,60 7,90 64,32
SD | 0,07 | £0,17 | 2,29 +0,89 +0,86 14,96 12,36 +3,08 +1,64 14,84

m | x | 588 | 58 | 47,09 2,18 5,48 57,74 ® 44,68 9,22 6,81 63,14
SD | 0,05 | £+0,11 | 1,79 +1,02 +1,47 15,81 $3,20 +2,70 +2,33 +2,40

v x | 586 | 583 | 46,87 2,34 5,73 64,62 46,11 % 10,27 8,18 63,77
SD | 0,06 | 0,07 | 1,70 +0,60 +0,86 +2,53 +1,99 2,77 +1,27 +3,32

oss 308*

Vv x | 586 | 584 | 49,00 2,68 4,98 62,702 49,39° 7,50 8,00 61,20
SD | +0,05 | 0,10 | +2,26 | +1,49 | +1,30 +2,59 +3,46 +2,83 +2,00 +2,59

Vi x | 595 | 589 | 46,30 2,07 4,86 61,96 46,01 8,49 7,10 64,78
SD | 0,13 | £0,07 | 2,34 +1,11 +0,97 15,36 12,44 12,87 +1,59 13,34

VII X 592 | 5,87 47,31 2,16 5,04 65,74° 46,98 ° 7,51 7,58 64,19
SD | +0,07 | 0,05 | +1,37 | 0,88 | 1,12 +4,87 +2,50 +2,91 +2,00 +2,10

VIII X 595 | 594 46,98 1,78 5,08 57,60 46,58 ° 7,74 7,16 64,52
SD | £0,05 | £0,06 | 2,27 +0,57 +1,45 18,17 12,26 12,37 11,45 13,02

a, b, c... - wartosci srednie oznaczone réznymi literami w kolumnach réznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
* - statystycznie istotnych réznic w zaleznosci od pochodzenia miedzy grupami kurczat nie stwierdzono (P < 0,05)
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TABELA 7. Poréwnanie mian przeciwciat choroby Gumboro w trzech
terminach oceny.

Grupa Dzien
14. \ 28. 42.
Cobb 500

| X 5977,7 b 8855,0 a* 13341,1
SD +4628,4 +7117,4 +2501,4

I X 7008,2 ab 3693,0b 13996,8
SD +5478,7 +6418,5 +1469,4

1] X 11800,6 a 1593,4 b* 13263,6
SD +4187,3 +4174,3 +2023,3

v X 8442,6 ab 23016 b 11178,8
SD +4632,8 +6723,2 +1986,5

Ross 308

\Y X 11514,1 a* 6342,3 a 13372,9
SD +4887,8 +1816,8 +3364,2

VI X 11500,6 a* 2423,1b 13026,3
SD +3842,5 +7662,5 +1605,1

VI X 12098,1 a 410,3 c 12816,1
SD +4397,3 +975,7 +1647,9

VI X 12307,0 a* 1951,8 b 12213,9
SD +2330,8 +2536,7 +2787,2

a, b, c... —wartosci Srednie oznaczone réznymi literami w kolumnach réznia

sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
* oznaczono statystycznie istotne réznice miedzy zestawami kurczat w obre-
bie grup (P <0,05)
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Rycina 1. Torba Fabrycjusza
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Rycina 3. Hematokryt i morfologia krwi
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Dzien Grupa | Grupa Il Grupa lll Grupa IV
3 3 3 3
2 2 2 2
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Rycina 4. Poziom mian przeciwciat choroby Gumboro u kurczat Cobb.
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Rycina 5. Poziom mian przeciwciat choroby Gumboro u kurczat Ross.
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ZAtACZNIK 1.

OBRAZ HISTOPATOLOGICZNY TORBY FABRYCJUSZA

U KURCZAT COBB (Grupy | —IV) i ROSS (Grupy V — VIII)
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Stwierdzono:
rozrost komorek nabtonka pokrywajgcego fatdy torby Fabrycjusza

Grupa ll

Stwierdzono:

liczne cysty w nabtonku pokrywajgce fatdy torby Fabrycjusza oraz
pozazebianie nabtonka, obrzek warstwy miesniowej, Sredni stopien zaniku
limfatycznego utkania. Ponadto w niektorych preparatach stwierdzono duze
cysty w pecherzykach, martwice komorek limfatycznych i naciek heterofilii
oraz makrofagdw w czesci rdzennej pecherzykow.
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Grupa lll

Stwierdzono:

liczne cysty w nabtonku pokrywajgcym fatdy oraz stopien zaniku
limfatycznego utkania fatd, rozplem tkanki tgcznej w przestrzeni miedzy
pecherzykowej, oraz pojedyncze duze cysty w pecherzykach. Ponadto
w wiekszosci preparatéw wykazano obrzek warstwy miesniowej i ogniskowe
martwice limfatycznego utkania.

Grupa IV

Stwierdzono:

$redni stopien zaniku limfatycznego utkania, pozazebianie i pojedyncze cysty
w nabtonku pokrywajgcym fatdy. Ponadto w wiekszosci preparatow
stwierdzono rozplem tkanki tagcznej w przestrzeni miedzy pecherzykowej
i kilka sSrednich wielkosci cyst w pecherzykach.
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Stwierdzono:

Sredniej wielkosci cysty oraz rozrost komérek w nabtonku pokrywajgcym
fatdy.

Stwierdzono:

pozazebianie i liczne cysty w nabtonku pokrywajgcym fatdy oraz rozplem
tkanki facznej w przestrzeni miedzy pecherzykowej i Sredni stopien zaniku
limfatycznego utkania. Ponadto w wiekszosci preparatow stwierdzono
obrzek warstwy miesniowej i naciek heterofili i makrofagéow w
pecherzykach.
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Grupa VIl

Stwierdzono:

srednio liczne cysty i pozazebianie nabtonka pokrywajgcego fatdy, sredni
stopien  zaniku limfatycznego utkania, pojedyncze duzie cysty
w pecherzykach. W wiekszosci preparatéw stwierdzono obrzek warstwy
miesniowej i wieloogniskowa martwice komoérek limfatycznych.

Grupa VIl

Stwierdzono:

srednio liczne cysty i pozazebianie nabtonka pokrywajgcego fatdy, rozplem
tkanki tgcznej, obrzek warstwy miesniowej. Ponadto w wiekszosci
preparatéw stwierdzono ogniskowg martwice komoérek limfatycznych oraz
Sredni stopien zaniku limfatycznego utkania.
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STRESZCZENIE

OCENA WPLYWU SZCZEPIONEK NA ODPOWIEDZ IMMUNOLOGICZNA
I WYNIKI PRODUKCYJNE KURCZAT BROJLEROW O ROZNYM POCHODZENIU

Biorac pod uwage aspekty jakosciowe miesa pochodzacego od kurczat
rzeznych, atakze czynniki wptywajagce na jako$¢ tuszek iefektywnosc
uzytkowania kurczat, ktdre z kolei integralnie uzaleznione sg od stosowanych
programow profilaktycznych, coraz czesciej w produkcji drobiarskiej zwraca sie
uwage na status zdrowotny uzytkowanych stad. Jedng z najgroZniejszych
choréb u kurczat rzeznych jest choroba Gumboro. Powoduje ona Smiertelnosé¢
w stadzie, ale réwniez wptywa na obnizenie odpornosci u ptakéw, co moze
skutkowac¢ wiekszg podatnoscig na inne choroby, zwiekszeniem zuzycia paszy,
mniejszymi przyrostami. Celem przeprowadzonych badan byta ocena wptywu
dostepnych szczepionek przeciw chorobie Gumboro na odpowied?
immunologiczng ptakdéw i analiza wynikéw produkcyjnych kurczat brojlerow
o réznym pochodzeniu.

Badania przeprowadzono na 270 kurczetach brojlerach zestawdéw Cobb
500 iRoss 308, pochodzacych z jaj wylegowych od stad rodzicielskich w
piecdziesigtym drugim tygodniu zycia. Do badan pozyskano po 135 pisklat
jednodniowych Cobb 500 i Ross 308. Ptaki z kazdej z grupy podzielono na 4
podgrupy doswiadczalne: Cobb 500 (grupy | — IV) Ross 308 (grupy V — VIII). Do
odchowu przeznaczono 240 pisklat. Jednodniowe ptaki (30 sztuk), po 15
z kazdej z grupy zostaty przeznaczone do badan serologicznych na okreslenie
mian przeciwcial matczynych i wyznaczenie dnia szczepienia na chorobe
Gumboro.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze zastosowanie
pojedynczego szczepienia iniekcyjnego szczepionka C wptywa na najlepszy
efekt produkcyjny u kurczat Cobb i Ross, wyrazony europejskim wskaznikiem
wydajnosci, uwzgledniajgcym mase ciata, przezywalnosé, zuzycie paszy i czas
uzytkowania. Stwierdzono, ze wartos¢ rzezna i sktad tuszek kurczat o réznym
pochodzeniu nie rdznity sie istotnie w zaleznosci od zastosowanych
szczepionek. Przy czym najciezsze ptaki i najlepiej umiesnione pozyskano przy
zastosowaniu pojedynczej iniekcji szczepionkg C. Natomiast nie stosowanie
szczepionek w odchowie brojleréw spowodowato pogorszenie ich cech
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miesnych, o czym Swiadczyty ich mniejsze umiesnienie w poréwnaniu
z ptakami  poddanymi  szczepieniom. Rdzne  warianty  szczepionek
(zréznicowany program profilaktyczny) i pochodzenie ptakéw nie wptywaty
na wiasciwosci fizykochemiczne miesni.

Wielko$¢ i obraz histopatologiczny torby Fabrycjusza wskazywaty,
ze jedynie zastosowanie pojedynczego szczepienia iniekcyjnego (C) nie wptywa
negatywnie na ten narzad. Najlepszy efekt immunologiczny, a tym samym
produkcyjny w odchowie kurczat rzeinych uzyskano stosujagc w praktyce
pojedyncze szczepienie szczepionka C, po zastosowaniu ktérej nie stwierdza sie
tzw. luki immunologicznej. Na podstawie mian wykazano, iz jedynie ptaki
poddane szczepieniu szczepionkg C byty zabezpieczone przeciwko chorobie
Gumboro w czasie catego okresu uzytkowania.
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SUMMARY

EVALUATION OF THE IMPACT OF VACCINES ON THE IMMUNE RESPONSES
AND PERFORMANCE PARAMETERS IN CHICKEN BROILERS OF DIFFERENT
ORIGIN

Considering the quality aspects of chicken broiler meat and the factors
impacting he quality od carcasses and efficacy of broiler production, which in
turn are inherently dependant on the implemented prophylactic programmes,
health status of flocks is becoming an increasing important issue in the poultry
sector. Gumboro disease is one of the most dangerous infectious conditions in
chicken broilers; it causes mortality in flocks yet also triggers a decrease of the
immune status in birds, which may result in increased susceptibility to other
diseases, higher feed consumption, and lower weight gains. The objective of
the studies was to evaluate the impact of available vaccines against Gumboro
disease on the immune responses in birds and to analyse the performance
results in chicken broilers of different origin.

The studies were carried out with 270 chicken broilers (Ross 308 and
Cobb 500 genetics) that originated from hatching eggs obtained from the
parent flocks at 52 week of life. Hundred and thirty-five (135) one-day-old
chicks of each genetics (Cobb 500 and) Ross 308 were used in the study. In
each group, the birds were divided into 4 experimental subgroups: Cobb 500
(groups: | — 1V) Ross 308 (groups: V — VIII). In total, 240 birds were assigned for
rearing. The one-day-old chicks (30 birds), i.e. 15 of each group, were sampled
for serological analysis to determine the maternal antibody titres and timing of
vaccination against Gumboro disease.

It was demonstrated that a single injection vaccination with the
vaccine C contributed to the best productive outcome in the Cobb and Ross
chickens as expressed with the European Production Index (EPI) that includes
body weight, survivability, feed consumption, and length of rearing period. The
slaughter value and carcass composition do not differ significantly in relation
to the applied vaccines though the heaviest and best muscled birds can be
produced with a single administration (in injection) of the vaccine C. If the
vaccines are not used in chicken broiler production, fleshing characteristics of
birds deteriorate, which is seen as their less muscled body in comparison with
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vaccinated chickens. Different vaccine variants (diversified vaccination
programme) and origin of birds do no influence the physical and chemical
characteristics of muscles.

The size and histopathological pattern of the bursa of Fabricius show
that a single administration of the vaccine (C) in injection does not exert
negative impact on this organ. The best immune outcome, and thus the best
production results in chicken broiler rearing, may be obtained with single
vaccine C administration under field condition, which does not trigger the
phenomenon of the so called “immune gap”. Based on the titres it was
concluded that only the birds vaccinated with the vaccine C were protected
against Gumboro diseases throughout the production period.
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