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ZASADY 1 METODY NAPRAWY ZELBETOWYCH
KONSTRUKCJI MOSTOWYCH NA PRZYKLADZIE SYSTEMU
WEBER-DEITERMANN

Andrzej Banas

Saint Gobain Construction Products Polska marka weber-DEITERMANN
ul. Startowa 5, 85-744 Bydgoszcz

Artykul omawia zasady warunkujace diugotrwata i bezawaryjna eksploatacje
obiektéw mostowych o konstrukeji zelbetowej. W czgsci pierwszej sklasyfikowane s
uszkodzenia konstrukcji w zaleznosci od ich ksztattu, wielkosci, potozenia oraz wptywu
jaki majg na konstrukcjg. Oprocz tego dokonano systematyki uszkodzen betonu,
w zaleznosci od czynnikéw zewngtrznych. W dalszej czgéei artykutu oméwiona jest
rola wasciwej diagnostyki zwigzanej z powstawaniem uszkodzen oraz doboru prawidto-
wej metody naprawy. Z uwagi na rolg i znaczenie zabezpieczenia betonu w czasie eksplo-
atacji obiektéw mostowych, wymieniono podstawowe sposoby jego ochrony przed czyn-
nikami zewngtrznymi. Nastepng czg$¢ pracy stanowi szczegéltowa klasyfikacja systemow
naprawczych betonu w zaleznosci od skiadu chemicznego i uzytego spoiwa. Z uwagi na
powszechnos$¢ i zakres stosowania zapraw PCC przy remontach obiektéw mostowych,
omoéwiono ich poszczegélne typy oraz wskazania dotyczace miejsca wbudowania.
Ostatnia czgé¢ pracy to krétka prezentacja materiatéw wchodzacych w skiad systemu
naprawczego weber-DEITERMANN, przeznaczonego do naprawy Zelbetowych elemen-
téw konstrukeji mostowych (system napraw lokalnych, powierzchniowych, iniekcje).

Slowa kluczowe: diagnostyka, systemy napraw, zelbetowe konstrukcje mostowe
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PRODUKCJA 1 SCALANIE MOSTOWYCH KONSTRUKCJI
STALOWYCH

Jerzy Bak

Pomost SC
ul. Marynarska 14, 02-674 Warszawa

Elementy stalowych konstrukcji mostéw, wiaduktéw i innych obiektéw komuni-
kacyjnych produkowane s w wytwérniach konstrukcji stalowych i transportowane na
plac budowy. Nastepnie sg zazwyczaj scalane w wigksze elementy montazowe, usta-
wiane w polozeniu docelowym i ostatecznie ze soba laczone. Tylko w wyjatkowych
przypadkach, gdy obiekt jest krétki i waski, konstrukcje mozna w catoéci wyproduko-
wac w wytworni, przewiez¢ i ustawi¢ w potozeniu docelowym.

W pracy przedstawiono ograniczenia dotyczace wymiaréw i masy elementéw
w trakcie ich wykonywania w wytworni, podczas transportu, a takze podczas montazu
na budowie.

Opisano produkcj¢ elementéw wysytkowych w wytwérni, prébny montaz, trans-
port elementéw na budowe, scalanie elementéw wysytkowych w elementy montazowe,
ustawianie elementéw montazowych w potozeniu docelowym. Oméwiono rézne meto-
dy montazu: ustawianie za pomoca zurawi, nasuwanie konstrukcji, podnoszenie ele-
mentéw z barek, podnoszenie elementéw przy pomocy pras hydraulicznych z uzyciem
podp6ér montazowych. Metody produkcji i montazu zilustrowano przyktadami z budéw
mostéw przez Wisle: Swigtokrzyskiego, Siekierkowskiego i Pénocnego w Warszawie,
mostu w Pulawach, a takze mniejszych obiektow.

Omowiono problemy administracyjne zwigzane z transportem ponadnormatyw-
nych elementéw konstrukcji.

Slowa kluczowe: mostowa konstrukcja stalowa, produkcja, transport, montaz
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WYKORZYSTANIE SYMULACYJNYCH MODELI RUCHU
DO ANALIZ RUCHOWYCH ZWIAZANYCH Z BUDOWA
LUB PRZEBUDOWA OBIEKTOW INZYNIERSKICH

Grzegorz Bebyn, Jacek Chmielewski, Jan Kempa

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. J.J. $niadeckich w Bydgoszczy
Al Prof. S. Kaliskiego 7, 85-789 Bydgoszcz

Przebudowa lub budowa obiektu inzynierskiego z reguly wymaga zmian organiza-
¢ji ruchu co najmniej na sieci drogowej bezposrednio przylegajacej do niego. Zarzadcy
drég bardzo czgsto, oprécz blisko potozonych drog tymezasowych przy obiekcie inzy-
nierskim wytyczajg réwniez inne, dalej polozone trasy objazdowe wykorzystujace ist-
niejace elementy sieci drogowe;. Realizacja tych tras wymaga znacznych naktadéw
finansowych, a niejednokrotnie po oddaniu ich do eksploatacji okazuje sig, ze odsetek
kierowcéw z nich korzystajacych jest niewielki. Takie sytuacje $wiadczg o tym, ze
projekt czasowej organizacji ruchu nie by! poparty odpowiednimi analizami ruchowy-
mi, ktérych podstawg byty przestrzenne rozktady ruchu wyznaczone za pomocg symu-
lacyjnego modelu ruchu. Wiele czynnikéw oraz uwarunkowan wplywajacych na wyb6r
tras przez kierowcéw bezwzglednie wymaga zastosowania bardzo nowoczesnych na-
rzedzi, bazujgcych na matematycznych modelach makro- i mikrosymulacji ruchu dro-
gowego. W artykule przedstawiono przyktady analiz ruchowych wykonane za pomoca
takich modeli, ktérych celem byto uzyskanie materiatéw zrodtowych do zaprojektowa-
nia optymalnego wariantu organizacji ruchu na czas budowy wezta i mostu drogowego
w Toruniu. Symulacyjne modele ruchu bardzo dobrze obrazujg spos6b przemieszczania
si¢ pojazdéw dla zaktadanych stanéw sieci drogowej i roznych wariantéw organizacji
ruchu. Za ich pomocg mozna wyznaczy¢ miejsca w sieci drogowej, na ktérych moga
pojawi¢ si¢ utrudnienia w ruchu drogowym, czy elementy sieci o niewystarczajgcej
przepustowosci. Stanowig zatem bardzo dobre narzedzie do zaprojektowania i oceny
roznych wariantéw organizacji ruchu dla danego przedsiewzigcia inwestycyjnego,
a nastgpnie podstawe do wyboru wariantu optymalnego.

Slowa kluczowe: budowa i przebudowa mostéw, czasowa organizacja ruchu, inzynie-
ria ruchu
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ROZWIAZYWANIE UKEADOW PLYTOWO-KRATOWYCH
W UJECIU MACIERZOWYM

Mykhaylo Delyavskyy, Maria Olejniczak, Aleksandra Niespodziana

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. J.J. Sniadeckich w Bydgoszczy
Al Prof. S. Kaliskiego 7, 85-789 Bydgoszcz

W pracy przedstawiono metodg wyznaczania stanu naprezen w plycie cienkiej izo-
tropowej swobodnie podpartej na krawgdziach poprzecznych oraz polaczonej z kratow-
nicami symetrycznymi na krawedziach podtuznych. Kratownice stezone sg na poziomie
pasa gérnego. Uktad podzielono na dwie czeéci: plyte i kratownice przestrzenna, zwane
elementami konstrukcyjnymi. Na krawgdziach poprzecznych plyty spetiono warunki
podparcia swobodnego. Do krawedzi podiuznych plyty oraz do dolnego pasa kratowni-
cy w miejscach ich kontaktu przytozono nieznane poprzeczne sity wsp6tdziatania. War-
toéci tych sit okresla si¢ z warunkéw zgodnosci ugigé plyty i kratownicy w rozwaza-
nych punktach wsp6lnych. Pozostate cz¢sci krawedzi podtuznych plyty byty nieobcia-
zone, W wyniku czego wystgpily tam zerowe momenty zginajace i zerowe sity po-
przeczne. Oprdcz tego, plyte obcigzono na powierzchni gémej sila réwnomiernie rozto-
zong. W kratownicy wystepowaly tylko sily wspoldzialania. Zalozono takze zerowe
obroty na krawedziach podtuznych plyty. Ugigcia weztow kratownicy od nieznanych sit
wspéldzialania otrzymano stosujac zasad¢ pracy wirtualnej. Réwnanie réwnowagi
W postaci przemieszczeniowej pozwolito na doktadne rozwigzanie ptyty. Ugiecie plyty
podano w postaci sumy funkcji obcigzenia i funkcji ksztaltu pomnozonej przez nieznane
parametry modelu (wyrazone w jednostkach przemieszczenia). W podobnej postaci
przedstawia si¢ przemieszczenia réwnolegle do powierzchni §rodkowej oraz momenty
i sity poprzeczne w ptycie. Do opisu tych wielkosci zastosowano zapis macierzowy.
Modelowanie wspélpracy ptyty z kratownicg sprowadza si¢ do zapisu statycznych
i kinematycznych warunk6w brzegowych na swobodnych krawedziach ptyty. W punk-
tach polaczenia kratownicy z plyta spelnione sa warunki cigglosci ugieé. Przeprowa-
dzono obliczenia konstrukcji plytowo-kratowej z wykorzystaniem przedstawionego
wyzej modelu. Otrzymane wyniki poréwnano z wynikami uzyskanymi za pomoca me-
tody element6éw skoniczonych. Wykazano dobrg zgodnoéé wynikéw.

Slowa kluczowe: plyta, kratownica, model obliczeniowy
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BUILDING BRIDGE ACROSS ODRA RIVER AT CIECHANOW
WITH FREE CANTILEVER METHOD — EXPERIENCES FROM
REALIZATION

Grzegorz Gajewski, Pawet Kula

PRM , Mosty - £6d2” S.A
Bratystawska str. 52, 94-112 Eodz

Building a bridge across the Odra river in the route of the regional road no. 323 is
an investment co-funded from the European Fund of Regional Development within the
framework of RPO Lower Silesia voivodship for the years 2007-2013. Within this in-
vestment a new section of the regional road no. 323 will be built, together with a road
bridge across the Odra river. The investment is located in the commune of Rudna, Lu-
bin district and the commune of Jemielno, Géra district between Radoszyce and
Ciechan6w — in the current route DW 323 as its new route between Leszno, Géra and
Lubin. The investor is the Lower Silesia Service of Roads and Railway in Wroctaw.
The investment value is 57 million PLN. The contract is carried out by the Bridge Work
Company “Mosty — £6d%” S.A, the subcontractor of the road part is the Road Building
Company in Glogéw Sp. z 0.0.

Basic dimensions of the load-carrying structure:

— total length (together with abutments) 545.6 m,
— total width 15.10 m,
— width length of the main span 110.8 m.

In the case of realization of flood Spans a stationary scaffold was used, consisting
in supporting the shoring on steel frames and chimneys from PRM cages with a height
of 90 cm. Making segments with the balanced-cantilever method with a passable scaf-
fold of the Malaysian company NRS was much more complicated.

- In this report we discuss technical and organizational problems connected with
constructing a span with the balanced-cantilever method and placing the concrete of the
110.8 meter main span by sections of 4.5 meter each.

Keywords: technology, balanced-cantilever method
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BELKA WARSTWOWA. WPLYW P’ARAMETR(')W WARSTW
NA CZESTOSCI DRGAN WLASNYCH

Jerzy Gota$, Jan Gorski

Wydzial Budownictwa i Inzynierii S,rodowiska
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. J.J. Sniadeckich w Bydgoszczy
Al Prof. S. Kaliskiego 7, 85-789 Bydgoszcz

W pracy przedstawiono przyktady dotyczace wplywu parametréw poszczegélnych
warstw na przemieszczenia i czgstosci drgan belki warstwowej. Wykorzystano opraco-
wany model belki 5-warstwowej o niesymetrycznym ukladzie warstw i ich zréznicowa-
nych wlasciwosciach fizycznych. W analizie uwzgledniono wptyw écinania poprzecz-
nego na czgstosci drgan i amplitudy przemieszczen. W plaszczyznach kontaktu warstw
istnieje pelne zespolenie — zgodno$¢ przemieszczen. Przyjeto zalozenie, ze grubosci
warstw i ich wlasciwoéci materialowe nie zmieniajg si¢ na diugosci belki, a warstwy s3
niedcisliwe w kierunku poprzecznym. Odksztalcenia postaciowe wywotane sitami po-
przecznymi rozkladajg sig liniowo na grubosci poszczeg6lnych warstw. Do opisu pola
przemieszczen i odksztalceni belki przyjeto hipoteze¢ kinematyczng pierwszego rzedu
(Hencky’ego-Bolle’a, Timoshenki) o niezaleznym obrocie odcinka normalnego. Row-
nania rézniczkowe ruchu zostaly wyprowadzone z zasady wariacyjnej Hamiltona. Dla
przypadku belki przegubowo podpartej na koficach otrzymany uklad réwnaf réznicz-
kowych czgstkowych sprowadzono do ukfadu réwnan algebraicznych, z ktérych wprost
wyznacza si¢ poszukiwane wielkoéci. Rozwigzanie to postuzylo do obliczenia szeregu
przykladéw, w ktorych przeanalizowany zostat wplyw réznych parametréw fizycznych
materialow oraz réznych relacji pomigdzy gruboéciami warstw na wartosci przemiesz-
czefi i drgan wiasnych. Analiza uzyskanych rozwigzan wskazuje, ze w belkach o bu-
dowie warstwowej istnieje konieczno$¢ uwzglednienia wptywu écinania poprzecznego
na wyznaczane wielkosci. Nieuwzglednienie tego wpltywu powoduje, ze obliczone
przemieszczenia s3 mniejsze od rzeczywistych, natomiast czestosci drgan whasnych
majg wartosci zawyzone. Uzyskane wyniki zostaty dodatkowo poréwnane z rozwigza-
niami otrzymanymi za pomocg programu opartego na MES. Stwierdzono, ze pomimo
przyjetych zatozen upraszczajacych w modelu belki 5-warstwowej otrzymuje si¢ dobra
zgodno$¢ uzyskanych rozwigzan.

Slowa kluczowe: belka warstwowa, wplyw §cinania poprzecznego
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HISTORIA MOSTOW SPREZONYCH PRZEZ RZEKE BRDE
‘W CIAGU ULICY MARSZALKA FOCHA W BYDGOSZCZY

Mikotaj Grajnert

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodqwiska — student
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. I.J. Sniadeckich w Bydgoszczy
Al Prof. S. Kaliskiego 7, 85-789 Bydgoszcz

W pracy oméwiono histori¢ dwéch mostéw sprezonych (Miynski i Portowy) przez
rzekg Brd¢ w ciagu ulicy Marszatka Focha w Bydgoszczy. Przedstawiono konstrukcje
historycznych przepraw znajdujgcych si¢ w miejscu obecnych mostéw sprezonych.
W dalszej czgsci artykutu szeroko opisano konstrukcj¢ nowo powstatego nowatorskiego
na skalg krajows obiektu mostowego, ktorego gtéwnym projektantem byt Maksymilian
Wolf. Wyjasniono na czym polegato nowatorstwo projektowanej konstrukcji. Przed-
stawiono, dlaczego zdecydowano si¢ na takie rozwigzanie. Scharakteryzowano kon-
strukcje mostow oraz poszczegdlne elementy konstrukcyjne: dzwigary, plyte pomostu,
konstrukcje liny, kabli i ich zakotwienia. Opisano réwniez zastosowany sposéb spreza-
nia Baur-Leonhardta. Opisano przebieg budowy oraz problemy, ktére w tamtym czasie
wystapily i jak je rozwigzano. W dalszej czgsci omowiono przebudowe mostéw wywo-
lanych awariami. Przyczyn pogarszajacego si¢ stanu technicznego w sposéb jedno-
znaczny nie ustalono. Wiadomo, Ze sita sprezajgca kable byla mniejsza od wymaganej.
Wyjasniono w aspekcie polityczno-gospodarczym kraju w tamtym czasie przyczyny
przedluzajgcego si¢ remontu konstrukcji. Wymieniono trzy koncepcje przebudowy
mostow. Szeroko oméwiono zastosowang koncepcje¢ przebudowy poprzez doprezenie.
Zaproponowano zmiang systemu konstrukcyjnego z dwoch belek wspornikowych na
uklad ciagly trojprzegubowy. Oméwiono spos6b sprezenia oraz rodzaj zastosowanych
kabli wraz z technologig ich zakotwienia. W dalszej czgéci pracy przedstawiono stan
obecny konstrukcji oraz wyposazenia mostow wraz w wnioskami dotyczacymi stoso-
wania konstrukcji sprezonych w mostownictwie na przykladzie omawianego obiektu
inzynierskiego. Praca zawiera dokumentacije fotograficzna.

Slowa kluczowe: most spr¢zony, awaria, przebudowa, historia Mostu Portowego
i Miynskiego w Bydgoszczy
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TECHNOLOGICZNE ASPEKTY PRODUKCJI EKRANOW
AKUSTYCZNYCH

Agnieszka Grucka', Lukasz Osuch?

! Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska — studentka
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. J. J. Sniadeckich w Bydgoszczy
Al Prof. S. Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz
?Grupa CB Prefabrykacja sp. z.0.0.
ul. Polna 121, 87-100 Torun

Rozw¢j transportu samochodowego w krajach Unii Europejskiej wywotat duze
zmiany klimatu akustycznego. Konsekwencjg tego zjawiska jest zwigkszony stopieri
obcigzenia §rodowiska hatasem drogowym. Skutkiem wzrostu liczby pojazdéw samo-
chodowych jest nadmierna emisja halasu zwigzanego z ruchem drogowym, a w konse-
kwencji wzrost uciazliwosci na terenach zlokalizowanych w sasiedztwie ciag6éw trans-
portowych. Zmniejszanie negatywnych skutkéw oddziatywania hatasu na érodowisko
mozna dokona¢ stosujac ekrany akustyczne. Celem projektowania oraz ich stosowania
Jest zmniejszenie oddziatywania hatasu komutacyjnego na $rodowisko.

Cztonkowie Kota Naukowego Nowoczesnych Metod Projektowania Technologii
Robét Budowlanych prowadzili badania terenowe hatasu komutacyjnego, z jednocze-
snym udokumentowaniem fotograficznym réznorodnosci  ekranéw  akustycznych
w okresie 03.09-14.09.2011 roku w Holandii. Zainspirowato to autoréw referatu do
analizy rozwigzan stosowanych w Polsce i sktonito do przedstawienia w pracy aktualnie
stosowanych ekranéw akustycznych. Ponadto jako istotne wskazano zagadnienia zwia-
zane z charakterystyka materialows (akustyczng) oraz montazem paneli, a takze wady
i zalety rozwigzah dotyczacych trwatodci i eksploatacji. Zwrécono takze uwage na ro-
dzaj niezbednej dokumentacji jaka powinny posiadaé ekrany akustyczne dopuszczone
do stosowania w Polsce, w odniesieniu, m. in. do norm:

* PN-EN 1794-1:2002 Drogowe urzqdzenia przeciwhatasowe. Wymagania pozaaku-
styczne Czesc 1: Wiasciwosci mechaniczne i stateczno$é;

* PN-EN 1794-2:2002 Drogowe urzqdzenia przeciwhalasowe. Wymagania pozaaku-
styczne Czg$¢ 2: Ogélne bezpieczeristwo i wymagania ekologiczne.

Artykut porusza problematykg zwigzang z zagadnieniami dotyczacymi ekranéw aku-

stycznych, ktére ulegaja ewolucji spowodowanej doskonaleniem parametréw materia-

lowych oraz wymogom europejskim.

Stowa Kluczowe: ekran, akustyka, §rodowisko
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NIEZAUWAZONY BEAD, NAJDROZSZY SACZEK

Maciej Kowal

Wydziat Budownictwa i Architektury
Politechnika Lubelska
ul. Nadbystrzycka 40, 20-618 Lublin

Artykut przedstawia historig prac wykonanych przy usunigciu problematycznego,
ze wzgledéw estetycznych, czynnego wycieku wody spod kanatu odwodnienia liniowe-
go na jednym z wiaduktéw w Lublinie. Przedmiotem opracowania byt wyciek wody
z konstrukcji plyty nosnej obiektu na spéd tejze plyty oraz przyczélek, jednego
z wiaduktéw drogowych w Lublinie. Wyciek ujawnit si¢ rok po oddaniu obiektu do
uzytku. Stwierdzono, ze jest to problem, ktéry moégt wystapié chwilowo i moze nie
mie¢ wigkszego znaczenia, jednak zdecydowano si¢ na obserwacje. Po drugim roku
uzytkowania problem zaczat si¢ narastac, gdyz wyciek nie ustawal, a wyplywajacy wraz
z wods, rozpuszczony w niej kamien, osadzat si¢ na $ciance zwirowej przyczétka i na
spodzie wspornika kapy plyty ustroju nosnego. Zdecydowano si¢ na przystgpienie do
prac naprawczych majacych na celu zatrzymanie wycieku. Wykonano uszczelnienie
wylotu z kanalu odwodnienia liniowego do rury przechodzacej przez dylatacje za obiekt
i kontynuowano obserwacjg. Problem nie znikngt. W trzecim roku okresu gwarancyijne-
go przystgpiono do zdecydowanie bardziej wnikliwej analizy problemu i znalezienia
rozwigzania, ktére miato zakonczyé problem raz na zawsze.

Po przestudiowaniu dokumentacji stwierdzono, ze prawdopodobnymi przyczyna-
mi wycieku wody, mogg by¢: nieszczelny kanat odwodnienia liniowego, ktéry wykona-
no z elementéw prefabrykowanych w kapie chodnikowej, spgkana nawierzchnia zy-
wiczna wzdluz kanalu odwodnienia liniowego, nadmierne gromadzenie si¢ wody na
granicy izolacji ptyty i kapy chodnikowej oraz brak mozliwosci jej odptywu, spowodo-
wany brakiem sgczka w najnizszym punkcie plyty, wytworzenie si¢ pod rurg wyprowa-
dzajgcg wodg z kanatu odwodnienia liniowego do studzienki za obiektem drenu powo-
dujacego podcigganie kapilarne wody.

Ostatecznie w celu rozwigzania problemu, po stwierdzeniu szczelnosei kanalu od-
wodnienia liniowego, wykonano dodatkowy saczek w poblizu najnizszego punktu ply-
ty, tuz za koficem kanatu odwodnienia, pod rurg przechodzacg przez dylatacje.
Wykonane prace poskutkowaly, a wyciek, ktéry miat zty wplyw na estetyke obiektu
zostal opanowany i ograniczony do minimum.

Slowa kluczowe: problemy gwarancyjne, utrzymanie, problemy wykonawcze
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AMERYKANSKIE DOSWIADCZENIE W OPRACOWANIU
I WPROWADZENIU SPECYFIKACJI STANOW
GRANICZNYCH MOSTOW OPARTEJ
NA PRAWDOPODOBIENSTWIE

John M. Kulicki
Modjeski and Masters, Inc.

W lipcu 1986 r. Grupa Panstwowych Inzynieréw Mostowych USA spotkata sie
z personelem NCHRP aby rozwazy¢ mozliwo$¢ opracowania projektu w celu zbadania:
- czy Standardowa Specyfikacja AASHTO pozostaje w tyle za aktualnym stanem

wiedzy; i
— czy struktura Komitetu Technicznego, dzialajgca pod SCOBS, jest w stanie

dotrzyma¢ kroku nowym technologiom.

Spotkanie to doprowadzito do powstania Projektu NCHRP 20-7/31 “Opracowanie

Wszechstronnej Specyfikacji Mostowej z Komentarzem”, badania pilotazowego pro-

wadzonego przez firmg¢ Modjeski and Masters, Inc. o nast¢pujgcym zakresie:

- Zadanie 1 — Przeglad filozofii bezpieczefistwa i zasiggu oferowanych przez inne
specyfikacje.

— Zadanie 2 — Przeglad Standardowych Specyfikacji pod wzgledem treéci oraz
przeglad innych dokumentéw AASHTO pod wzgledem ich potencjatu wigczenia do
Standardowej Specyfikacji.

- Zadanie 3 — ocena wykonalno$ci specyfikacji opartej na prawdopodobienstwie.

— Zadanie 4 — Przygotowanie szkicu skorygowanej specyfikacji AASHTO dla projektu
mostu drogowego i komentarza, oraz zaprezentowanie proponowanego procesu
organizacyjnego w celu ukornczenia takiego dokumentu.

W maju 1987 roku przedstawiono AASHTO SCOBS wnioski Projektu NCHRP Pro-
ject 20-7/31, przedstawiajagce w skrécie powyzsze informacje i wskazujgce, ze istnieje
siedem opcji mozliwych do rozwazenia. SCOBS podjat decyzje o opracowaniu nowej
specyfikacji projektowania mostéw. To doprowadzilo do powstania Projektu NCHRP
12-33 ktory zatytutowano réwniez ,,Opracowanie Wszechstronnej Specyfikacji z Ko-
mentarzem” (Modjeski and Masters 1994). Modjeski and Masters, Inc. rozpoczat prace
w lipcu 1988 1.

Cele opracowania tej nowej specyfikacji przedstawialy si¢ nastgpujaco:

— Opracowanie najnowoczesniejszej technicznie specyfikacji, ktéra postawitaby:
praktyke USA na wiodgcej pozycji w dziedzinie projektowania mostow.

~ Wykonanie mozliwie jak najbardziej wszechstronnej specyfikacji, ktéra obejmie
nowe osiggnigcia w dziedzinie form konstrukcyjnych, metod analizy i modeli
odpornosci.

— Dazenie, w stopniu zgodnym z powyzszymi przemysleniami, aby specyfikacja byta
czytelna i fatwa w uzyciu, majgc na uwadze ze istnieje szerokie spektrum ludzi
i organizacji zaangazowanych w projektowanie mostow.
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BETONY ZBROJONE WEOKNEM SZKALNYM,
PRODUKCJA I BADANIA

Agata Lachiewicz-Z}otowska, Rafal Tews, Jarostaw Gajewski

Wydzial Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. J.J. Sniadeckich w Bydgoszczy
Al Prof. S. Kaliskiego 7, 85-789 Bydgoszcz

Betony zbrojone wiéknem szklanym sg powszechnie stosowane jako oktadziny
elewacyjne zwlaszcza w USA. Wiékna szklane produkowane sg ze specjalnej przedzy
szklanej odpornej na alkalia zawarte w betonie. Witkna szklane poodnoszg odpornosé
na zarysowanie oraz odporno$¢ betonu na zamakanie, zamrazani itd. Sposéb wykona-
nia betonu metoda natrysku pozwala na dowolne ksztaltowanie ptyt elewacyjnych, ze
wzgledu na spos6b produkcji wymagana jest Scista kontrola wytwarzanych elementéw.
Uwzgledniajac na wiasciwosci betonéw zbrojonych wi6knem szklanym Firma Baumat
przygotowywala projekt okladziny o grubodci 12 mm, zbrojonej wiéknem szklanym,
ktéra miata by¢ montowana w jednym z tuneli drogowych, w ramach remontu $cian
tunelu drogowego w centrum Sztokholmu. Ze wzgledu na skomplikowany ksztalt ele-
mentéw postanowiono wykona¢ nowa oktadzing z plyt zbrojonych wiéknem szklanym
typu F. W artykule przedstawiono spos6b produkcji metodg natrysku oktadzin oraz
pokazano badania kontrolne wykonywanych partii elementéw. Badania przeprowadzo-
no zgodnie z normami europejskimi oraz amerykanskimi. W artykule przedstawiono
takze wlasciwosci mechaniczne oraz inne na podstawie literatury amerykanskiej. Auto-
rzy przestawili takze mozliwoéci zastosowania ptyt zbrojonych wiéknem szklanym na
podstawie zrealizowanych inwestycji, m.in. jako ochron¢ przeciw pozarows czy jako
wykladziny ksztaitujace akustyke¢ w halach koncertowych, czy tez jako okladziny
z betonu architektonicznego. W artykule om6wiono zalety i szerokie mozliwosci zasto-
sowania tego materiatu.

Slowa kluczowe: betony zbrojone wioknem szklanym, beton architektoniczny

69


















PARAMETRY BETONOW DO ANALIZ
NIEZAWODNOSCIOWYCH NA PODSTAWIE DANYCH
Z BUDOWY MOSTU POELNOCNEGO W WARSZAWIE

Marta Lutomirska', Tomasz A. Lutomirski’

! Wydziat Inzynierii Ladowej
Politechnika Warszawska
Al. Armii Ludowej 16, 00-637 Warszawa
% Zaklady Budownictwa Mostowego - Inwestor Zastgpczy Sp. z 0.0.
ul. Julianowska 13, 03-338 Warszawa

Rozwéj technologii produkcji materiatéw sprawia, iz ich wlasciwosci ulegajg po-
lepszeniu, a ich zmienno$¢ spada. Dotyczy to zarwno betondw, jak i stali. Nowe, uak-
tualnione dane statystyczne potrzebne sg do kalibracji wzoréw normowych oraz ustalen
dotyczgcych wspélczynnikéw bezpieczenstwa. W pracy przeprowadzono analize para-
metréw niezawodnosciowych betonéw uzytych do budowy Mostu Péhocnego
w Warszawie.

Baza danych to ponad 1500 wynikéw badafi wytrzymatosci betonu nasciskanie
wykonanych na probkach szesciennych o wymiarach 150x150x150 mm. Sg to wyniki
badan betonéw pochodzacych z trzech réznych Zrodet i wykonanych przez trzy rézne,
niezalezne laboratoria. Umozliwia to obserwacje roznic jakosci betonéw w zaleznosci
od ich pochodzenia. Réznorodnos$é zrodet oraz wielko$¢ bazy danych pozwala uznaé jg
za odpowiednig do prowadzenia wiarygodnych analiz statystycznych. W pracy ograni-
czono si¢ do analizy dwoch najczgséciej stosowanych przy budowie mostu klas betonu:
C30/37 oraz C35/45. Sg to klasy betonu, dla ktérych dysponowano najwigksza liczba
wynikow badan.

Na papierze probabilistycznym przedstawiono dystrybuanty wytrzymatosci betonu
na $ciskanie dla dwéch klas betonu. Wykonano wykresy uwzgledniajgce podziat na
pochodzenie materiatu. Na ich podstawie mozna zaobserwowaé znaczne roznice po-
migdzy laboratoriami. R6znice te dotycza zaréwno wartosci $rednich, jak i zmiennosci
betonu, $§wiadczace o znacznych roznicach w dokladnosci produkcji. Na podstawie
wykonanych sumarycznych dystrybuant wytrzymatosci betonu, wyprowadzony zostat
wspblczynnik zmiennosci dla kazdej z klas betonow. Dla analizowanych klas betonu
okre§lono warto$ci $rednie wytrzymalosci betonéw na $ciskanie, wsp6tczynniki zmien-
nosci, odchytki standardowe oraz stosunki wartosci sredniej do nominalne;j.

Stowa kluczowe: betony, wytrzymato$é na $ciskanie, niezawodno$é, wspélczynnik
zmiennosci
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ON PROBLEMS OF BUILDING PASSES AND CROSSINGS FOR
ANIMALS IN COMMUNICATION INFRASTRUCTURE

Adam Podhorecki, Magdalena Lachowicz

Department of Civil and Environmental Engineering
University of Technology and Life Sciences in Bydgoszcz
Prof. S. Kaliskiego str. 7, 85-796 Bydgoszcz

The structures of communication infrastructure serving animal protection can be
divided into underpasses (underground), including tunnels and passes for small animals,
tunnels for amphibians, crossings for large and medium animals, flyovers and overpass-
es and in that, landscape bridges and large aboveground crossings ( the so-called green
bridges). At individual stages of investment and building process the rule of sustainable
development should consistently be observed. The essence of this rule is connecting of
the fast economic development and increasing quality of human life with an improve-
ment of the state of the natural environment. This is first of all the strategy of social and
economic development. The rule of sustainable development is a far broader concept
than the traditionally defined protection of the environment. It happens that ecological
movements “force” communication infrastructure excessively developed with structures
serving for animal protection, bringing the rule of sustainable development in fact only
to protection of the environment. The process of designing of communication infra-
structure, where passes and crossings for animal are planned, is best realized at three
successive stages:

o Development of a conception project, with the Assessment of Effect on Environ-
ment (OOS), made objectively and professionally, as a component. This project
should be developed taking into consideration some variants, with a precise complex
analysis and specification of the aspects of the rule of sustainable development.

o Development of the building design, comprising modified developed earlier As-
sessment of Effect on Environment, respecting the accepted conception design and
receiving appropriate administrative decisions for the construction of designed
communication structures.

o Development of multi-trade working project taking into consideration the building
design and the administrative decisions taken earlier.

In connection with theses for the building code developed currently, the problems of
environmental determinants — concerning communication infrastructure — should be
treated in an optimal way.

Keywords: passes for animals, design, rule of sustainable development
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MONITORING I ANALIZA NUMERYCZNA ORAZ OCENA
PRZYCZYN USZKODZEN I KONCEPCJA NAPRAWY MOSTU
KRATOWNICOWEGO AUTOSTRADOWEGO W USA

Piotr J. Podhorecki

Ghelamco Poland Sp. z o.0.
ul. Woloska 22, 02-675 Warszawa

Analizowany obiekt lezy w ciagu jednej z najwazniejszych autostrad w USA. Jest to
most kratownicowy stalowy z dwoma Zelbetowymi ptytami pomostu, dwupoziomowy,
z jazda dotem i gorg. Most sktada si¢ z 3 przeset o rozpigtosciach odpowiednio okoto
60, 140 i 60 metréw, wszystkie przgsta nurtowe; dlugoéé catkowita wynosi okoto 260
metréw, wysokos¢ nad poziomem okoto 50 metréw. Przgsta oparte sg na dwéch podpo-
rach zelbetowych oraz na przyczoétkach. Konstrukcja przeset jest podwieszona na obu-
stronnych wspornikach opartych na podporach nurtowych (o dhugosci okoto 20 metréw
w kazdg strong) oraz na przyczétkach. Most zostat wybudowany w latach 60. XX w.
i w trakcie uzytkowania nie przeprowadzano gruntownych remontéw tego obiektu.
Inspekcja konstrukeji stalowej w 2006 roku wykazata znaczne uszkodzenia poprzecznic
stalowych blachownicowych o przekrojach dwuteowych (pomigdzy dzwigarami krato-
wymi) w okolicach ich zakotwienia do konstrukcji dzwigaréw. Uszkodzenia dotyczyly
gomych potek przekroju oraz gornych fragmentéw $rodnikéw, w ktérych stwierdzono
wyboczenia i zarysowania/pgknigcia. Przeprowadzono naprawy tych rejonow po-
przecznic, ktére jednak nie wyeliminowaty przyczyn uszkodzeri i nastapit dalszy ich
postep. W zwigzku z powyzszym zdecydowano o przeprowadzeniu kompleksowej
analizy przyczyn uszkodzei mostu i opracowaniu projektu jego naprawy. W ramach
pracy opracowano model numeryczny konstrukcji mostu i przeprowadzono jego analize
metodg elementéw skoriczonych, zainstalowano baze pomiarowsa do monitoringu (ten-
sometry pomiarowe, iklinometry, ogniwa termiczne) i przeprowadzono dhugookresowy
monitoring konstrukcji mostu. Wyniki monitoringu shizyly okre$leniu odsztalceri
i przemieszczen konstrukeji od dziatania obcigzers zmiennych oraz termicznych oraz do
kalibracji modelu numerycznego. Na podstawie wynikow monitoringu i analiz okreslo-
no przyczyny uszkodzen poprzecznic i opracowano koncepcje naprawy mostu oraz
zweryfikowano numerycznie rozwigzanie techniczne naprawy konstrukcji. W pracy
opisano monitoring i analizy numeryczne mostu oraz podsumowano otrzymane wnio-
ski, przedstawiajgc koncepcjg naprawy konstrukcji obiektu.

Slowa kluczowe: monitoring, metoda elementéw skoriczonych, kratownica stalowa,
uszkodzenia konstrukcji
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MODEL MATEMATYCZNY PLYTY »ORTOTROPOWEJ”
JAKO CZESCI KONSTRUKCJI MOSTOWEJ

Krystian Rosinski, Mykhaylo Delyavskyy

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. J.J. Sniadeckich w Bydgoszczy
Al Prof. S. Kaliskiego 7, 85-789 Bydgoszcz

W pracy oméwiono pewien typ konstrukcji mostowej ztozonej z plyty zelbetowej
wzmocnionej od dotu szeregiem zeber cienko$ciennych potaczonych w oddzielnych
punktach krawedzi poprzecznych z pasem dolnym kratownicy przestrzennej. Kratowni-
ca przestrzenna skladaly si¢ z dwoch plaskich kratownic symetrycznych stgzonych na
poziomie pasa gérnego. Zalozono, ze na skutek stgzenia wsp6lny obrét plyty i kratow-
nicy nie jest mozliwy. Na krawedziach podiuznych konstrukcja byta swobodnie podpar-
ta. W celu rozwiazania zagadnienia, konstrukcje podzielono na oddzielne czesci: plyte,
zebra i kratownice, zwane elementami konstrukcyjnymi. Plyta znajduje si¢ pod obcig-
zeniem czynnym w postaci sity skupionej przylozonej w dowolnym miejscu po-
wierzchni gérnej i pod obcigzeniem biernym w postaci sit wspotdziatania ptyty i zeber
oraz ptyty i kratownicy na krawedziach bocznych. W modelu matematycznym plyta
wraz z zebrami traktowana jest jako plyta gruba. Do gornej powierzchni zeber przylo-
zono obcigzenie ciagle, do dolnej powierzchni plyty obcigzenie pasmowe, a do krawedz
poprzecznych obcigzenie skupione w postaci sit tngcych. Nieznane intensywnosci ob-
cigzeni okreslono z warunkéw cigglosci przemieszczen stycznych oraz ugiet plyty
i zeber w wybranych przekrojach. Sktadowe tensora naprezen okreslono z réwnan
fizycznych. Analizg tréjwymiarowego stanu naprezen i przemieszczen w ptytach mozna
przeprowadzi¢ w sposob przyblizony za pomoca wielkosci tworzacych pola dwuwymia-
rowe. Sciste rozwigzanie zagadnien brzegowych teorii ptyt mozliwe jest tylko dla naj-
prostszych przypadkéw. W teoriach technicznych sprowadzenie zagadnienia tréjwymia-
rowego do dwuwymiarowego polega na przyjeciu a priori pewnych zalozen upraszcza-
jacych (wiezéw), dotyczacych dopuszezalnych pél przemieszczen badZ naprezen lub
obu tych pél na raz. Z warunkéw ograniczajgcych naprezenia na powierzchniach plyty
okreslone sg funkcje rozkladu przemieszczeni po grubosci plyty, a z warunkéw brzego-
wych korektory. Otrzymano wyrazenia przemieszczen i naprezen zawierajace tylko
potencjaly przemieszczeri i funkcje rozktadu. Zaproponowano posta¢ funkcji rozktadu.
Rozwigzanie plyty sprowadzono do rozwigzania ukladu réwnan réwnowagi zreduko-
wanych wzgledem pigciu potencjaléw przemieszczen. Opracowano metode rozwigzy-
wania tego uktadu réwnan. Model uwzglednia wydtuzenie podtuzne konstrukcji.

Slowa kluczowe: ptyta mostowa, model matematyczny
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MATHEMATICAL MODEL OF “ORTHOTROPIC” PLATE
AS A PART OF BRIDGE STRUCTURE

Krystian Rosinski, Mykhaylo Delyavskyy

Department of Civil and Environmental Engineering
University of Technology and Life Sciences in Bydgoszcz
Prof. S. Kaliskiego str. 7, 85-796 Bydgoszcz

A certain type of bridge structure is considered, composed of a reinforced concrete
plate strengthened from the bottom with a series of thin-walled ribs connected in sepa-
rate points of transverse edges with the bottom flange of a spatial truss. The spatial truss
is composed of two flat symmetrical trusses concentrated on the level of the top flange.
It is assumed that as a result of bracing, the common rotation of the plate and truss is not
possible. The structure is simply supported on longitudinal edges. To solve this issue,
the structure is divided into separate parts: the plate, the ribs and the truss, called con-
structional elements. The plate is situated under active load in the form of a concentrat-
ed force applied at any place of the upper surface and under passive load in the form of
cooperation forces of the plate and ribs as well as of the plate and truss at lateral edges.
In the mathematic model, the plate together with ribs is treated as a thick plate. Contin-
uous load was applied to the top surface of ribs, band load to the bottom surface of the
plate, and concentrated load in the form of shearing forces — to transverse edges. Un-
known intensities of loads are determined from conditions of continuity of tangential
displacements and deflections of the plate and ribs in selected sections. Components of
the stress tensor were determined from physical equations. Analysis of the three-
dimensional state of stresses and displacements in plates can be carried out in approxi-
mate way, using quantities creating two-dimensional fields, Strict solution of boundary
problems of the plate theory is possible only for the simplest cases. In technical theo-
ries, bringing the three-dimensional issue to two-dimensional consists in making a priori
certain simplifying assumptions (bonds), concerning permissible fields of displacements
or stresses, or both those fields at the same time. Functions of displacement distribution
along the width of the plate are determined from conditions limiting stresses on plate
surfaces, and correctors from the boundary conditions. Expressions of displacements
and stresses were obtained containing only displacement potentials and distribution
functions. The form of distribution function was proposed. The plate solution was
brought to the solution of a system of equations of equilibrium reduced in relation to
five displacement potentials. The method for solution of this equation system was de-
veloped. The model takes into consideration longitudinal elongation of the structure.

Keywords: bridge plate, mathematical model
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PRZEPRAWA MOSTOWA PRZEZ BRDE, W CIAGU TRASY
UNIWERSYTECKIEJ W BYDGOSZCZY

Tadeusz Stefanowski

Transprojekt Gdanski
ul. Partyzantéw 72a, 80-254 Gdafisk

Trasa o dlugosci okoto 1,6 km usytuowana bedzie w wigkszosci na obiektach
inzynieryjnych. Bedzie to ulica dwujezdniowa (po dwa pasy ruchu w kazda strong).
Zaczyna¢ si¢ bedzie na ul. Wojska Polskiego (w poblizu kosciota przy skrzyzowaniu
z ul. Stowiariskg). Dalej przebiega¢ bedzie nad ulicg Torufiskg, nad linig tramwajowsa
biegnacg wzdhiz ul. Torufiskiej, nad terenem PKS-u oraz ul. Jagiellofiska. Na wysoko-
Sci ul. Sieriki trasa polgczy si¢ z obecnym poziomem.

Na etapie projektowania, zanim ostateczny projekt trasy w ciagu ulicy Ogifiskiego,
W tym przedmiotowej przeprawy mostowej uzyskat ZRID, nalezalo wykonac kilka koncep-
cji obiektéw o wysokim kunszcie inzynierskim wraz z okregleniem kosztéw ich realizacji.
Takie podejécie projektant zawdziecza rezolutnosci inwestora, ktory na etapie przygotowania
materialéw przetargowych do projektowania zawart wystarczajgce zapisy, aby osiggnaé cel,
Jakim byto pozyskanie dokumentacji proj ektowej dla obiektu o nietypowej architekturze.

Pozostato tylko pusci¢ wodze fantazji podejmujac wyzwanie. Inspiracjg byla
wspOtpraca migdzyludzka, bedaca podstawg sukcesu.

Przedstawiono koncepcje o wysokich walorach architektonicznych. Opracowania
byly zaopatrzone w wizualizacje dla kazdego z wariant6w przeprawy mostowej. Jed-
nym z wariantéw byl most fukowy, innym most podwieszony z jedna plaszczyzng want
w osi pasa dzielgcego, jednak najwieksze uznanie zyskat wariant mostu podwieszonego
z pylonem odbiegajacym od typowych. Byl to poczatek drogi dla stworzenia zaréwno
wizytowki miasta, jak i rozpoznawalnej budowli Bydgoszczy.

Przeprawa mostowa przez Brde, w ciagu Trasy Uniwersyteckiej, obejmuje most
nurtowy M-2 wraz z estakadami dojazdowymi — lewobrzezng E-1 i prawobrzezna E-3.
Na lewym brzegu rzeki, przy estakadzie E-1 zostanga wybudowane wiadukty WD-4
i WD-5, zlokalizowane w ciagu drog tacznikowych. Na przedhuzeniu obu estakad zo-
stang wykonane mury oporowe. Nadto wszystko zaprojektowano kladke dla pieszych
o konstrukcji stalowej hukowej, z podwieszonym pomostem. Zgodnie z ideg Zamawia-
Jacego oprécz prowadzenia ruchu pieszego ktadka ta ma peti¢ funkcje widokows.
Uzytkownicy ktadki bedg mogli cieszy¢ si¢ widokiem doliny rzeki Brdy oraz mostu
z monumentalnym pylonem w ksztalcie przenikajgcych si¢ ,,podkéw”. Most nurtowy
zaprojektowano o konstrukcji podwieszonej. Wysoko$é pylonu sigga okoto 70 m.
Przewiduje si¢ iluminacje mostu gléwnego. Dhugos$é mostu nurtowego wynosi ponad
200 m. £3czna dlugo$é mostu z przyleglymi estakadami wynosi okoto 723 m.

Filarom wiaduktéw i estakad, nadano ksztalt otwierajgcy odbiorcom i uzytkowni-
kom pole wyobrazni, bardziej na zasadzie zabawy ,,co autor mial na mysli?”.

Slowa kluczowe: inspiracja, architektura, »podkowy”, pylon, tuki, podwieszenie
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BRIDGE CROSSING OVER THE BRDA RIVER ALONG
THE UNIVERSITY ROUTE IN BYDGOSZCZ

Tadeusz Stefanowski

Transprojekt Gdariski
Partyzantéw str. 72a, 80-254 Gdafisk

The route with a length of about 1.6 km will be situated mostly on engineering
structures. This will be a dual carriageway (two lanes in each direction). It will start
from Wojska Polskiego street (near the church at the intersection with Stowiatiska
street). Farther it will run over Toruniska street, over the tram line running along
Torufiska street, over the area of the bus station and Jagiellofiska street. At Sieriki street
the route will be joined to the current level.

At the design stage, before the final project of the Route along Oginskiego street, in-
cluding the bridge crossing in question, gained ZRID (permission to realize the road invest-
ment), several conceptions of structures with a high engineering crafismanship had to be
made, along with the estimation of the costs of their realization. The Designer owes such an
approach to the quick-wittedness of the Investor, who at the stage of preparation of tender
material for designing contained sufficient regulations to achieve the objective which was
obtaining the design documentation for a structure with untypical architecture.

It only remained to let the Designer's imagination run free, taking up the challenge.
Inspiration was human co-operation, being the basis of success, two intertwined beings
capable of bringing the germ of strength and energy translated into a pylon, also com-
posed of the TWO.

Conceptions with high architectonic values were presented. The designs were pro-
vided with visualizations for each variant of the bridge crossing. One of the variants was
an arched bridge, another — suspended with one plane of cable stays in the axis of the
median, but the variant of a suspended bridge with a pylon different from the typical
ones gained the higher recognition. This was the beginning of the way for creating both
a mark and a recognizable building of Bydgoszcz.

The bridge crossing over the Brda, along the University Route, comprises the main
bridge M-2 along with approach flyovers — the left-bank E-1 and the right-bank E-3. On
the left river bank, at the flyover E-1 viaducts WD-4 and WD-5 will be built, localized
along connecting roads. Retaining walls will be made as a continuation of both flyovers.
Additionally a footbridge with a steel arched structure, with a suspended deck, was
designed. According to the idea of the Client, apart from carrying the pedestrian traffic,
this footbridge is supposed to act as a viewing area. The footbridge users will be able to
enjoy the view of the Brda River valley and of the bridge with a monumental pylon in
the shape of intertwined “horseshoes”. The main bridge with the suspended structure
was designed. The height of the pylon reaches about 70m. The illumination of the main
bridge is planned. The length of the main bridge is over 200m. The total length of the
bridge with adjoining flyovers amounts to about 723m.

The pillars of viaducts and flyovers were given the shape opening a scope for im-
agination of the recipients and users, more as a game “what did the author mean?”.

Keywords: inspiration, architecture, “horseshoes”, pylon, arches, suspension

100
























STRUCTURAL HEALTH MONITORING OF ENEGINEERING
OBJECTS. BRIDGES AND SPORTS ARENAS

Krzysztof Wilde

Faculty of Civil and Environmental Engineering
Gdansk University of Technology
Narutowicza str. 11/12, 80-233 Gdafisk

Structural health monitoring (SHM) systems of civil engineering objects should be
installed in polish public buildings attended by large number of people, according to
Regulation of Minister of Infrastructure from March 12, 2009. The term structural
health monitoring refers to continuous collection and analysis of selected structural
parameters. Civil infrastructure, in most countries, consists of a large number of ageing
buildings, towers, bridges, tunnels, dams and other structures, which require regular
inspections to ascertain their safety. The visual inspections might be reinforced by non-
destructive testing. The early and precise detection of damage allows to undertake ap-
propriate repair measures before the damage deteriorates to the extent of making the
structure unserviceable. _

The paper presents the aims and functions of SHM systems. In the paper two types
of SHM systems are proposed. The first type is installed to ensure the safety
of an engineering object due to operation in condition different from assumptions set
by the designer or due to risks of damage propagation. The second type of SHM sys-
tems is used to help operating the object and reduce the maintenance costs.

The paper presents the examples of the SHM systems for civil engineering objects
with special attention placed on systems for bridges located in Portugal, Southeast Asia
and Poland. The selection of a proper nondestructive testing (NDT) method as well as
numerical reference model based on Finite Element Method is discussed. The paper
presents the legal conditions of SHM systems in Poland and the cost-effectiveness is-
sues.

Keywords: structural health monitoring, bridges
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