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1. WSTEP | PRZEGLAD PISMIENNICTWA

W Unii Europejskiej w minionym 2013 r. utrzymywano 380,5 miliondw kur
niesnych, z czego 57,4% stanowity nioski uzytkowane w klatkach, 26,4% na
Scidtce, 12,2% z dostepem do wolnych wybiegéw i 3,8% w chowie
ekologicznym [KRD — IG, 2014 b]. W kraju pogtowie kur niesnych w ostatnim
roku wynosito 44 112 tysiecy sztuk [GUS, 2013]. Z aktualnych danych raportu
Komisji Europejskiej wynika, ze 87,4% kur niesnych uzytkowanych w Polsce
stanowig ptaki utrzymywane w klatkach, 10,4% na $cidtce, 2,0% z dostepem do
wybiegu i 0,2% w chowie ekologicznym [KRD - IG, 2014 b].

W 2012 r. na terenie catej Unii Europejskiej wprowadzono w zycie
Dyrektywe Rady UE 99/74/WE, ktéra zobligowata producentéw kur do zmian
warunkéw utrzymania w chowie klatkowym. Ze wzgledéw ekonomicznych
konsekwencjg zmian byto w wielu przypadkach zreorganizowanie ferm
klatkowych na chéw Sciotowy. Z tego powodu w ostatnich latach co raz
wiekszym zainteresowaniem wsréd producentéw, a takze konsumentéw — jako
odbiorcéw jaj spozywczych, cieszy sie chdw Sciotowy. Zwiekszony popyt na
kury przeznaczone do chowu Sciotowego (intensywnego lub pétintensywnego)
spowodowat zwiekszenie zaplecza rodzicielskiego kur ogdélnouzytkowych —
sredniociezkich przeznaczonych do pétintensywnej produkc;ji jaj [Wencek i in.,
2013]. Obecnie w kraju uzytkuje sie 79 stad rodzicielskich kur sredniociezkich
do pdtintensywnej produkcji jaj, w ktérych 44,3% stanowi zestaw o nazwie
handlowej Rosa 1 [Wencek i in., 2014].

Pozyskujgc nioski rodzicielskie i towarowe w wylegach uzyskuje sie
srednio 50% kogutéw, ktére nie znajdujg zainteresowania w dalszym
uzytkowaniu i najczesciej przeznaczone sg, jako piskleta jednodniowe na karme
dla zwierzat miesozernych lub musza podlegaé utylizacji, co stwarza duze
problemy dla zaktadéw wylegu drobiu [Klein i in., 2003; Nandi i in., 2003].
W przeprowadzonych pracach badawczych [Murawska i in., 2005; Murawska
i Bochno, 2006; 2007] po raz pierwszy w warunkach krajowych
zaproponowano zagospodarowanie kogutéw typu niesnego do uzytkowania
miesnego. Jednakze ze wzgledu na duze koszty utrzymania; miedzy innymi na
duze zuzycie paszy na 1 kg przyrostu stwierdzono, ze optfacalno$é¢ odchowu
kogutéw o takim pochodzeniu w poréwnaniu z kurczetami rzeznymi nie jest
uzasadniona.

Aktualnie produkcja zywca drobiowego rozwineta sie bardzo intensywnie.
W 2013 r. w Polsce wyprodukowano 1 849 tysiecy ton miesa drobiowego,
z ktérego ponad 72% to kurczeta rzeine [Wencek i in., 2014]. Jednoczes$nie
przy tak duzej skali produkcji i nieograniczonego dostepu do Swiezego miesa
drobiowego rynek konsumencki poszukuje surowcéw o charakterze niszowym,
ktére traktuje sie jako ekskluzywne i wyrdznia je bardzo dobra jakosé.
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Niektdérzy autorzy [Castelini i in., 2001; Gornowicz i Pietrzak, 2008; Gornowicz
i Lewko 2010; Kosarachukwu i in., 2010; Poftowicz i Doktor, 2012; Taugan i in.,
2008 b] polecajg surowce pochodzgce z chowu kurczat rzeznych o réznym
pochodzeniu i systemie utrzymania lub zainteresowanie konsumenta
surowcami gwarantowanej jakosci [Adamski i Wencek, 2012]. Alternatywnie
uwzgledniajgc gusta konsumentéw i mocno zakorzenione tradycje kulinarne
[Czarniecki 1682 wyd., 2010] oraz wyze] opisane trendy w chowie drobiu
wydaje sie by¢ uzasadnionym podjecie badan z zakresu mozliwosci
zagospodarowania sredniociezkich kogutéw w produkcji kaptondw.

Do tej pory w warunkach krajowych badania nad uzytkowoscig kogutéw
i kaptondéw typu S$redniociezkiego prowadzono jedynie na Zielonondice
kuropatwianej i dwéch rodach Rhode Island Red [Calik, 2014; Kasperek i in.,
2014; Zawadzka i in., 2014], ktdérych pogtowie nie jest zbyt liczne
w porownaniu z pozostatymi rodami lub ich mieszaiicami uzytkowanymi
w produkcji. W badaniach tych okreslono wptyw kaptonowania na wybrane
cechy rzezne i parametry jakosSciowe miesa. Najbardziej popularne w kraju
ze wzgledu na liczbe uzytkowanych ptakdéw sg wspomniane wczes$niej rody
i mieszance kur $redniociezkich pochodzgce z fermy zarodowej w Rszewie.
Obecnie w tym osrodku hodowlanym selekcjonuje sie pie¢ rodéw zarodowych:
N88 — pochodzace od New Hampshire (fot. 1 i 2), R55 — pochodzgce od Rhode
Island Red (fot. 3i 4), S11 i S55 — pochodzace od Sussex (fot. 5 i 6) oraz P55 —
pochodzgace od Plymouth Rock (fot. 7 i 8).

Kury New Hampshire pochodzg z USA i nalezg do najbardziej popularnych
ptakéw selekcjonowanych w wielu rodach zarodowych na $wiecie, stanowigc
komponenty ojcowskie lub mateczne przy tworzeniu mieszancéw towarowych
kur. Koguty rodu N88 przed osiggnieciem dojrzatosci ptciowej uzyskujg mase
ciata do 2700 g. Kury Rhode Island Red s3 najbardziej typowymi
przedstawicielami Sredniociezkich ptakéw. W Polsce rozpowszechnione byty
pod nazwg karmazyny. Pochodzg z USA. Koguty rodu R55 przed osiggnieciem
dojrzatosci ptciowe] uzyskujg mase 2500 g. Kury Sussex pochodzg z Wielkiej
Brytanii. W Polsce najwieksza popularnos¢ w chowie uzyskaty po drugiej
wojnie $wiatowej. Koguty rodu S11 przed osiggnieciem dojrzatosci piciowej
uzyskujg 2400 g. Natomiast kury Plymouth Rock pochodzg z USA. W Polsce,
podobnie jak Sussex najwiekszg ich popularnos¢ odnotowano w drugiej
potowie minionego wieku. S3 one jednymi z najciezszych kur $redniociezkich.
Dawniej stanowity komponenty do wytwarzania kur miesnych. Koguty rodu
P55 przed osiggnieciem dojrzatosci ptciowej uzyskuja do 2500 g [KRD — IG,
2014 a].

Uzytkowos¢ kogutéw Sredniociezkich moze by¢ rézna, w zaleznosci od
pochodzenia rodowego, atym samym kierunku selekcji w rodzie. Jednakze
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wielu autorow [Bekele i in., 2010; Dutta i in., 2012; El — Kazzi i in., 2007; Haque
i in., 2011; Jaturasitha i in., 2008 b; Kahawaja i in., 2012; 2013; Munira i in.,
2006; Sabri i in., 2000; Tesfaye i in., 2011 a, b; Thutwa i in., 2012] podkresla
mozliwos¢ uzytkowania kogutdw sredniociezkich o réznym pochodzeniu, jako
ptakéw wolnorosnacych do produkcji miesa. Przyktadowo zdaniem Jaturasitha
i in. [2008 b] koguty Rhode Island Red w 16. tygodniu odchowu osiggnety
srednio mase ciata 1500 g i wydajnos¢ rzeing wynoszacy okoto 64%.
Wyrézniato je takie dobre umiesnienie — 16,1% miesni piersiowych
niefiletowanych i 17,6% udziatu ndég w tuszce. Autorzy podkreslili takze
korzystny sktad chemiczny miesni kogutéw Rhode Island Red, wskazujac na
duzg zawarto$¢ w nich biatka (24,8%) oraz stosunkowo maty udziat kolagenu
(11 - 12 mg/g) wptywajacego na krucho$¢ miesa.

Dobra wartos¢ odzywcza miesa ptakdw wolnorosngcych byta zawsze
doceniana w tradycjach kulinarnych. W zwigzku z tym w opracowaniach
stanowigcych podstawe zagranicznych i krajowych tradycji kulinarnych
podnosito sie wiele lat temu znaczenie ptakéw wolnorosngcych w produkgji
kaptonéw [Czarniecki 1682, wyd. 2010; Payne 1936; Roebuck 1922]. Pomimo
wielowiekowych tradycji kulinarnych w Polsce od zakoriczenie drugiej wojny
Swiatowe] kaptonowanie kogutéw byto prawnie zakazane. Dopiero
rozporzadzenie komisji (WE) nr 543/2008 przywrdcito zabieg kaptonowania
chirurgicznego, jako dozwolong i standardowg praktyke zootechniczna.

Na sSwiecie oprécz metod chirurgicznych dopuszcza sie chemiczng
kastracje ptakéw [Jackob i Mather, 2000; Mahmud i in., 2013; Masuno, 2009;
Rahman i in., 2004; Shao i in., 2009]. Kaptonowwaniu poddawano oprécz
kogutéw wolnorosngcych pochodzacych od Plymouth Rock i Rhode Island Red
[Malovrh i in., 2009; Tougan, 2013 b] koguty réznych ras i rodow niesnych
[Symeon i in., 2012], S$redniociezkich oraz ciezkich [Diaz i in., 2012],
regionalnych [Chen i in.,, 2006 a], a takie bazanty [Severin i in., 2006].
W warunkach europejskich oraz azjatyckich i afrykanskich za najlepsza metode
kaptonowania, bez wzgledu na pochodzenie ptakdw uznaje sie chirurgiczne
usuniecie jader i najadrzy kogutéw [Diaz i in.,, 2010; Rahman i in., 2004;
Rikimaruiin., 2011].

W badaniach [Shao i in., 2009] okreslono wptyw wieku kaptonowania na
efektywnos¢ chowu i wyniki produkcyjne. Poréwnujac ptaki kastrowane w 6.
i 18. tygodniu wykazano, ze kaptonowanie kogutow w pierwszych tygodniach
odchowu jest korzystniejsze ze wzgledu na ich wiekszg przezywalnosé, lepsze
przyrosty i cechy jakosciowe tuszek. Okreslono takie wiek zakonczenia
odchowu kogutéw i kaptonéw w zaleznosci od ich pochodzenia [Diaz i in.,
2010; Duran, 2004; Chen i in., 2006 a, 2007 a; Kuo - Lung i in., 2007; Miguel
in., 2008; Symeon i in.,, 2012]. Diaz i in. [2010] zaproponowali odchow
kaptonéw do 20. lub 32. tygodnia zycia, Chen i in. [2007 a] do 16. lub 26.
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tygodnia zycia, a Symeon i in. [2012] dla kaptonéw z rodéw niesnych az do 34.
tygodnia zycia.

Istotnymi cechami jakosciowymi miesa drobiowego jest kruchosé, zapach
i tekstura, a takze barwa, ktéra wptywa bezposrednio na jego wyglad i ocene
przez konsumenta. Zdaniem Fletcher’a [2002] do gtéwnych czynnikéw
wptywajacych na barwe miesa drobiowego nalezg wiek, pteé, zywienie
i pochodzenie, a takze postepowanie z ptakami przed ubojem oraz technika
ogtuszania, temperatura oparzania i warunki chtodzenia. Czynniki te
bezposrednio wptywajg rdwniez na odczyn pH miesa, ktéry z kolei jest istotnie
skorelowany z barwg [Allen i in., 2007]. Odczyn pH jest takie powigzany
z wodochtonnoscia, gdyz w miare obnizania pH zmniejsza sie zdolnos$¢ wigzania
wody [Qiao i in., 2001]. Dlatego w badaniach na kaptonach [Diaz i in., 2010;
Duran, 2004; Chen i in., 2006 a, 2007 a; Kuo - Lung i in., 2007; Miguel i in.,
2008; Symeon i in., 2012] oprdécz podstawowych parametréw produkcyjnych
takich jak: zuzycie paszy i masa ciata oceniono sktad tuszek (udziat miesni
piersiowych i nég) oraz witasciwosci fizykochemiczne miesni — zakwaszenie
i barwe. Okreslono takze rdéznice w sktadzie tuszek i innych cechach miesnych
kogutow oraz kaptondéw utrzymywanych w systemie intensywnym
i ekologicznym [Volkiin., 2011].

Sktad tuszek w zaleznosci od pochodzenia, wieku i systemu utrzymania
u kaptondw w poréwnaniu z kogutami oceniono réwniez w innych pracach
[Chen i in., 2000; Rikimaru i in., 2011; Siri i in., 2009; Symeon i in., 2010; Tor
iin., 2002]. Przyktadowo kurczeta rzezne kaptonowane przez Rikimaru i in.
[2011] poddane zabiegowi chirurgicznej kastracji w 4. tygodniu zycia w 18.
tygodniu odchowu uzyskaty mase ciata wynoszacg 3214 g i statystycznie
istotnie wiekszg w poréwnaniu z kastrowanymi w 8. tygodniu odchowu, ktore
wazyly srednio 2933 g w tym samym terminie oceny. Kaptony ocenione przez
Volk i in. [2011] utrzymywane systemem ekstensywnym do 26. tygodnia
odchowu osiggnety mase ciata podobng do kogutéw o tym samym
pochodzeniu, przy czym byty istotnie bardziej ottuszczone (masa ttuszczu
sadetkowego 81,5 g) w porownaniu z kogutami (37,3 g) i mniej umiesnione,
a wtasciwosci fizykochemiczne ich miesni piersiowych i nég (pH, barwa:
L*a*b*) byly podobne do wtasciwosci fizykochemicznych miesni kogutow.
Swiadczy to o braku wptywu kaptonowania na lepsze umiesnienie i wtasciwosci
fizykochemiczne miesni  kurczat rzeinych utrzymywanych systemem
ekstensywnym.

Obliczono réwniez wspodtczynniki korelacji miedzy masg ciata, tuszki
a udziatem miesa i ttuszczu oraz podrobéw w tuszkach kaptondéw [Tor i in.,
2002; Tougan i in., 2013 b]. Zajmowano sie takze oceng liczby i Srednicy
widkien miesniowych czerwonych i biatych oraz catej struktury histologicznej
miesni kaptondw [Chen i in., 2006 b, 2007 a; Lin i Shu, 2002]. Poréwnywano
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profile kwaséw ttuszczowych w miesniach piersiowych kogutéw i kaptonéw
[Carcione i in., 2009; Masek i in., 2013; Sinanoglou i in., 2011; Tor i in., 2005].
W pracach wykazano miedzy innymi, ze zabieg kaptonowania wptywa istotnie
na zwiekszenie zawartosci ttuszczu w miesniach co z kolei poprawia kruchos¢
miesa [Chen i in., 2000; Jaturasitha i in., 2008 a, b].

U kaptondw o réznym pochodzeniu badano takze zawartos¢ testosteronu
we krwi [Chen i in., 2009] i cholesterolu oraz profil lipoproteinowy krwi [Duan
iin., 2013; Chen i in., 2014; Rahman i in., 2004; Symeon i in., 2013]. Wykazano,
Ze zabieg kaptonowania w wiekszosci przypadkéw wptywa na podwyiszenie
zawartosci cholesterolu i lipoprotein we krwi, co sprzyja wiekszej zdolnosci do
ottuszczenia tuszek kaptonédw w pordéwnaniu z kogutami o podobnym
pochodzeniu. Efekt ten moze by¢ takze wynikiem wiekszego zapotrzebowania
na energie w paszy po zabiegu kaptonowania. Niektdrzy autorzy [Diaz i in.,
2013; Mas i in., 2013; Tercic i in., 2012], zalecajg po zabiegu kaptonowania
zastosowanie diety o wyziszej wartosci energetycznej i wezszym stosunku
energetyczno - biatkowym, ze wzgledu na zdolnos¢ kaptondw do odktadania
wiekszej ilosci komadrek ttuszczu srodmiesniowego wptywajacych na pozgdane
walory smakowe miesa. Przyktadowo Mas i in. [2013] zaproponowali po
zabiegu kastracji zwiekszyé w dawce pokarmowe] kaptonéw o 4% udziat
kukurydzy i 0 1% soi w poréwnaniu do dawki pokarmowej przeznaczonej dla
kogutéw. Zwiekszenie energii w mieszankach paszowych dla kaptondéw poprzez
wprowadzenie dodatkowego udziatu kukurydzy wptyneto istotnie (o 153 g) na
mase ciata kaptondw w poréwnaniu z kogutami [Tercici in., 2012].

Wielu autoréw [Fleming i in., 1998; Rath i in., 2000; Swigtkiewicz
i Korelewski, 2008; Whitehead, 2000; Zhang i Coon, 1997] zwraca uwage,
iz zréznicowane warunki utrzymania i zywienia, a takze pochodzenie ptakéw
moze wptywaé¢ na wilasciwosci fizyczne ich kosci. Oceng gestosci
i wytrzymatosci kosci w zaleznosci od pochodzenia u kur Rhode Island Red
i Plymouth Rock zajmowali sie Silversides i in. [2012]. tamliwos$¢ kosci
w zaleznosci od udziatu wapnia w diecie kur sprawdzali Moreki i in. [2011].
Natomiast Chen i in. [2006 b; 2007 b] ocenili i poréwnali parametry chemiczne
i fizyczne koséca u kogutéw i kaptondw.

Uwzgledniajagc  szeroki  zakres badan  omdwionych  powyzej,
przeprowadzonych poza granicami kraju, na kogutach i kaptonach
wolnorosngcych o réznym pochodzeniu oraz zmieniajgce sie trendy i gusta
konsumenckie, a takze duzg produkcje trudnych do zagospodarowania pisklat
— kogutéw Sredniociezkich, wydaje sie byé w petni uzasadnione podjecie badan
z zakresu mozliwosci prowadzenia odchowu kaptonéw w warunkach
krajowych.

W hipotezie roboczej zatozono, ze koguty i kaptony o réznym pochodzeniu
oraz wieku moze cechowad zréznicowana uzytkowos$¢ pod wzgledem cech
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miesnych wyrazona wartoscig rzezng, sktadem tkankowym tuszek i jakoscig
miesa.

Celem pracy byta ocena cech miesnych kogutéw i kaptonéw czterech
rodow zarodowych: N88, R55, S11 i P55, uwzgledniajaca cechy uzytkowe,
rézne terminy uboju, wartosc rzezng, sktad tkankowy tuszek i jako$¢ miesa.

2. MATERIAL | METODY BADAN

Materiat doswiadczalny stanowito tysigc ptakow pochodzacych z czterech
rodow zarodowych kur selekcjonowanych do péfintensywnej produkcji jaj
w Fermie Zarodowej w Rszewie. Do badan pozyskano po 250 pisklat
jednodniowych z rodéw: N88 (réd wyprowadzony z New Hampshire), R55
(Rhode Island Red), S11 (Sussex) i P55 (Plymouth Rock). Ptaki z kazdego rodu
podzielono na dwie grupy doswiadczalne po 125 sztuk w kazdej: N88 (grupa |
i V), R55 (grupa Il i VI), S11 (grupa lll i VII) i P55 (grupa IV i VIII). Kazdg z grup
podzielono na pie¢ powtdrzen po 25 sztuk (schemat 1).

N88 - 250 R55 - 250 $11-250 P55 - 250
| Vv Il Vi mn Vil v Vil
125 125 125 125 125 125 125 125
\ 4 A 4 A 4 A 4 A 4 Y \ 4 Y

25 25 25 25 25 25 25 25

25 25 25 25 25 25 25 25

25 25 25 25 25 25 25 25

25 25 25 25 25 25 25 25

25 25 25 25 25 25 25 25

Schemat 1. Uktad grup doswiadczalnych
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Odchéw kogutow przeprowadzono do 20. tygodnia zycia. Piskleta
przeznaczone do odchowu (1000 szt.) pochodzity z wylegéw przeprowadzo-
nych w Fermie Zarodowej w Rszewie. Piskleta jednodniowe zaznaczono
indywidualnie znaczkami ktédeczkowymi, a nastepnie zwazono na wadze
Medicat 160, z doktadnoscig do 0,1 g.

Odchéw ptakéw prowadzono w odchowalni, w regulowanych warunkach
Srodowiska, na gtebokiej scidtce, bez mozliwosci korzystania z wybiegu.
Poczatkowo piskletom zapewniono temperature pod sztuczng kwoka,
wynoszgcy okoto 32° C, stopniowo zmniejszajgc do okoto 18 - 16° C w 8.
tygodniu zycia. Od 9. tygodnia do konca odchowu ptaki przebywaty
w odchowalni nieogrzewanej. Pozostate parametry s$rodowiska (wilgotnos¢
powietrza, wentylacja) regulowano zgodnie z zaleceniami [Instrukcja
technologiczna, 2010].

W 12. tygodniu odchowu w jednej grupie z kazdego rodu: V (N88),
VI (R55), VIl (S11) i VIII (P55) uprawniony lekarz weterynarii wykonat zabieg
kaptonowania wszystkich ptakéw. tacznie zabiegowi temu poddano 500
ptakéw (po 125 z kazdego rodu). Zabieg ten oraz sposob jego wykonania byt
zgodny z Rozporzadzeniem Komisji (WE) 543/2008.

Do 7. tygodnia odchowu wiacznie, zywiono ptaki petnoporcjowg
mieszanka sypka zawierajaca 19,0% biatka ogdlnego i 2850 kcal tj. 11,9 MJ EM
w 1 kg paszy. Od 9. do 16. tygodnia mieszankg zawierajaca w 1 kg 15,0% biatka
ogoblnego i 2750 kcal tj. 11,5 MJ EM w 1 kg paszy, natomiast od 16. tygodnia
odchowu mieszankg zawierajaca 15,5% biatka ogdlnego i 2700 kcal tj. 11,3 MJ
EM w 1 kg paszy. Przez caty czas odchowu ptaki byty zywione ad libitum i miaty
staty oraz nieograniczony dostep do wody. Zywienie kogutéw byto zgodne
z obowigzujagcymi zaleceniami [Normy Zywienia Drobiu, 2005]. Podstawowy
sktad chemiczny podawanych mieszanek paszowych przedstawiono w tabeli 1.

W4, 8.,12,,16., 18.i 20. tygodniu odchowu kontrolowano indywidualnie
mase ciata ptakéw z wszystkich grup za pomoca elektronicznej wagi RADWAG
z dokfadnoscig do 5 g. Masa ciata w poszczegdlnych tygodniach odchowu
postuzyta do obliczenia wskaznikéw tempa wzrostu (%) ptakéw wedtug wzoru:

mg—m,
ty=—""—""" x 100
0,5 (my + my)

w ktérym: t,, — tempo wzrostu,

m, — wartos$¢ masy ciata na koncu badanego okresu,

m, — wartos$¢ masy ciata na poczatku badanego okresu.
W czasie odchowu rejestrowano ilos¢ podawanych mieszanek paszowych i nie
wyjedzonych resztek, a takze liczbe padtych i brakowanych na biezgco ptakéw.
Pozwolito to na obliczenie spozycia mieszanek paszowych przez jednego ptaka
i ich zuzycia na 1 kg przyrostu masy ciata.
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TABELA 1. Sktad chemiczny mieszanek paszowych dla kogutéw ikaptondéw w okresie

odchowu
- . o Wiek w tygodniach
Sktadniki chemiczne (%) 0=7 8- 15 16-20
Biatko ogdlne 19,0 15,00 15,50
Wtdkno surowe 3,3 4,30 4,40
Popidt surowy 5,9 4,00 6,50
Energia metaboliczna w 1 kg
mieszanki paszowej
kcal 2850 2750 2700
MJ 11,90 11,50 11,30
Stosunek energetyczno biatkowy
kcal : 1% 150 183 174
MJ 1% 0,62 0,76 0,73

Aminokwasy w 1 kg mieszanki paszowej (%)

Lizyna 1,00 0,72 0,72
Metionina 0,42 0,35 0,34
Metioninia + Cystyna 0,72 0,58 0,62
Tryptofan 0,19 0,16 0,16

W 16., 18. i 20. tygodniu odchowu w Katedrze Hodowli Drobiu i Oceny
Surowcow Zwierzecych Wydziatu Hodowli i Biologii Zwierzat przeprowadzono
dysekcje catych tuszek (fot. 9) kogutéw i kaptondw z kazdej grupy metoda
opisang przez Zioteckiego i Doruchowskiego [1989].

by i
Fot. 9. Tuszka koguta (a) i kaptona (b)

Do dysekcji w kazdym z trzech termindéw wybrano po 12 ptakéw o masie ciata
zblizonej do $redniej masy osobnikbw w danej grupie. tacznie do uboju
przeznaczono 96 kogutéw i kaptondw w kazdym terminie oceny. Bezposrednio
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po uboju od kazdego ptaka z lewego miesnia piersiowego powierzchownego
pobrano wzdtuz linii widkien prébe do oznaczenia ttuszczu srédmiesniowego.
Kazda prébe indywidualnie zamrozono w ciektlym azocie w temperaturze
-195,8° C. Nastepnie tuszki oskubano i zmierzono.

Tasma z doktadnoscig do 0,1 cm zmierzono: diugos¢ tutowia z szyjg (od
atlasu do tylnej krawedzi kosci kulszowej), dtugos¢ tutowia (od stawu
ramieniowego do tylnej krawedzi kosci kulszowej), dtugosé grzebienia mostka
(od przedniej do tylnej krawedzi), dtugosé¢ skoku (od stawu skokowego do
dolnej powierzchni czwartego palca u jego nasady), obwdd klatki piersiowej (za
skrzydtami w linii przechodzacej przez przednig krawedzZ grzebienia mostka
i Srodkowy krag piersiowy).

W 16., 18. i 20. tygodniu odchowu u kogutéw i kaptonédw wybranych do
dysekcji, w 15 minut po uboju zmierzono warto$¢ pH;s miesni piersiowych
zgodnie z obowigzujacg norma [PN — ISO 2917, 2001] za pomocg pehametru
CP-401 firmy ELMETRON, wyposazonego w sztyletowg elektrode do mies typu
OSH 1205. Elektrode umieszczano pod katem 45° w potowie grubosci
badanych miesni, a wartos¢ pH odczytywano z ciektokrystalicznego
wyswietlacza alfanumerycznego z doktadnosciag do 0,01. Przed dysekcja po
okoto 18-godzinnym schtodzeniu tuszek (+4° C) ponownie zmierzono odczyn
(pH22) miesni piersiowych. Nastepnie tuszki wypatroszono, wyodrebniajac:
podroby (serce, zotgdek i watrobe) oraz czesci niejadalne, a nastepnie szyje bez
skory, miesnie piersiowe i ndg, skére z ttuszczem podskdrnym z catej tuszki,
ttuszcz sadetkowy, skrzydta i pozostatg czes¢ tuszki (fot. 10). Poszczegdlne
elementy tuszki zwazono za pomocg wagi RADWAG WPS 300 z doktadnoscia
do 0,1 g, i obliczono ich procentowe udziaty w masie tuszki patroszonej z szyj3.

Opis:

1 - serce

2 - zotadek

3 - watroba

4 - szyja bez skory

5 - skoraz szyi

6 - miesnie piersiowe

7 - miesnie nog

8 - skora z ttuszczem pod-
skornym

9 - tluszcz sadetkowy
10 - skrzydta
11 - pozostata czesé tuszki

Fot. 10. Tuszka po dysekcji

Po zakonczeniu dysekcji miesnie piersiowe i nég oceniono pod wzgledem
barwy. Pomiar barwy obu rodzajow miesni w Swietle odbitym wykonano
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za pomocg kolorymetru CR 400 firmy MINOLTA, w uktadzie barw L*, a*, b* (L*
- zmienna jasnosci, a* - zmienna barwy czerwonej, b* - zmienna barwy zéttej).

Obliczono réwniez wspétczynniki korelacji prostej (ry,) migedzy niektérymi
wymiarami ciata ptakdw a masg tuszki patroszonej z szyjg, masg miesni
piersiowych, nég, miesni ogétem, masg skory z ttuszczem podskérnym oraz
sadetkowym.

Po zakonczeniu dysekcji tuszek kogutdéw i kaptondw, miesnie piersiowe
i ndg rozdrobniono uzywajgc homogenizatora do préb K35 firmy Electrolux.
Probki miesni oddzielnie piersiowych i ndg rozdzielono na dwie odpowiednio
oznaczone czesci, ktoére umieszczono w  szczelnych  pojemnikach
w temperaturze +4°C. Jedna 1z nich przeznaczono do oznaczenia
wodochtonnosci w 16., 18. i 20. tygodniu oceny, drugg w 18. i 20. tygodniu do
okreslenia podstawowego sktadu chemicznego i zawartosci kolagenu
w miesniach piersiowych oraz miesni nog (zawartosci wody, biatka, ttuszczu
i popiotu). Dodatkowo w 16., 18. i 20. tygodniu oceny z kazdej tuszki po
dysekcji pobrano i zapakowano w szczelne pojemniki do préb kosci udowe oraz
piszczelowe z prawej nogi, a nastepnie zamrozono w temperaturze -18° C,
przeznaczajac je do pdzniejszych analiz wytrzymatosciowych.

Wodochtonnos¢ miesni piersiowych i ndg okreslono zmodyfikowang
metodg bibutowa Grau’a i Hamm’a [1952]. Prébke miesni wazgcg okoto 280 do
320 mg umieszczono na sgczku z bibuty miedzy dwoma szklanymi ptytkami,
obcigzonymi 2 kg odwaznikiem przez 5 minut. Zwazenie probki po uptywie
5. minut pozwolito na obliczenie wodochtonnosci wyrazonej w procentach,
z proporcji masy probki po wycisnieciu do jej masy przed wycisnieciem (mg).
Prébki kazdorazowo wazono na wadze typu RADWAG WPS 360 z doktadnoscia
do 0,001 g.

Sktad chemiczny oraz zawartos¢ kolagenu w miesniach piersiowych i nég
okreslono metoda spektrometrii transmisyjnej w bliskiej podczerwieni
w Laboratorium Wydziatu Hodowli i Biologii Zwierzat UTP w Bydgoszczy,
za pomocg analizatora sktadu fizykochemicznego miesa FoodScan™. Zgodnie
z Polskg Norma ICS 67.120.10 PN — A —82109. Zawartosc ttuszczu $rédmiesnio-
wego oznaczono na preparatach mikroskopowych barwionych czerwienia
oleistg w Katedrze Biotechnologii i Histologii Zwierzat Wydziatu Hodowli
i Biologii Zwierzat UTP w Bydgoszczy. Po odmrozeniu préb pochodzacych
z mies$nia piersiowego powierzchownego przeprowadzono ich skrawanie
w kriostacie typu JUNG CM 3000. Mrozone skrawki (10 pum) suszono na
powietrzu przez 5 minut, nastepnie utrwalono w 4% formalinie (uprzednio
zobojetnionej CaCO;) przez 5 minut i sptukano wodg destylowang. Barwienie
metodg Red Oil wykonano za pomocg przygotowanego roztworu czerwieni
oleistej przez 15 minut, a nastepnie sptukiwano trzykrotnie woda destylowana.
Preparaty zamykano glicerozelatyng. Liczbe komodrek ttuszczu Srédmiesnio-
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wego okreslono za pomocyg mikroskopu Scope.Al AXIO firmy Zeiss pod
powiekszeniem 0,5 x 20, a procentowy udziat oznaczono za pomocg systemu
analizy obrazu ZEN 2012.

Witasciwosci wytrzymatosciowe kosci udowych i piszczelowych (uda
i podudzia): maksymalne obcigzenie i site przy peknieciu (N) oraz odksztatcenie
przy $cisnieciu i przemieszczenie (mm) oznaczono za pomocg aparatu INSTRON
3345 w Katedrze Hodowli Drobiu i Oceny Surowcéw Zwierzecych Wydziatu
Hodowli i Biologii Zwierzagt UTP w Bydgoszczy. W tym celu zastosowano
oprogramowanie Bluehill symulujgce obcigzenie kosci z przystawkg BEND
FIXTURE 10 mm ANVIL. Kazdorazowo odmrozong prébe umieszczano miedzy
strzemionami przystawki, a nastepnie programowo obcigzano.

Zebrane dane liczbowe scharakteryzowano ogélnie przyjetymi metodami
statystyki matematycznej [Ruszczyc, 1978]. Stosujgc oprogramowanie
STATISTICA PL 10.0 obliczono wartosci srednie (x) i odchylenia standardowe
(SD) badanych cech, poddajac je analizie wariancji i ocenie istotnosci réznic
za pomocg testu Sheffe’go. Natomiast modutem regresji wielokrotnej
obliczono wspoéfczynnik korelacji prostej (ry,).

3. WYNIKI | DYSKUSJA

Analizujac spozycie paszy (tab. 2) w poszczegdlnych terminach odchowu
wykazano, ze koguty i kaptony z ocenionych grup spozywaty najwiecej
mieszanek paszowych miedzy 16. a 20. tygodniem zycia. W pierwszym terminie
oceny tj. do 7. tygodnia odchowu spozycie paszy we wszystkich grupach
ptakéw byto podobne i wynosito od 1,00 (grupa V) do 1,25 kg (grupy I-1V).
Za caty okres odchowu spozycie paszy przez jednego ptaka wynosito od 8 150 g
w grupie | do 10 550 g w grupie lll. Kaptony w poréwnaniu z kogutami o tym
samym pochodzeniu w catym okresie odchowu spozywaty mniej mieszanek
paszowych. Odpowiednio: New Hampshire mniej o 250 g na jednego ptaka,
Rhode Island Red 0 1 360 g, Sussex 0 1 450 g i Plymouth Rock 0 510 g. Podobne
rezultaty uzyskali Shao i in. [2009], poréwnujac wolnorosngce koguty i kaptony
do 24. tygodnia zycia. Zdaniem tych autoréw [Shao i in., 2009] zabieg
kaptonowania wptynat na zmniejszenie zuzycia dziennego paszy u kaptonéw
o okoto 20 g miedzy 18. a 24. tygodniem odchowu w poréwnaniu z kogutami.
Tesfaye i in. [2011 a, b] oceniajgc efektywnos¢ chowu kogutéw sredniociezkich
niekaptonowanych Rhode Island Red i mozliwosci ich uzytkowania miesnego
wykazali, ze pozytywne rezultaty mozna uzyskac stosujgc ograniczone zywienie
od 7. dnia zycia ptakéw. W badaniach tych zuzycie paszy za caty okres
odchowu wynosito od 10 560 g do 11 170 g, a wiec byto wieksze w poréwnaniu
do wynikéw uzyskanych w doswiadczeniu wtasnym.
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W badaniach wtfasnych (tab. 2) srednie zuzycie paszy na 1 kg przyrostu
(4,97 kg) za caty okres odchowu byto najmniejsze u kogutéw rodu N88 (grupa
1), zas najwieksze (5,94 kg) u kogutéw P55 (grupa IV). Podobnie, jak
najmniejsze zuzycie paszy na 1 kg przyrostu odnotowane u kaptonéw N88
(grupa V) i najwieksze u P55 (grupa VIII). Zuzycie paszy na 1 kg przyrostu
kogutéw w poréwnaniu z kaptonami o tym samym pochodzeniu byto mniejsze.
Wyijatek stanowity ptaki pochodzace z rodu R55 (grupa VI), ktérych kaptony
zuzyty wiecej o 0,45 kg paszy w porownaniu z kogutami (grupa 1l). Shao i in.
[2009] porédwnujac zuzycie paszy u kogutéw i kaptonéw wykazali, podobnie jak
w badaniach witasnych, ze kaptonowanie wptywa pozytywnie na zuzycie paszy
w przeliczeniu na 1 kg przyrostu. Podobne rezultaty badan opisali Chen i in.
[2006 a]. Uzyskane wyniki wskazujg, iz zaréwno pochodzenie ptakéw, jak
i kaptonowanie moze wptywac¢ znaczaco na efektywnos$é uzytkowania
wyrazong spozyciem paszy i jej zuzyciem na 1 kg przyrostu. Zréznicowanie to
byto powigzane bezposrednio z masg ciata ptakdéw w odchowie (tab. 3).

W 8. tygodniu odchowu (przed zabiegiem kaptonowania) ptaki z rodow
N88, S11 i P55 cechowata podobna masa ciata — brak statystycznie istotnych
réznic (P<0,05). Mniej w poréwnaniu z tymi grupami wazyty koguty R55 (grupa
), co byto wynikiem najmniej intensywnego wzrostu wyrazonego wskaznikiem
jego tempa. Pomimo tego miedzy 8. a 16. tygodniem zycia u kogutow R55
wykazano istotnie najwiekszy wskaznik intensywnosci wzrostu (101,6%), co
Swiadczy o jego rekompensacji po 8. tygodniu odchowu w poréwnaniu do
pozostatych grup ptakéw. Masa ciata 8-tygodniowych kogutéw o podobnym
pochodzeniu [Durdn, 2004] przeznaczonych do zabiegu kaptonowania wynosita
Srednio 748 g i byta nieco wieksza od masy wykazanej w badaniach wtasnych.

Od 16. tygodnia zycia u kogutéw i kaptondw z wszystkich grup
stwierdzono niskie wskazniki tempa wzrostu (ponizej 15%), za wyjatkiem
kaptonéw pochodzacych z rodu S11 (grupa VII). W 16. tygodniu odchowu
koguty (grupy I-1V) nie rdznity sie statystycznie istotnie pod wzgledem masy
ciata. Natomiast grupy kaptonéw (V-VIIl) pod wzgledem tej cechy byly
zréznicowane. Najwieksza masa ciata wyrdzniata 16-tygodniowe kaptony N88
(grupa V) i P55 (grupa VIIl). Byty one réwniez statystycznie istotnie ciezsze
(P<0,05) w poréwnaniu z kogutami o tym samym pochodzeniu (grupa | i IV).
Moze to sSwiadczy¢ o pozytywnym wplywie kaptonowania na mase ciata
w 16. tygodniu odchowu ptakédw pochodzacych z rodéw N88 i P55. Natomiast
pozytywnego wptywu kaptonowania nie stwierdzono u ptakéw z rodu R55
(grupa VI). Koguty tego rodu w 18. tygodniu odchowu wazyty tyle samo co
w 16. tygodniu i byly statystycznie istotnie najlzejsze w pordwnaniu z ptakami
z pozostatych grup. W tym terminie oceny wykazano, ze koguty R55 (grupa ),
S11 (grupa Ill) i P55 (grupa IV) nie rdznity sie istotnie pod wzgledem masy ciata
i byty nieco ciezsze w poréwnaniu z kogutami N88 (grupa I).
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Zrdznicowang mase ciata miedzy kogutami o réznym pochodzeniu na
koniec odchowu wykazali réwniez Munira i in. [2006]. Koguty Plymouth Rock
i Rhode Island Red ocenione przez tych autoréw na koniec odchowu wazyty
o okoto 200 g wiecej niz ptaki pochodzace od tych ras w badaniach wtasnych.
Podobnie jak 20-tygodniowe koguty ze stad objetych programem ochrony
zasobow genetycznych pochodzace od Rhode Island Red — R11 — 2335 g
i Sussex — S66 — 2065 g [Calik i Krawczyk, 2010]. Odwrotnie, sposréd grup
kaptondéw statystycznie istotnie najciezsze w 16. tygodniu odchowu (1862,5 g)
pochodzity z rodu N88 (grupa V) i podobnie, jak u kogutéw S11 — 1848 g (grupa
VII). Zblizone tendencje w zrdznicowaniu masy ciata miedzy poszczegdlnymi
rodami wykazano w 20. tygodniu odchowu, co S$wiadczy o wplywie
pochodzenia ptakow i zabiegu kaptonowania na ich mase ciata w koncowym
terminie odchowu oraz wskazuje, ze minimalny termin zakoriczenia odchowu
ze wzgledu na te ceche przypada na 18. tydzien zycia ptakow.

W badaniach wtasnych masa ciata kogutéw w 16. tygodniu odchowu (tab.
4) wybranych do dysekcji wynosita od 1370 g (grupa |) do 1550 g (grupa lll),
a kaptonéw od 1550 g (grupa VI i VIl) do 1780 g (grupa VIII). Niewielkie
odchylenia standardowe tej cechy (maksymalnie 194,3 g) $wiadcza
o prawidtowym wyborze ptakéw do dalszych analiz (tab. 4). Najwieksze,
istotnie statystycznie, tuszki (1128,1 g) wykazano u kaptonéw P55 (grupa VIiI)
w poréwnaniu z pozostatymi grupami. Swiadczy to o mozliwoséci wskazania
kogutéw pochodzacych od Plymouth Rock, jako najlepszych do produkcji 16-
tygodniowych kaptondw, co jest zgodne ze stwierdzeniem innych autoréw
[Chen i in., 2007 a; Jaturasitha i in., 2008 b] Zaréwno grupy kogutow (I-1V), jak
i kaptonow (V-VIII) nie rdznity sie statystycznie istotnie (P<0,05) miedzy sobg
pod wzgledem wydajnosci rzeznej. Réznice takie stwierdzono jedynie miedzy
kogutami z grupy Il i IV a kaptonami z grupy V i VI. Podobnie, w obrebie grup
kogutow i kaptondw nie stwierdzono réznic w procentowym udziale skrzydet
w tuszce oraz masie jej pozostatosci. Kaptony P55 (grupa VIII) wyrdzniata
najwieksza masa pozostatosci tuszki (360,8 g) i podrobéw (91,5 g),
w poréwnaniu do pozostatych grup ocenionych ptakéw. Przy czym
statystycznie istotne rdéznice pod wzgledem tych cech wykazano jedynie
miedzy grupami VIII a |. Duza masa pozostatosci tuszki moze sSwiadczyé
o grubokoscistosci, co moze mie¢ wplyw na najwiekszg $rednig mase tuszki
patroszonej z szyjq ptakdéw z grupy VIIL.

Jaturasitha i in. [2008 b] oceniajgc koguty Rhode Island Red
i Sredniociezkie o innym pochodzeniu wykazali, ze ptaki te w 16. tygodniu
odchowu osiggajg mase od 1100 do 1580 g, a wiec nieco mniejszg niz masa
ciata 16-tygodniowych ptakéw ocenionych w doswiadczeniu wtasnym (tab. 4).
Mniejszg mase ciata u 16-tygodniowych kaptonéw odnotowali takze Chen i in.
[2007 a]. W badaniach wtasnych nie wykazano istotnych réznic w wydajnosci
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rzeznej miedzy 16-tygodniowymi ptakami o réznym pochodzeniu. Wyniki te
byty podobne do zaprezentowanych w innych doswiadczeniach [Chen i in.,
2007 a; Jaturasithaiin., 2008 b; Mahmud i in., 2013].

Koguty (I-IV), zaréwno jak i kaptony (V-VIII) nie réznity sie statystycznie
istotnie w obrebie grup pod wzgledem umiesnienia, masy i procentowego
udziatu w tuszce ttuszczu sadetkowego oraz skory z ttuszczem podskérnym
tacznie z ttuszczem sadetkowym (tab. 5). Jedynie kaptony pochodzgce od
kogutéw P55 (grupa VIII) miaty statystycznie istotnie najwiekszg mase miesni
piersiowych i nég w poréwnaniu z kogutami tego rodu oraz rodu N88 (grupa |)
i R55 (grupa ll), a takze kaptonami pochodzacymi od kogutéw rodéw R55 i S11
(grupy VI i VII). Najwieksze umiesnienie kaptondw P55 (grupa VIIl) w 16.
tygodniu odchowu miato wptyw na najwiekszg mase ich tuszek (tab. 4),
podobnie jak najwieksza masa skory z ttuszczem podskérnym (tab. 5).
Ze wzgledu na najlepsze umiesnienie tuszek i najwiekszg ich mase do produkcji
kaptonéw odchowywanych do 16. tygodnia zycia mozna polecié¢ koguty rodu
P55.

Duze ottuszczenie wyrazone masg skory z ttuszczem podskérnym (116,7 g
i 10,3%) wykazane w grupie VIl byto podobne do ottuszczenia kogutéw
i kaptonéw pochodzacych z rodéw R55 i S11. Najmniej ottuszczone (P<0,05)
w poréwnaniu do grupy VIII byty koguty i kaptony z grup | i V (N88). Ptaki te
wyrdzniato takze dobre umiesnienie, co moze wskazywad, iz koguty i kaptony
N88 mozna uzytkowa¢ do 16. tygodnia odchowu. W badaniach
przeprowadzonych na kogutach Rhode Island Red i kaptonach o innym
pochodzeniu [Jaturasitha i in., 2008 b; Chen i in., 2006 a; 2007 a] wykazano,
odwrotnie jak w badaniach wtasnych, iz pochodzenie ptakdw ma istotny wptyw
na udziat miesni piersiowych i ndg w tuszkach 16-tygodniowych ptakéw. Chen
i in. [2007 a] oceniajac kaptony w wieku 16. tygodni stwierdzili, ze masa miesni
piersiowych kaptonéw (128 g) byta istotnie wieksza w pordwnaniu
z umiesnieniem piersi (106 g) kogutéow o takim samym pochodzeniu. Znalazto
to potwierdzenie w badaniach wtasnych (tab. 5) u kogutéw i kaptonéw P55
(grupa IV i VIIl) oraz przeprowadzonych przez innych autorow [Mahmud i in.,
2013].

Analizujgc wartosci Srednie cech rzeinych w 18. tygodniu odchowu
kogutéw i kaptonéw (tab. 6) wykazano, ze najwieksza srednia masa tuszki
patroszonej z szyjg (fot. 11) w obrebie poréwnywanych grup kogutéow (I-1V)
charakteryzowata réd S11, natomiast najmniejsza N88. Poréwnujgc grupy
kaptonéw pod wzgledem tej cechy stwierdzono, ze tuszki ptakéw z rodéw N88,
S11 i P55 cechowata podobna masa. Wyjatek stanowita statystycznie istotnie
najmniejsza (958,3 g) Srednia masa tuszki kaptonéw R55 (grupa VI). Tuszki
kaptonéw N88 (grupa V) byly istotnie wieksze o 251,1 g w poréwnaniu do
tuszek kogutéw z tego rodu. Natomiast miedzy kogutami a kaptonami
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pozostatych rodéw takich réznic nie stwierdzono (P<0,05). Podobnie
wydajnos¢ rzezna nie rdéznicowata kogutdw i kaptonéw w obrebie roddéw.
Koguty S11 (grupa lll) i P55 (grupa IV) w 18. tygodniu odchowu miaty istotnie
wiekszg wydajnosé rzezng w poréwnaniu z kogutami N88 (grupa 1).

W badaniach wtasnych wykazano réwniez, iz 18-tygodniowe koguty
i kaptony pochodzgce z tego samego rodu nie réznicowata masa i procentowy
udziat skrzydet. Brak statystycznie istotnych rdznic miedzy kogutami
a kaptonami wszystkich rodéw stwierdzono w masie i procentowym udziale
szyi w tuszce, a takze procentowym udziale pozostatosci tuszki. Przy czym
jedynie koguty N88 (grupa I) cechowata istotnie mniejsza masa pozostatosci
tuszki w poréwnaniu z kaptonami tego rodu. Zaréwno w obrebie grup kogutéw
(I-1V) jak i kaptondw (V-VIII) réznic statystycznie istotnych pod wzgledem tej
cechy nie stwierdzono. Mata masa pozostatosci tuszki kogutéw N88 (grupa I)
i kaptonéw R55 (grupa VI) byta zapewne zwigzana z matg masg ciata przed
ubojem, a tym samym masg tuszek patroszonych z szyja.

Najmniejszg srednig mase podrobdéw sposrdd wszystkich ocenianych grup
stwierdzono réwniez u kogutéw N88 (grupa |), na co miata wptyw najmniejsza
$rednia masa zotadka i serca. Koguty i kaptony w doswiadczeniu wtasnym
cechowaty podobne wartosci Srednie cech rzeznych do ptakéw kaptonowanych
i ocenionych w 18. tygodniu przez Shao i in. [2009]. Natomiast mieszance
czterorodowe KA6482 pochodzenia krajowego w 18. tygodniu odchowu
wyrdzniata wieksza masa ciata (2394 g) i tuszki (1673 g) patroszonej z szyjg
[Murawska i in., 2005] w poréwnaniu z kogutami i kaptonami rodowymi
ocenionymi w doswiadczeniu wtasnym. Duze rdznice w masie ciata i tuszek
w poréwnaniu do wynikéw wtasnych zapewne wynikajg z efektu heterozji
u czterorodowych mieszancow pochodzacych od Rhode Island Red i Rhode
Island White ocenionych przez Murawska i in. [2005].

W badaniach wtasnych oceniajgc wartos¢ rzezng wyrazong umiesnieniem
i ottuszczeniem 18-tygodniowych kogutéw i kaptonéw (tab. 7) wykazano,
ze koguty rodu S11 (grupa lll) wyrdzniata najwieksza masa miesni piersiowych,
natomiast najmniejsza koguty N88 — grupa | (P<0,05). Najwiekszg sSrednig mase
miesni piersiowych sposrod kaptondw stwierdzono u ptakéw P55 (grupa VIII).
Masa miesni piersiowych nie réznicowata kogutéw i kaptonéw w obrebie
poszczegdlnych rodéw, o czym sSwiadczy brak statystycznie istotnych rdznic.
Natomiast masa miesni ndg wyraznie zrdéznicowata koguty i kaptony N88
(grupa 1'i V), co potwierdza pozytywny wptyw zabiegu kaptonowania na ptaki
tego rodu. Catkowite umiesnienie tuszek kogutdw wyrazone srednig masg
miesni piersiowych i ndg byto najlepsze w rodzie S11 (grupa Ill) lecz
statystycznie istotnie réznito sie ono jedynie od kogutéw rodu N88 (grupa I).
Odwrotnie, kaptony pochodzgce od kogutéw N88 (grupa V) byly najlepiej
umiesnione. Przy czym roinice miedzy kaptonami pozostatych rodéw pod
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wzgledem tej cechy byly statystycznie nieistotne (P<0,05). Procentowy udziat
miesni w tuszkach kogutéw i kaptonéw ocenionych rodéw byt podobny, a wiec
nie réznicowat grup ze wzgledu na ich pochodzenie i zabieg kaptonowania.
Podobnie, ottuszczenie tuszek wyrazone masg i procentowym udziatem skory
z ttuszczem podskérnym i ttuszczu sadetkowego nie réznicowato ocenionych
grup kogutéw i kaptondw. Wyjatek stanowita masa skéry z ttuszczem
podskérnym w tuszkach kogutéw i kaptonéw rodu N88 (grupa | i V), co miato
wplyw na rdéznice w ich ogdlnym ottuszczeniu.

Zrdznicowane ottuszczenie kogutow i kaptonéw wolnorosngcych kurczat
rzeznych w 18. tygodniu odchowu, podobnie jak w badaniach wtasnych,
wykazano w innych pracach [Symeon i in., 2010; 2012; 2013]. Symeon i in.
[2013] uzyskali kaptony o statystycznie istotnie (P<0,05) wiekszej masie miesni
piersiowych i nég w poréwnaniu z kogutami. Natomiast wyniki badan wtasnych
potwierdzity takie rézinice jedynie w przypadku ptakéw rodu N88. Koguty
mieszanice pochodzace od czterech rodéw Rhode Island Red i Rhode Island
White w 18. tygodniu odchowu byty znacznie lepiej umiesnione i bardziej
ottuszczone w pordwnani z ptakami rodowymi ocenionymi w doswiadczeniu
wtasnym, co byto wynikiem wiekszej masy ciata mieszancéw [Murawska i in.
2005].

Poréwnane koguty w 20-tygodniu odchowu (tab. 8) charakteryzowata
podobna masa tuszki patroszonej z szyjg (od 1045,6 — grupa | do 1249,9 g —
grupa lll). W tym samym terminie oceny kaptony pochodzgce od kogutéw rodu
P55 (grupa VIII) wyrdzniata najwieksza masa tuszki (1321,8 g), ktéra byta
statystycznie istotnie wieksza od masy tuszki kaptonéw R55 (grupa VI)
i podobna do masy tuszki kaptonéw N88 (grupa V) i S11 (grupa VII). Potwierdza
to zréznicowany wptyw zabiegu kaptonowania w zaleznosci od pochodzenia
ptakéw. Pomimo podobnej s$redniej masy tuszki patroszonej z szyja
u ocenionych kogutéw wykazano istotne zréznicowanie miedzy grupami
IV (P55) i Il (R55) pod wzgledem wydajnosci rzeznej. Podobne rdznice
stwierdzono miedzy grupa V kaptondw N88 a grupg VI kaptonéw R55, co
potwierdza wptyw pochodzenia ptakdéw na zréznicowang wydajnos¢ rzezna.
Jest to zgodne z wczesniej przeprowadzonymi badaniami [Chen i in., 2000;
Jaturasitha i in., 2008 a, b; Rikimaru i in., 2009], w ktérych wykazano istotne
roznice w masie tuszki i wydajnosci rzeinej w zaleznosci od pochodzenia
ptakéw. Podobnie badania Diaz i in. [2010; 2012] potwierdzity wptyw zabiegu
kaptonowania na wydajnos$é¢ rzezing w 20. tygodniu odchowu kogutow
i kaptonow.

Masa skrzydet i pozostatosci tuszki w grupach | do IV (kogutéw) byta
podobna (brak statystycznie istotnych rdznic). Natomiast kaptony pochodzace
od kogutéw N88 (grupa V) wyrdzniata statystycznie istotnie wieksza masa
skrzydet i pozostatosci tuszki w pordwnaniu z kaptonami R55 (grupa VI).
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Wiekszg mase pozostatosci tuszki odnotowano réwniez u kaptondéw P55 (grupa
VIIl), co mogto by¢ powigzane z duzg srednig masg tuszki patroszonej z szyjg
u ptakdw z tek grupy. Nie wykazano istotnych réznic miedzy grupami kogutéw
a kaptondéw pod wzgledem tych cech, co swiadczyto o braku wptywu zabiegu
kaptonowania na mase skrzydet i pozostatosci tuszki. Podobnie, jak
w przypadku ich procentowego udziatu oraz masy i udziatu szyi, a takze masy
podrobdéw w 20. tygodniu odchowu.

Brak wyraznego odziatywania kaptonowania wykazano réwniez na mase
i procentowy udziat miesni w tuszkach ptakdéw ocenionych rodow (tab. 9).
Jedynie w obrebie kogutdw istotnie wiekszg mase miesni piersiowych (o 58,3
g) stwierdzono u S11 (grupa lll) w poréwnaniu z N88 (grupa |). W obrebie
kaptonéw o 68,7 g u P11 (grupa VIIlI) w poréwnaniu do R55 ( grupa VI). Masa
i procentowy udziat miesni nég réwniez nie rdznicowaty ocenionych grup
ptakdw w zaleznosci od ich pochodzenia i zabiegu kaptonowania. Natomiast
wykazano wptyw tego zabiegu w zaleznosci od pochodzenia na mase miesni
ogotem. Kaptony w 20. tygodniu odchowu pochodzgce od ptakéw rodu R55
(grupa VI) cechowata najmniejsza masa miesni w tuszkach (P<0,05)
w poréwnaniu z kaptonami P55 (grupa VIII) i N88 (grupa V). Podobnie
ottuszczenie kaptondw N88 (grupa V) byto istotnie mniejsze w pordéwnaniu
z najwiekszym ottuszczeniem kaptonéw P55 (grupa VIII). Procentowy udziat
skory z tluszczem podskérnym i ttuszczu sadetkowego, jak i jego masa
we wszystkich ocenionych grupach byty podobne i nie réznity sie statystycznie
istotnie (P<0,05). Z uwagi na brak informacji w dostepnym pismiennictwie
dotyczacych sktadu tkankowego kogutéw i kaptonéw o podobnym
pochodzeniu dyskusja wynikéw wtasnych z innymi autorami jest nieco
utrudniona.

Poréwnujgc mase ciata ptakéw wybranych do dysekcji i Srednig mase ich
tuszek oraz wydajnos¢ rzeing w kolejnych terminach oceny, z uwagi na
statystycznie istotne rdznice wykazano, ze najlepszym terminem uboju dla
kogutow N88 (grupa |) jest 20. tydzien, za$ kaptonéow o tym samym
pochodzeniu 18. lub 20. tydzien odchowu (ryc. 1i2). W zwigzku z tym odchéw
kaptonéw tego rodu moze by¢ krétszy o dwa tygodnie w pordwnaniu
z kogutami. Brak istotnych rdznic miedzy kolejnymi terminami uboju
u kaptondéw R55 (grupa VI) pod wzgledem masy ciata i tuszki patroszonej z szyjg
Swiadczy, iz odchow tych ptakéw moze byé zakoriczony w 16. tygodniu zycia.
Natomiast koguty tego rodu powinny by¢ uzytkowane minimum dwa tygodnie
dtuzej. Pordwnanie masy ciata przed ubojem, tuszki patroszonej z szyjg
i wydajnosci rzeznej u ptakow z rodu S11 (grupa Il i VII) wskazuje, ze odchow
kogutéw tego rodu powinien by¢ zakoriczony w 20. tygodniu zycia, natomiast
kaptonéw w 18. tygodniu. Podobnie koguty i kaptony rodu P55 (grupa IV i VIII)
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istotnie najwieksza mase tuszek uzyskaty w 20. tygodniu odchowu
w poréwnaniu z wczesniejszymi wynikami oceny.

Duran [2004] oceniajgc wzrost kogutow i kaptonéw miedzy 8. a 30.
tygodniem odchowu stwierdzit, iz ze wzgledu na statystycznie istotne rdznice
w masie ciata najbardziej optymalnym terminem uboju jest 25. tydzien
odchowu. Proponowany dtuzszy termin odchowu moze wynikaé z innego
pochodzenia kogutéw i kaptonéw niz w doswiadczeniu wtasnym. Inni autorzy
[Cheniin., 2007 a; Rikimaru i in., 2011; Shao i in., 2009] proponujg zakonczenie
odchowu miedzy 22. a 26. tygodniem zycia w zaleznos$ci od pochodzenia
kaptonéw.

W badaniach wtasnych nie wykazano statystycznie istotnych rdznic
w wydajnosci rzeznej miedzy kolejnymi terminami uboju u kogutéw R55 (grupa
I), kogutéw i kaptonéw z rodu S11 (grupa Il i VII) oraz P55 (grupa IV i VIII), co
wskazuje, iz zakoriczenie odchowu ptakéw tych grup moze nastgpi¢ przed
20. tygodniem zycia. Pomimo duzej masy ciata przed 20. tygodniem zycia,
wskazujgcej na mozliwos¢ wczesdniejszego zakoriczenia odchowu kaptonow,
uwzgledniajgc umiesnienie tuszek (ryc. 3, 4 i 5) mozna stwierdzi¢, iz kaptony
pochodzace od kogutéw N88 (grupa V), S11 (grupa VII) i P55 (VIII) powinny byé
ubijane po ukoriczeniu 18. tygodnia odchowu. Swiadczg o tym statystycznie
istotne rdznice miedzy terminami oceny umiesnienia tuszek. Najbardziej
optymalnym terminem uboju ze wzgledu na mase miesni piersiowych (ryc. 3)
wydaje sie by¢ dla kaptonéw N88 (grupa V), S11 (grupa VII) 18. tydzien
odchowu, zas P55 (grupa VIII) 20. tydzien. U kaptondw R55 (grupa VI) masa
i procentowy udziat miesni piersiowych oraz nég w tuszce (ryc. 3 i 4)
we wszystkich terminach oceny byty podobne. Brak statystycznie istotnych
roznic miedzy kolejnymi tygodniami odchowu pod wzgledem tych cech
wskazuje, ze najlepszym wskaznikiem zakonczenia odchowu dla kaptonéw R55
jest ich masa ciafa.

Analizujgc sredniag mase miesni piersiowych i nég w tuszce u kogutéw
w kolejnych terminach oceny (ryc. 3, 4 i 5) mozna stwierdzi¢, ze ze wzgledu na
umiesnienie odchéw kogutdw ze wszystkich grup powinien trwa¢ minimum
18. tygodni. Wyjatek stanowity koguty N88 (grupa 1), u ktérych umiesnienie
piersi we wszystkich terminach oceny byto podobne. Procentowy udziat miesni
w tuszkach kogutéw N88 (grupa I) i P55 (grupa IV) w 16., 18. i 20. tygodniu
odchowu byty takze podobne. Natomiast u R55 (grupa Il) i S11 (grupa llI) byt
statystycznie istotnie wiekszy w 18. i 20. tygodniu w poréwnaniu z pierwszym
terminem oceny. Podobnie, u kaptonéw R55 (grupa VI) wieksze umiesnienie
tuszek (ryc. 5) wykazano od 18. tygodnia odchowu. U kaptonéw o innym
pochodzeniu (grupy V, VII i VIII) miedzy kolejnymi terminami oceny nie
stwierdzono statystycznie istotnych réznic pod wzgledem udziatu miesni
ogbétem w tuszkach. Biorgc pod uwage jednakowy sposob utrzymania ptakéw
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ioceny cech w badaniach wfasnych mozna stwierdzi¢, ze zrdéznicowane
umiesnienie tuszek w kolejnych tygodniach oceny zalezy od pochodzenia
ptakéw. Znalazto to takze potwierdzenie w analizie ottuszczenia tuszek (ryc. 6,
7 i 8) u kogutow i kaptondw N88 (grupa |i V) oraz S11 (grupa Il i VII), ktére byty
mniej ottuszczone w 16. i 18. tygodniu w poréwnaniu z 20. tygodniem
odchowu. Natomiast koguty P55 (grupa IV) w 18. tygodniu odchowu i kaptony
tego rodu (grupa VIII) oraz R55 (grupa VI) byty we wszystkich terminach oceny
podobnie ottuszczone.

Masa i procentowy udziat ttuszczu sadetkowego zwiekszyty sie w kolejnych
terminach oceny jedynie u kaptondow S11 (grupa VII). W pozostatych grupach
kogutéw (I - IV) i kaptondw (V, VIi VIII) masa i udziat ttuszczu sadetkowego byty
podobne w kolejnych terminach uboju, co $Swiadczy o poréwnywalnym
ottuszczeniu tych ptakéw w 16., 18. i 20. tygodniu odchowu (ryc. 7). Jednakze
uwzgledniajac ottuszczenie ogdlne (ryc. 8) mozna stwierdzi¢, iz wraz z wiekiem
istotnie wieksze ottuszczenie miaty koguty S11 (grupa lll) oraz od 18. tygodnia
odchowu kaptony pochodzace od kogutéw N88 (grupa V) i S11 (grupa VII).
Natomiast koguty P55 (grupa IV) odwrotnie — najbardziej ottuszczone byty
w 16. tygodniu w porédwnaniu z 18. tygodniem odchowu. Chen i in. [2007 a]
oceniajgc sktad tuszek kogutdw i kaptonéw w 16. i 26. tygodniu odchowu
wykazali, iz wraz z wiekiem ptakéw udziat miesni piersiowych w tuszkach
istotnie zmniejszyt sie, a ndg zwiekszyt. Potwierdzity to badania Shao i in.
[2009] na kogutach i kaptonach o innym pochodzeniu. Podobne wyniki
uzyskaty Pottowicz i Doktor [2012] u wolnorosngcych kurczat mieszancow.
Autorki te stwierdzity takze, ze ottuszczenie kurczat wyrazone udziatem
ttuszczu sadetkowego w masie tuszki nie zmienia sie istotnie (1,53 do 1,73%)
wraz z wiekiem. Natomiast Khantaprab i in. [1997] wykazali, ze wraz z wiekiem
kurczat udziat ttuszczu sadetkowego w ostatnich 4. tygodniach odchowu
zwiekszyt sie czterokrotnie. W badaniach wykonanych przez Symeon i in.
[2010] wykazano, ze koguty i kaptony w wieku 24. tygodni wyrdznia
statystycznie istotnie (P<0,05) wieksze ottuszczenie w pordwnaniu
z 18. tygodniem Zzycia.

Jednym z dobrych wskaznikdéw oceny budowy tuszek oraz ich umiesnienia
sg wymiary zoometryczne skorelowane z umiesnieniem i ottuszczeniem.
Dlatego w badaniach wtasnych dokonano takiej oceny (tab. 10, 11 i 12).
Zuwagi na brak statystycznie istotnych réznic (P<0,05) w wymiarach
zoometrycznych u ptakéw we wszystkich grupach, miedzy kolejnymi terminami
oceny wspotczynniki korelacji prostej (ry,) miedzy wymiarami tuszek
a wybranymi cechami miesnymi obliczono tgcznie dla wszystkich termindow
oceny i oddzielnie dla kazdej z grup doswiadczalnych u kogutéw (tab. 11)
i kaptonéw (tab. 12). Podobnie, jak w badaniach wtasnych Lin i i Hsu [2003 a]
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wykazali, ze pomiary zoometryczne nie zwiekszyty sie istotnie u kogutéw
i kaptondéw po 14. tygodniu zycia.

Dtugos¢ ciafa, tutowia i mostka (w 16. i 20. tygodniu), skoku oraz obwodu
klatki piersiowej (tab. 10) u ptakdéw ze wszystkich grup (I - VIII) byty podobne
i nie réznity sie istotnie (P<0,05). Dtugos¢ mostka mierzona na tuszkach 18-
tygodniowych kogutow byta podobna we wszystkich grupach (I - IV). Natomiast
kaptony R55 (grupa VI) miaty istotnie mniejszy mostek (11,3 cm) poréwnaniu
z kaptonami o innym pochodzeniu (grupa V, VII i VIII). Koguty R55 (grupa Il)
wyrozniat istotnie dtuzszy mostek (o 1 cm) w poréwnaniu z kaptonami (grupa
VI) tego rodu. Natomiast kaptony S11 i P55 (grupa VIl i VIIl) odwrotnie, miaty
dtuzszy (P<0,05) mostek od kogutéw z tych rodow (grupa Il i IV) odpowiednio:
0l13il,1cm.

Analizujgc  wartosci  wspotczynnikéw  korelacji prostej (ry,) miedzy
wymiarami tuszek kogutéw a ich umiesnieniem i ottuszczeniem (tab. 11)
wykazano, ze dobrym wskaznikiem cech miesnych u ptakow R55 (grupa Il) jest
dtugos¢ tutowia, z uwagi na dodatnie, srednie i wysokie statystycznie istotne
korelacje miedzy ocenionymi cechami. Dodatnie, wysokie i statystycznie
istotne wspotczynniki korelacji prostej u kogutéw we wszystkich grupach (I - 1V)
miedzy dtugosciag mostka a masg tuszki i miesni wskazujg, iz zwiekszajgcemu
sie w czasie wzrostu mostkowi powinien towarzyszy¢ istotny przyrost miesni
w tuszce. Réwnoczesnie jednak nalezy sie spodziewac u kogutéw N88 (grupa 1),
R55 (grupa II) i S11 (grupa lll) istotnie zwiekszajgcego sie ottuszczenia
wyrazonego masg skory z tluszczem podskérnym wraz z ttuszczem
sadetkowym. Wyjatek pod tym wzgledem stanowity ptaki z grupy IV (P55),
u ktérych miedzy tymi cechami obliczono dodatni, niski i nieistotny
statystycznie wspodtczynnik korelacji. Dobrym wskaznikiem masy tuszki
patroszonej z szyja u kogutéw ocenionych rodéw (grupy |-1V) okazat sie
obwdd klatki piersiowej. Byt on takie dobrym wskaznikiem umiesnienia
kaptonow z rodu N88 (grupa V), R55 (grupa VI) i S11 (grupa VII).

Natomiast obwdd klatki piersiowej (tab. 12) u kaptonéw N88 (grupa V) byt
dodatni, wysoko i istotnie skorelowany z umiesnieniem i ottuszczeniem tuszek.
U kaptondw pozostatych rodéw obwdd klatki piersiowej byt dobrym
wskaznikiem masy tuszki patroszonej z szyjg i miesni piersiowych oraz nég, co
Swiadczy, iz zwiekszajgcemu sie obwodowi klatki piersiowej u kaptonéw (grupy
VI-VII) nie powinno towarzyszyé zwiekszanie ottuszczenia. Najlepszym
wskaznikiem umiesnienia kaptondéw, ze wzgledu na dodatnie, $rednie lub
wysokie i statystycznie istotne wartosci wspdtczynnikéow korelacji, okazata sie
tak jak w przypadku kogutéw dtugosé mostka. Przy czym przy zwiekszajgcej sie
dtugosci mostka i jednoczesnym umiesnieniu we wszystkich grupach kaptonow
nalezy spodziewac sie zwiekszajgcego sie ottuszczenia, o czym Swiadczg
wspotczynniki korelacji powyzej 0,411 miedzy dtugoscia mostka a masg skory
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z ttuszczem podskérnym i ttuszczem sadetkowym. W innej pracy [Tougan i in.,
2013 a] obliczono wspodtczynniki korelacji prostej miedzy masg tuszki i jej
elementami a cechami fizykochemicznymi miesa kaptonédw. Wykazano,
ze najlepszym wskaznikiem (ry, — powyzej 0,75) umigsnienia byta masa ciata
i masa tuszki po uboju, podobnie jak w badaniach Tor i in. [2002].

Analizujgc wtasciwosci fizykochemiczne miesni 16-tygodniowych kogutéw
i kaptondw wykazano, ze pochodzenie ptakéw nie miato wptywu na wartosci
pH i parametréw barwy miesa (tab. 13). Zaréwno koguty, jak i kaptony
cechowato podobne zakwaszenie miesni piersiowych po uboju i schtodzeniu.
Barwa miesa: jej jasnos¢, wysycenie barwg czerwong i z26ttg oraz zdolnosc
utrzymania wody wyrazona wodochtonnoscig, takze nie rdznicowaty
ocenionych ptakéw w obrebie grup kogutéw jak i kaptonéw. Wartosci pHis
we wszystkich grupach byty wieksze w pordwnaniu z pH,,;, co Swiadczy
o prawidtowych zmianach glikolitycznych w mie$niach po uboju i optymalnym
,dojrzewaniu” tkanki miesniowej. Znalazto to potwierdzenie w pracach
przeprowadzonych wczesniej [Diazi in., 2013; Jaturasitha i in., 2008 a, b]. Przy
czym w badaniach wtasnych najmniej dynamiczne zmiany dotyczyty miesni
piersiowych kogutéow S11 (grupa lll). Jasno$¢ barwy miesni piersiowych
wynosita od 56,56% (grupa Il -S11) do 60,41% (grupa |- N88) i byta mniej
istotna niz wysycenie miesni nég od 41,76 (grupa Il - R55) do 48,37 (grupa | -
N88). Na co miato wptyw wieksze wysycenie barwg czerwong. Natomiast
wysycenie barwg z6ttg bytlo w miesniach piersiowych podobne do wysycenia
miesni ndg.

Miesnie piersiowe tracity srednio wiecej wody (od 29,32 - grupa VIl do
34,79% — grupa |) w porédwnaniu do miesni ndég (od 27,41 -grupa IV do
31,95% - grupa 1). Tougan i in. [2013 b] oceniajgc barwe miesni piersiowych
i ndg 16-tygodniowych kogutéw plymouth rock wykazali nieco jasniejsze (L* -
55,8) miesnie w poréwnaniu z ptakami rodu P55 ocenionymi w badaniach
wtasnych (tab. 13). Natomiast koguty Rhode Island Red opisane przez
Jaturashita i in. [2008 a, b] cechowata podobna jasno$¢ i wysycenie barwa
czerwong oraz z6itg miesni piersiowych oraz nég w porédwnaniu do kogutéw
i kaptonéw ocenionych w doswiadczeniu wtasnym. Barwa miesni piersiowych
i ndg kaptondw w innej pracy [Diaz i in., 2013] byta jasniejsza i mniej wysycona
barwg 26ttg. Moze to sktania¢ do stwierdzenia, ze na barwe miesni wptywa
pochodzenie i sposéb zywienia oraz warunki utrzymania ptakéw. Zdaniem
wielu autorow barwa miesni jest skorelowana z utratg z nich wody [Fletcher,
2002; Florowski i in., 2002; Karamucki i in., 2013; Qiao i in., 2001; Tougan i in.
2013 a, b]. W badaniach wtasnych u 16-tygodniowych kogutéw i kaptondow
utrata wody wyrazona ich wodochtonnoscig byta wieksza w pordéwnaniu
z mie$niami 16-tygodniowych kogutéow i kaptonéw ocenionych w innych
pracach - wodochtonnos$¢ 73 - 76% [Diaz i in., 2013; Jaturasitha i in. 2008 b]
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wraz ze zrdznicowaniem w barwie miesni potwierdza istnienie zaleznosci
miedzy barwg a wodochtonnoscig miesni.

W badaniach wtasnych u 18-tygodniowych ptakéw podobnie jak i u 16-
tygodniowych nie wykazano istotnych rdznic pod wzgledem cech
fizykochemicznych miesa (tab. 14). Wyjatek stanowita wodochtonnos¢. Miesnie
piersiowe kogutow N88 (grupa I) i R55 (grupa Il) cechowat wiekszy ubytek
wody w poréwnani z mieSniami kogutéw S11 (grupa lll). Kaptony pochodzace
od kogutéw tego rodu (S11) takze wyrdzniat wiekszy wyciek wody
w poréwnaniu z kogutami (P<0,05). W obrebie grup kaptonéw nie wykazano
istotnych réznic w wodochtonnosci miesni piersiowych. Mieénie nég kaptondéw
pochodzgcych od kogutéw P55 i N88 rdinita wodochtonnos$é¢ (o 9,59%),
a jednocze$nie wyciek z nich wody byt podobny w poréwnani do wycieku
z mie$ni ndg pozostatych grup kaptonéw. Wodochtonnos¢ miesni nég kogutéw
wszystkich grup byta zblizona. Miesnie ndg kogutéw N88 (grupa I) wyrdzniata
wieksza zdolnos¢ zatrzymania wody w poréwnaniu z miesniami nég kaptonéw
pochodzacych z tego rodu (grupa V). W 18. tygodniu odchowu stwierdzono
rowniez wieksze nasycenie barwg z6ttg miesni ndg w zestawieniu z mie$niami
piersiowymi. Podobng zalezno$¢ odnotowano u 20-tygodniowych ptakéw (tab.
15), co moze Swiadczy¢é o wiekszej zawartosci ttuszczu Srédmiesniowego
w miesniach ndg w ostatnich dwdch terminach oceny w pordwnaniu
z miesniami piersiowymi.

U 20-tygodniowych ptakéow z wszystkich grup, podobnie jak we
wczesniejszych terminach oceny nie wykazano istotnych rdznic miedzy
grupami pod wzgledem wiasciwosci fizykochemicznych miesa. Swiadczy to
o braku wptywu pochodzenia ptakéw, jak i zabiegu kaptonowania na cechy
jakosciowe miesa. Potwierdzity to wczesniejsze badania [Symeon i in., 2012],
w ktérych nie wykazano wyraznego zrdznicowania w wartosciach pH oraz
jasnosci i wysycenia barwg czerwong, a takze z6ttg miedni piersiowych u 18-
tygodniowych kogutéw i kaptonéw. U 20-tygodniowych kaptonéw ocenionych
w innej pracy [Diaz i in.,, 2010] dynamika zmian w zakwaszeniu miesni
piersiowych byta podobna, jak w badaniach wtasnych w 16., 18. i 20. tygodniu
odchowu. Natomiast wyciek wody wyrazony wodochtonnoscig wynosit 18,6
u kaptondw i 23,8% u kogutow i byt znacznie mniejszy niz w doswiadczeniu
wthasnym. Rdznice te mogg wynikaé z innego pochodzenia kogutéw i kaptonéw
w badaniach wtasnych, podobnie jak w przypadku oceny barwy miesni metoda
L*a*b*.

W badaniach wtasnych pordéwnujgc zakwaszenie tkanki miesniowej
ocenionych ptakéw w kolejnych terminach uboju (ryc. 9) wykazano, ze wraz
z wiekiem wartosci pH miesni piersiowych zwiekszaty sie. U 20-tygodniowych
ptakéw w ostatnim terminie oceny wartosci pHis ; »2 byty istotnie wieksze
w poréwnaniu z 16-i 18-tygodniowymi. Wyjatek stanowit odczyn pH miesni
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piersiowych kogutéw N88 (grupa 1) i R55 (grupa Il), ktéry byt nieznacznie
wiekszy w poréwnaniu z 16. i 18. tygodniem odchowu. Mniejsze wartosci pH
zwigzane z wiekszym zakwaszeniem tkanki miesniowej u ptakéw mtodszych
(16. i 18. tydzien) mogg Swiadczyé o wiekszej ich podatnosci na stres
w poréwnaniu z ptakami 20. tygodniowymi. W badaniach Diaz i in. [2010]
odczyn pH miesni piersiowych wraz z wiekiem kogutdéw i kaptondw (miedzy 20.
a 24. tygodniem odchowu) istotnie zmalat, a miesni ndég zwiekszyt sie.
Natomiast u kaptonéw ocenionych przez Chen i in. [2007 a] zakwaszenie
miesni piersiowych w 26. tygodniu byto istotnie wieksze w pordwnaniu
z 16. tygodniem odchowu. Odwrotnie, mniejsze zakwaszenie w ostatnim
terminie oceny (12. tygodni) miesni piersiowych, przy wydtuzonym odchowie
wolnorosngcych kurczat mieszancéw wykazaty Pottowicz i Doktor [2012].

W badaniach wtasnych wykazano réwniez wyrazny wptyw wieku na
jasnos$¢ barwy miesa (ryc. 10). Wszystkie grupy kaptondéw cechowata
ciemniejsza barwa miesni piersiowych (P<0,05) w 20. tygodniu w poréwnaniu
z 16. tygodniem oceny, co byto zgodne z wynikami uzyskanymi przez Diaz i in.
[2010]. U kogutéw tendencje te byly podobne, przy czym statystycznie
potwierdzone jedynie w rodzie S11 (grupa lll). Stopien wysycenia barwg
czerwong miesni piersiowych w kolejnych terminach oceny nie wykazywat
wyraznych zmian poza grupg VI w 18. i 20. tygodniu odchowu. Podobnie, wraz
z wiekiem we wszystkich grupach istotnie zwiekszat sie stopien wysycenia
barwa z6ttg miesni piersiowych (ryc. 11).

Miesnie piersiowe ptakow ze wszystkich grup wyrdzniat najwiekszy,
statystycznie istotny wyciek wody w 16. tygodniu odchowu (ryc. 12). Wraz
z wiekiem zaréwno u kogutéw, jak i kaptondw zdolnos¢ utrzymania wody
zwiekszata sie, podobnie jak w innych badaniach [Diaz i in., 2010; Pottowicz
i Doktor, 2012; Symeon i in., 2012]. Wyjatek stanowity miesnie piersiowe
kaptonéw pochodzgcych od R55 (grupa VI) i S11 (grupa VII). W 18. i 20.
tygodniu miesnie nég kaptondw byty istotnie ciemniejsze niz miesnie nég 16-
tygodniowych ptakéw (ryc. 13). Rdznic tych nie potwierdzono statystycznie
za wyjgtkiem kaptondw pochodzacych od kogutéw rodu N88. Natomiast
parametr L* okreslajgcy jasnosé miesni ndg u kogutéow w 16., 18. i 20. tygodniu
odchowu przyjmowat podobne wartosci. Wyjatek stanowity koguty N88 (grupa
I) u ktérych wartosci L* oznaczone w miesniach nég w 18. i 20. tygodniu byty
mniejsze w poréwnaniu z 16. tygodniem odchowu. Stopiend wysycenia barwa
czerwong a* miesni nég we wszystkich grupach (I-VII) w 16., 18. i 20.
tygodniu byt zblizony. Swiadczy to o braku wptywu terminu uboju na
wysycenie barwg czerwong miesni nog. Stwierdzono réwniez, iz od 18.
tygodnia odchowu miesnie nég kogutdw i kaptondw ze wszystkich grup (I - VIII)
wyrozniato statystycznie istotnie wieksze wysycenie barwg 26ttg, co moze by¢
wynikiem wiekszego ich ottuszczenia w pordwnaniu z miesniami noég w 16.
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tygodniu (ryc. 14). Zwiekszone wysycenie barwg z6ttg i podobng jasnos¢ barwy
miesni piersiowych oraz nég wraz ze wzrostem ptakow stwierdzili réwniez inni
autorzy [Diaz i in., 2010; Poftowicz i Doktor, 2012; Symeon i in., 2012].

Miesnie ndég 16-tygodniowych ptakéw cechowata takze najmniejsza
zdolno$¢ utrzymania wody, o czym sSwiadczg najmniejsze wartosci
wodochfonnosci w tym terminie oceny w poréwnaniu z 18. i 20. tygodniem.
Rdznic tych jednak nie potwierdzono statystycznie u kogutéw R 55 (grupa Il),
P55 (grupa IV) oraz kaptonéw N88 (grupa V) i S11 (grupa VII) - ryc. 15. Diazii in.
[2010] wykazali podobnie, ze wraz z wiekiem ptakédw zdolnos$¢ utrzymania
wody w mie$niach nég zwieksza sie.

W badaniach wtasnych podobnie, jak w innych pracach [Jaturasitha i in.,
2008 a, b] wykazano wyrazny (P<0,05) wptyw pochodzenia na sktad chemiczny
miesni piersiowych i nég 18-tygodniowych ptakow (tab. 16). Miesnie piersiowe
kogutéw rodu N88 (grupa I) miaty statystycznie istotnie wiekszg zawartosc
wody w poréwnaniu z miesniami piersiowymi kogutéw z rodu R55 (grupa Il)
i P55 (grupa 1V). Zawartos¢ wody w miesniach piersiowych kaptonow,
najwieksza (76,3%), pochodzacych z rodu N88 (grupa V) rdznita sie istotnie
z pozostatymi grupami kaptondéw. Kaptony pochodzace od R55 i P55 (grupy VI
i VIII) mialy podobng zawartos¢ wody w miesniach piersiowych. Zabieg
kaptonowania nie wptynat istotnie na zawarto$¢ wody w miesniach
piersiowych ptakow, za wyjatkiem rodu P55. Natomiast zawartos¢ biatka byta
zréznicowana w zaleznosci od pochodzenia zaréwno u kogutéw, jak
i kaptondéw. Zabieg kaptonowania w rodzie R55 (grupy Il i VI) i S11 (grupy llI
i VII) nie wptynat na zawarto$¢ biatka w miesniach piersiowych. Natomiast
kaptony z rodu P55 (grupa VIII) miaty istotnie wieksza (o 1,3%) zawartosc biatka
w miesniach piersiowych w poréwnaniu z kogutami o tym samym pochodzeniu
(grupa 1IV), a kaptony N88 (grupa V) odwrotnie — istotnie mniejsza
w poréwnaniu z kogutami tego rodu (grupa I).

Odwrotnie niz w badaniach wtasnych, Chen i in. [2007 a] wykazali, ze
zabieg kaptonowania nie wptywa istotnie na zawartos¢ wody i biatka
w miesniach ptakdéw. Zawartosé biatka w miesniach piersiowych kogutéw P55
(grupa IV) 23,0 i 23,8% oraz kogutéw R55 (grupa Il) odpowiednio 20,2 i 20,3%,
a takze w miesniach nég ocenionych w badaniach wtasnych (tab. 16) byta
wieksza niz u kogutéw Plymouth Rock i Rhode Island Red o innym pochodzeniu
[Jaturasitha i in., 2008 b; Tougan i in., 2013 a]. Potwierdza to zdanie wielu
autorow [Chen i in., 2010 a, b; Klont i in., 1998; Qjao i in., 2002], iz zawartos$¢
biatka w miesniach ptakdw jest uzalezniona od ich pochodzenia.

U 18-tygodniowych kogutéw i kaptonéw rodu R55 i S11 nie wykazano
wyraznego wptywu pochodzenia i zabiegu kaptonowania na zawartos¢ ttuszczu
w miesniach piersiowych. Natomiast w pozostatych ocenianych grupach (1, 1V,
VIII) réznice statystycznie istotne w wartosciach tej cechy potwierdzity wyrazny
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wplyw pochodzenia i zabiegu kaptonowania na zréznicowang zawartosc¢
ttuszczu w miesdniach piersiowych. Jest to zgodne z badaniami Chen i in. [2007
al, w ktérych wykazano istotnie mniejszg o 0,11% zawartos¢ ttuszczu
w miesniach kaptondw w pordwnaniu z kogutami. W obrebie grup kogutdw,
jak i kaptonéw zawartos¢ kolagenu w miesniach piersiowych byta podobna, tak
jak w innej pracy [Jaturasitha i in., 2008 a, b]. Zabieg kaptonowania jedynie
w przypadku ptakéw rodu S11 wptynat istotnie na zawartos¢ kolagenu
w miesniach piersiowych (tab. 16). Takich réznic (P<0,05) nie wykazano
w zawartosci kolagenu w miesniach nég. Zaréwno u kogutdéw jak i kaptondéw
oznaczono podobng zawartos¢ kolagenu w miesniach nég.

Miesnie ndg byly istotnie zréznicowane pod wzgledem zawartosci wody
w zaleznosci od pochodzenia kogutéw. Zabieg kaptonowania u ptakéw z rodu
N88 i P55 (grupy V i VIII) wptynat istotnie (P<0,05) na zmniejszenie zawartosci
w miesniach nég wody i biatka u kaptonow N88 (grupa V) oraz zwiekszenie
biatka u kogutéw P55 (grupa VIII) w poréwnaniu z kogutami tych rodow.
W obrebie grup kogutéw zawartos¢ biatka w miesniach nég rdznita sie istotnie
miedzy rodami N88 (grupa |) i S11 (grupa lll). Natomiast w obrebie kaptondw
zawarto$¢ biatka w miesniach nég byta najwieksza u ptakéw P55 (grupa VIII)
w poréwnaniu z pozostatymi grupami. Kaptony pochodzace od kogutow N88
(grupa V) i S11 (grupa VII) miaty podobng zawartos¢ biatka w miesniach ndg.
Wykazano réwniez, iz pochodzenie réznicowato (P<0,05) grupy pod wzgledem
zawartosci ttuszczu w miesniach nég. Podobnie jak pochodzenie, tak i zabieg
kaptonowania oddziatywat u ptakéw z rodu N88 (grupa V), R55 (grupa VI) i P55
(grupa VIII) na istotnie wiekszg zawarto$¢ ttuszczu w miesniach noég
w poréwnaniu z kogutami tych rodéw. W badaniach Diaz i in. [2013]
przeprowadzonych na ptakach wolnorosngcych nie stwierdzono istotnych
roznic w sktadzie chemicznym miesni nég miedzy kogutami a kaptonami przed
18. tygodniem odchowu.

W 20. tygodniu (tab. 17) najwiekszg (P<0,05) zawarto$¢ wody w miesniach
piersiowych i ndég oznaczono u kogutéw N88 (grupa I) w pordwnaniu
z kogutami o innym pochodzeniu (grupy Il - IV). Podobnie u kaptondéw tego
rodu (grupa V) stwierdzono istotnie najwiekszg zawartos¢ wody w miesniach
piersiowych. Natomiast w miesniach ndg u kaptonéw S11 (grupa VII) zabieg
kaptonowania nie réznicowat istotnie 20-tygodniowych ptakéw z rodu R55
(grupy 1l'i VI), a miesni nég ptakow z rody S11 (grupy Il i VII) pod wzgledem
zawartosci wody, jak i biatka oraz ttuszczu w mies$niach piersiowych. Zawartosé
biatka w miesniach piersiowych byta rézna w tym terminie oceny (tab. 17)
w zaleznosci od pochodzenia kogutéw, zas u kaptondéw (grupy VI - VIII) byta
podobna i rdznita sie statystycznie istotnie jedynie z kaptonami grupy V (N88).
Wykazano réwniez, iz kaptony pochodzgce z rodéw S11 (grupa VII) i P55 (grupa
VIII) wyrdzniata istotnie wieksza zawartos¢ ttuszczu w miesniach piersiowych

31



w poréwnaniu z kogutami o tym samym pochodzeniu (grupa Il i IV). Wptyw
zabiegu kaptonowania na zwiekszong zawarto$¢ ttuszczu w miesniach nog
potwierdzono we wszystkich ocenionych grupach. Kaptony z wszystkich rodéw
cechowata wieksza zawartosé¢ ttuszczu w miesniach nég w pordwnaniu
z kogutami o tym samym pochodzeniu. Podobnie kaptonowanie wptyneto na
zrdéznicowanie zawartosci biatka w miesniach ndg za wyjgtkiem rodu S11
(grupa Il i VIl) oraz zawartosci kolagenu u ptakéw P55 (grupa IV i VIII).
Stwierdzenie to jest zgodne ze sformutowaniami innych autoréw [Diaz i in.,
2010; 2012], ktorzy wykazali istotne (P<0,05) rdinice w zawartosci biatka
i ttuszczu w miesniach kogutéw i kaptondw.

Wyrazny wptyw terminu uboju ptakéw na zawartos¢ wody i biatka
stwierdzono we wszystkich ocenianych grupach ptakéw (ryc. 16). U kogutéw
N88 i R55 (grupy | i ll) wraz z wiekiem zawartos¢ wody w miesniach
piersiowych istotnie zwiekszyta sie, natomiast u kogutéw S11 i P55 (grupa Il
i IV) zmniejszyta. Kaptony pochodzace od ptakéw N88 i S11 wraz z wiekiem
w mieséniach piersiowych miaty istotnie mniej wody, a kaptony R55 i P55
wiecej. Zawartosé biatka w miesniach piersiowych wraz z wiekiem ptakéw
we wszystkich grupach zmieniata sie istotnie, proporcjonalnie odwrotnie do
zawartosci wody (ryc.16).

Ottuszczenie miesni piersiowych (ryc. 17) wraz z wiekiem kogutow N88
(grupa 1) i P55 (grupa IV) oraz kaptonéw S11 (grupa VII) zwiekszyto sie.
Natomiast u kaptonow N88 i R55 (grupy V i VI) zmniejszyto sie. Stwierdzono
rowniez, ze 20-tygodniowe koguty R55 (grupa Il) i kaptony N88 (grupa V), S11
(grupa VII) i P55 (grupa VIII) cechowata statystycznie istotnie mniejsza
zawarto$¢ kolagenu w miesniach piersiowych niz 18-tygodniowe ptaki tych
rodow. Wraz z wiekiem kogutéw oraz kaptonéw (grupa VI — R55) zawartos¢
wody w miesniach ndg zmniejszyta sie (ryc. 18). U kogutéw N88 (grupa I) i R55
(grupa II) zawartos$¢ biatka w miesniach nég wraz z wiekiem malata,
a u kaptondéw tych rodéw (grupy V i VI) zwiekszyta sie. Koguty i kaptony rodu
S11 (grupy Il i VII) w 20. tygodniu odchowu miaty istotnie wiecej biatka
w miesniach nég w poréwnaniu 18. tygodniem odchowu, podobnie jak koguty
P55 (grupa IV), a odwrotnie niz kaptony tego rodu (grupa VIII).

W badaniach wtasnych wykazano réwniez, iz wiek kaptonéw wptywat
istotnie na zawartos¢ ttuszczu w mieséniach ich ndg. Starsze 20-tygodniowe
kaptony pochodzace od kogutow z rodéw N88 (grupa V), S11 (grupa VII) i P55
(grupa VIII) miaty istotnie wiecej ttuszczu w miesniach nég niz 18-tygodniowe
(ryc. 19). Podobnie, koguty rodéw N88 (grupa ), P55 (grupa IV) i S11 (grupa Ill)
w wieku 20. tygodni w miesniach nég miaty wiecej ttuszczu w poréwnaniu z 18.
tygodniem odchowu. Jedynie kaptony R55 (grupa VI) odwrotnie, jak inne
ocenione w tej pracy cechowata mniejsza (nie potwierdzona statystycznie)
zawartos$¢ ttuszczu w miesniach nég w 20. tygodniu w poréwnaniu z 18.
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tygodniem odchowu. Miesnie piersiowe kaptondéw i kogutéw o innym
pochodzeniu wyrdzniata zmniejszajgca sie istotnie wraz z wiekiem zawartosc
biatka z 18,6 w 20. tygodniu do 15,6% w 24. tygodniu odchowu, a zawartosc¢
ttuszczu odwrotnie z 6,5 do 8,6% [Diaz i in., 2010]. W badaniach wtasnych wraz
z wiekiem kaptondw zmniejszat sie takze istotnie udziat kolagenu w miesniach
nog w rodzie N88 (grupa V), R55 (grupa VI) i P55 (grupa VIII), co ze
zwiekszajgcym sie ottuszczeniem (tab. 17 i ryc. 19) moze Swiadczyé
o polepszajacej sie kruchosci miesa kaptonéw.

Analizujac $rednig liczbe komérek ttuszczowych w miesniach piersiowych,
ktéra zdaniem wielu autoréw [Beaza i in., 1998; Eliminowska — Wenda i in.,
2001] wptywa bezposrednio na kruchos¢ i mikrostrukture miesa, w badaniach
wtasnych wykazano, ze we wszystkich terminach oceny (16., 18. i 20. tydzien
odchowu) $rednia liczba komdérek ttuszczowych w miesniu piersiowym
powierzchownym byfa wieksza u kaptonéw niz u kogutéw ocenionych rodéw
(ryc. 22, 23 i 24), co wraz z przeanalizowanymi wyzej zmianami (tab. 16 i 20
oraz ryc. 17 i 19) w ottuszczeniu miesni piersiowych moze swiadczy¢ o lepszej
jakosci surowca pod wzgledem kulinarnym, pochodzacego od kaptondéw
w zestawieniu z kogutami.

Co raz czesciej w badaniach nad drobiem, a w szczegdlnosci dotyczacych
pochodzenia, zywienia i warunkéw utrzymania oprécz jakosci miesa czy
ttuszczu zwraca sie uwage na parametry fizyczne koséca [Chen i in., 2006 b;
2007 b; Lin i Hsu, 2003 b]. W zwigzku z tym w badaniach wtasnych podjeto
probe okreslenia wptywu pochodzenia i wieku oraz zabiegu kaptonowania na
cechy fizyczne koséca ptakéw. Wykazano, iz kaptonowanie mogto mieé¢ wptyw
na wytrzymatos¢ kosci u 16-tygodniowych ptakow S11 (grypy Il i VII) i P55
(grupy IV i VIIl), wyrazong przemieszczeniem odpowiednio kosci udowej
i piszczelowej przy poddaniu na oddziatywanie sity zgniatajgcej (tab. 18).
Podobnie, istotne réznice pod wzgledem tej cechy wykazano w rodzie R55
(grupy Il i VI) w 18. tygodniu odchowu. Stwierdzono réwniez, ze u 18-
tygodniowych kaptonéw N88 (grupa V) kosci udowe sg najbardziej wytrzymate
(328,9 N) w poréwnaniu z ko$émi udowymi kaptonéw S11 — grupa VIl (217,9
N), z uwagi na zrdznicowanie wartosci maksymalnego obcigzenia kosci
udowych.

Koguty P55 (grupa IV) w wieku 20. tygodni cechowata istotnie wieksza
wytrzymatos¢ kosci udowych i piszczelowych niz koguty N88 (grupa 1), R55
(grupa 1) i S11 (grupa Ill), co wraz z duzg masg pozostatosci ich tuszki (tab. 8)
moze Swiadczy¢ o grubokoscistosci tych ptakdéw. Stwierdzono réwniez, ze
zabieg kaptonowania ptakéw N88 (grupa V) wptynat na lepszg wytrzymatosé
kosci w poréwnaniu z kogutami tego rodu. Z uwagi na S$rednie wartosci
maksymalnego obcigzenia i przemieszczenia pod wptywem maksymalnego
nacisku dla kosci udowych i piszczelowych tych ptakéw (tab. 20). Poréwnujac
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wartosci Srednie maksymalnego obcigzenia i site przy peknieciu kosci udowych
w kolejnych terminach oceny (ryc. 23) mozna stwierdzi¢, iz wraz z wiekiem
kogutéw S11 (grupa lll), P55 (grupa IV) i kaptonéw N88 (grupa V) oraz P55
(grupa VIII) wytrzymatos$¢ ich kosci udowych istotnie zwiekszyta sie,
co potwierdzono wartosciami odksztatcenia i przemieszczenia sie ich przy
Sciskaniu (ryc. 24) u kaptonéw N88 (grupa V) i P55 (grupa VIII). Uzyskane
wartosci maksymalnego obcigzenia i sity przy peknieciu kosci piszczelowej
wskazujg, ze u kogutéw i kaptondéw rodu S11 (grupy Il i VII) oraz P55 (grupy IV
i VIII), a takze kaptondéw N88 (grupa V), wytrzymatos¢ kosci udowej wraz
z wiekiem zwiekszata sie (ryc. 23), co znalazto potwierdzenie w wartosciach
$rednich przemieszczenia przy maksymalnym obcigzeniu kosci piszczelowych,
w tych samych grupach ptakéw (ryc. 24).

4. WNIOSKI

1. Zardwno pochodzenie, jak i zabieg kaptonowania ptakdw oddziatywaty
na efektywnos¢ uzytkowania wyrazong spozyciem paszy i jej zuzyciem
na 1 kg przyrostu masy ciata. Wykazano bowiem, ze kaptony spozywaty
mniej mieszanek paszowych w catym okresie odchowu niz koguty
o tym samym pochodzeniu.

2. W wyniku zabiegu kapftonowania najciezsze ptaki w 16. tygodniu
odchowu pozyskano z rodéw N88 i P55. Z kolei masa ciata 18- i 20-
tygodniowych kogutéw i kaptondéw nie byta wyraznie zréznicowana.
Biorgc pod uwage tygodniowe przyrosty masy ciata, zakonczenie
odchowu kogutow R55 i P55 powinno przypada¢ w 18. tygodniu,
natomiast N88 i S11 w 20. tygodniu zycia. Najlepszym terminem
zakonczenia odchowu kaptonéw z rodéw N88 i S11 okazat sie 18.
tydzien, a w przypadku kaptonéw P55 20. tydzien zycia.

3. Wydajnos$¢ rzezna w ocenianych terminach uboju (16., 18. i 20.
tydzien) nie byta cecha rdznicujacg koguty i kaptony. W rodach N88
i R55 od 18. tygodnia odchowu pozyskiwano kaptony o istotnie
najwiekszej wydajnosci rzeznej. Natomiast wartos¢ tej cechy
u kogutow i kaptonéw S11 i P55 w kolejnych tygodniach odchowu byta
podobna.

4. Ze wzgledu na najwieksza mase tuszki i najlepsze jej umiesnienie,
najbardziej do produkcji 16-tygodniowych kaptonédw nadawaty sie
koguty z rodu P55. Masa miesni piersiowych w 18. tygodniu oraz masa
i udziat miesni nég w 20. tygodniu odchowu nie réznicowaty ptakéw
rodowych ze wzgledu na pochodzenie, jak i zabieg kaptonowania.
Biorac pod uwage mase miesni piersiowych u kaptonéw N88 i S11 oraz
mase miesni ogdétem w tuszce kaptondéw R55, moina sugerowac,
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ze optymalnym terminem ich uboju jest 18. tydzieAd zycia. Wykazano
rowniez, ze zréznicowanie umiesnienia i ottuszczenia tuszek kogutéw
i kaptondéw byto uwarunkowane pochodzeniem ptakow.

Obwadd klatki piersiowej okazat sie dobrym wskaznikiem masy tuszki
u kogutow N88, P55 i S11, a u kaptonéw pochodzacych z rodéw N88,
R55, S11 i P55 — nie tylko masy tuszki, ale i masy miesni piersiowych
oraz nég. Z uwagi na wartosci wspotczynnikéw korelacji najlepszym
wskaznikiem umiesnienia kogutdw i kaptondw ze wszystkich rodow
byta dtugos¢ mostka.

Pochodzenie ptakéw nie oddziatywato istotnie na wartosci pH
i parametry barwy mieséni piersiowych oraz nég w 16., 18., i 20.
tygodniu oceny. Wraz z wiekiem kogutéw i kaptondw zdolnos¢
utrzymania wody w miesniach zwiekszata sie, podobnie jak ich
wysycenie barwg z6tta.

Najwieksza zawarto$¢ wody odznaczata miesnie piersiowe 18-
tygodniowych kaptonéw N88. Stwierdzono, ze zabieg kaptonowania
istotnie wptywat na te ceche jedynie u 18-tygodniowych ptakéw z rodu
P55. Kaptony tego rodu, w poréwnaniu z kogutami, wyrdzniata
potwierdzona statystycznie wieksza zawarto$¢ biatka w miesniach
piersiowych, natomiast kaptony N88 mniejsza niz koguty.
Kaptonowanie okazato sie réwniez czynnikiem oddziatywujgcym na
zawartos$¢ ttuszczu w miesniach piersiowych 18-tygodniowych ptakéw
z rodu N88 i P55 oraz na zawarto$¢ kolagenu u ptakéw z rodu S11.
Najwiekszy udziat biatka w miesniach nég wykazano u kaptonéw P55.
Zabieg kaptonowania wptynat takze na zwiekszenie udziatu ttuszczu
w mies$niach nég 18-tygodniowych ptakéw z rodéw N88, R55 oraz P55.
Zawartos$¢ biatka w miesniach piersiowych 20-tygodniowych kogutow
roznita sie w zaleznosci od pochodzenia, natomiast u kaptonéw R55,
S11 i P55 byfa podobna. Kaptony S11 i P55 w 20. tygodniu odchowu
wyrdzniata istotnie wieksza zawartos¢ ttuszczu w miesniach
piersiowych niz koguty z tych rodéw. Zabieg kaptonowania wptynat
istotnie na zwiekszenie udziatu ttuszczu w miesniach ndg 20-
tygodniowych ptakéw ze wszystkich ocenianych rodéw. Udziat biatka
w mieséniach piersiowych wraz z wiekiem kogutow i kaptonéw N88,
R55, S11 i P55 zmieniat sie istotnie i odwrotnie proporcjonalnie do
zawartos$ci wody. Ottuszczenie miesni piersiowych kogutow N88 i P55
oraz kaptondéw S11 zwiekszato sie réwniez z wiekiem, tak samo jak
w przypadku miesni ndg u kogutéw N88, S11 i P55. Podobne tendencje
wzrostowe wraz z wiekiem kaptonow N88, R55 i P55 odnotowano
w udziale kolagenu w miesniach ndg, co razem ze zwiekszajgcym sie
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ich ottuszczeniem, moze wskazywac¢ na polepszajgcg sie kruchosé
miesa.

Koguty P55 w 20. tygodniu odchowu cechowata najwieksza
wytrzymato$é kosci w poréwnaniu z pozostatymi (N88, R55, S11).
U kaptonéw N88 stwierdzono lepszg wytrzymatos¢ kosci niz u kogutow
tego rodu, co moze swiadczy¢ o pozytywnym wptywie kaptonowania
na te ceche. Wraz z wiekiem u kogutéw S11 i P55, a takze kaptonéw
N88 i P55 wykazano wiekszg wytrzymatosé kosci.
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TABELA 2. Spozycie paszy przez jednego ptaka i zuzycie na 1 kg masy ciata

Spozycie paszy przez jednego Zuzycie paszy na 1 kg

Tygodnie ptaka przyrostu (kg)

Grupa* w . w
odchowu e narastajgco s .
wyrdznionym wyrdznionym | narastajgco
okresie (kg) () okresie
KOGUTY
0-7 1,25 1250 1,96 1,96
8-15 3,40 4650 2,40 3,27
16 -20 3,50 8150 2,13 4,97
0-7 1,25 1250 2,49 2,49
Il 8-15 4,36 5610 2,87 3,68
16 -20 4,50 10110 2,51 5,63
0-7 1,25 1250 1,81 1,81
] 8-15 4,50 5750 2,71 3,46
16-20 4,80 10550 2,50 5,49
0-7 1,25 1250 2,06 2,06
v 8-15 4,36 5610 2,96 3,81
16 -20 4,50 10110 2,64 5,94
KAPLONY

0-7 1,00 1000 1,46 1,46
V 8-15 3,40 4400 1,93 2,50
16 -20 3,50 7900 1,76 3,97
0-7 1,00 1000 1,92 1,92
VI 8-15 4,15 5150 3,12 3,88
16-20 3,60 8750 2,50 6,08
0-7 1,20 1200 1,87 1,87
Vi 8-15 4,00 5200 2,58 3,36
16 -20 3,90 9100 2,11 4,93
0-7 1,20 1200 1,96 1,96
VIII 8-15 3,60 4800 1,97 2,62
16 -20 4,80 9600 2,49 4,98

*statystycznie istotnych réznic miedzy grupami nie obliczano
| — koguty N88, Il — koguty R55, Il — koguty S11, IV — koguty P55, V — kaptony
N88, VI — kaptony R55, VII — kaptony S11, VIII — kaptony P55
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TABELA 3. Wartosci Srednie (x) i odchylenia standardowe (SD) masy ciata oraz tempa wzrostu w czasie odchowu kogutdéw i kaptonéw

Tygodnie zycia

Grupa masa ciata (g) tempo wzrostu (%)
pisklat 4, 8. | 1. 18. | 20 0-4 4-8 | 8-16 | 16-18 | 18-20
KOGUTY
| X 42,3° 228,1™ | 639,0° | 1424,1% | 1520,7™ | 1641,4" | 135,7°° | 94,7° 76,1°¢ 52% 6,5%
SD +2,8 +45,7 +117,9 +223,1 +339,5 +415,3 +11,5 +11,4 +13,9 +9,2 +9,6
I x | 403 200,4 ¢ 501,8° | 1526,1°¢ | 16957 | 17957 | 131,5% | 851 101,6° | 10,4 56
SD +3,2 +36,9 +105,5 +237,8 +277,1 +306,7 +11,9 +10,1 +1,7 +5,1 +4,6
I x | 390" 283,4° 692,2% | 1663,27° | 1863,2° | 1921,1®® | 151,2° 83,6° 82,3° 11,3 2,8%
SD +2,8 +28,4 +70,7 +169,9 +199,2 +248,4 6,1 +8,7 +8,4 5,2 +8,6
\Y X 36,7 230,3™ | 606,8% | 1472,7% | 1672,7% | 1703,0° | 143,8* | 90,1® 82,1°¢ 12,9 1,9
SD +2,8 +47,1 +95,4 +295,0 +326,2 +323,6 +8,5 +10,7 +13,9 +4.4 +5,8
KAPLONY

Vv x | 41,5 | 2523%® | 6839° | 17583°° | 1862,5° | 1987,5° | 142,6® | 916™ 87,8™ 5,5 % 6,4
SD +2,9 +40,9 +118,8 +273,3 +316,0 +353,0 +7,4 +10,6 +13,4 +7,1 +4,0

VI x | 406 191,0¢ | 5203 | 13286° | 1328,8° | 14381° | 1284° 92,1 86,3 0,0 8,0°
SD +2,4 +33,9 +84,2 +264,8 +296,5 +332,4 +11,6 +15,2 +16,2 0,0 +6,8

Vi x | 402°® | 239,3° | 641,1° | 1548,1°° | 1848,0° | 1864,4%° | 140,9™ | 91,5% 82,7° 17,5° 1,0°
SD +2,9 +42,3 +81,4 +190,9 +243,9 +215,4 +11,7 +13,2 +9,8 +4,7 +7,5

VIl | x 35,3 ¢ 226,6™ | 613,4°° | 1829,2° | 18458° | 19292 | 1455* | 91,8%° 98,2 4,8° 4,5%
SD +2,9 +30,5 +95,0 +385,0 +391,2 +402,7 +7,6 7,1 +13,1 +6,4 +6,1

a, b, c... - wartosci srednie oznaczone réznymi literami w kolumnach rdéznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
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TABELA 4. Wartosci Srednie (x) i odchylenia standardowe (SD) masy ciata i cech rzeznych w 16. tygodniu odchowu kogutéw i kaptondéw

Cecha
masa (g) masa i procentowy udziat w tuszce podroby (g)
Grupa ciata tuszki patro- | wydajnos¢ skrzydet szyi bez skory pozostatosci tuszki
przed szonej z szyjg | rzeina (%) % % % zotadek | watroba serce facznie
ubojem g ° g ° g ’
KOGUTY

| x | 1370,0° 858,5 ° 62,7°%° 128,7° | 14,9° 48,9 5,7 283,1° | 32,9 325° | 29,7 62" 68,3 °

SD +67,5 +59,7 +0,9 +3,3 +0,8 +4,7 +0,7 +77,9 +8,8 +4,1 +3,3 +0,9 +6,5
[ x | 1460,0" 923,4 " 632% | 1302 | 141 52,3 5,7 313,6°° | 339 | 42,1 | 284°%® 7,2° 77,8 %

SD +69,9 +67,8 +0,7 +3,9 +0,9 +6,8 +0,6 +40,3 +3,0 +7.6 +2,4 +0,7 +8,6

1l x | 1550,0° 997,6° 64,4° 1392 | 13,9 53,3 53 3336 | 33,5 47,5° 32,6° 6,1° 86,2 °°

SD +52,7 +47,3 +0,7 +1,4 +0,9 +9,3 +0,9 +18,4 +1,5 +5,6 +3,8 +0,7 +6,5

v x | 1400,0°¢ 915,6 ™ 65,3 ° 126,4° | 139% | 533 58 |3146%°| 345 | 436%™ | 247° 6,1° 74,4

SD +94,3 +107,3 +1,3 +4,5 +1,2 +11,9 +1,3 +34,9 +3,0 +6,9 +5,0 +1,3 +7,2

KAPLONY

Vv x | 1680,0° 986,1 ™ 58,6° 1406 | 143 55,0 5,6 3312 [ 33,7 33,7 | 33,7° 6,6 741"

SD +78,9 +108,0 +1,4 +3,8 +0,7 +10,1 +0,6 +33,6 +2,5 +5,2 +4.1 1,4 +8,0
Vi x | 1550,0° 913,0™ 58,9° 127,7° | 139%® | 50,3 5,5 321,7*° | 353 | 445° | 304%® | 65%® | 81,3*

SD +52,7 +39,2 +0,8 2,2 +0,8 +11,2 +1,1 +27,3 +3,4 6,9 141 +0,9 +7,2
VI x | 1550,0° 951,7 ™ 61,4% | 1344 | 141% | 495 5,2 323,4%° | 339 | 463° | 312%® 58° | 83,3°%

SD +52,7 +57,2 +0,8 +3,7 +0,6 +10,6 +1,2 31,9 25 +8,8 15,5 +0,5 +9,6

Vil X 1780,0° 1128,1° 63,3 148,8° | 13,2° 55,8 4,9 60,8 ° 31,9 49,6° 33,5° 8,4° 91,5°
SD +63,2 +79,6 +0,8 +4.5 +0,7 +5,6 0,5 42,7 +2,3 +10,8 +4,4 +1,9 +14,6

a, b, c... - wartosci srednie oznaczone réznymi literami w kolumnach rdéznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
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TABELA 5. Wartosci $rednie (x) i odchylenia standardowe (SD) masy i udziatu miesni oraz skéry z ttuszczem podskérnym i ttuszczu sadetkowego w 16. tygodniu

odchowu kogutow i kaptonéw

Cecha
masa i procentowy udziat w tuszce patroszone;j z szyja
Grupa migsni skory z ttuszczem ttuszczu poijksigrr:;xjsiztc{zes:;zu
piersiowych nog ogétem podskdérnym sadetkowego sadetkowego
g % g % g % g | % g | % g | %
KOGUTY

| x | 118,1° 13,7 204,8° 23,9 322,9° 37,6 70,5 € 8,2 4,4 0,5 74,9° 8,8
SD | 28,7 +3,4 +37,3 +3,9 55,4 +5,9 +17,8 +23 +8,3 +1,0 +25,3 3,3

I x | 1331° 14,4 196,8° 21,4 329,8° 35,7 94,4 *° 10,2 3,2 0,4 97,6 10,6
SD | +17,8 +1,4 +31,6 +3,2 +36,2 3,1 +11,8 +1,1 43,5 10,4 +13,7 +1,4

Il x | 1366% | 13,7 | 22647 22,7 363,0% 36,3 100,9 10,1 7,6 0,7 108,5 *° 10,9
SD | 20,9 +1,8 +17,1 +1,1 +33,0 2,2 +10,3 +0,9 +5,3 0,5 +12,7 +1,0

v x | 117,9° 12,8 200,6° 21,8 318,5° 34,7 93,4 % 10,1 9,4 1,0 102,8°° 11,2
SD | +27,3 +2,2 +34,8 +2,2 +60,9 +4,3 +19,2 +1,2 +5,4 0,5 +20,5 +1,2

KAPLONY

Vv x | 140,17 | 14,2 32,2°%° 23,5 3723 % 37,7 80,7 8,1 6,4 0,6 87,1° 8,8
SD | 20,6 +1,1 32,9 +1,3 +51,9 2,1 +16,9 +1,2 +6,7 +0,7 223 +1,7

Vi x | 118,7° 12,9 198,9° 21,8 317,7° 34,7 91,3 % 9,9 4,4 0,5 95,6°" 10,5
SD | +22,7 +2,3 +22,7 +1,9 +40,4 +3,6 +9,9 +1,0 +4.5 +0,5 +13,6 +1,4

Vil x | 130,1° | 13,7 | 2203°* 23,1 350,4° 36,8 90,2 ** 9,5 3,9 0,4 94,1° 9,9
SD | 14,7 +1,4 +20,3 +1,4 +32,5 2.6 +11,9 +1,1 2,2 0,2 +13,2 +1,2

Wl X 171,1° 15,2 260,9° 23,2 432,1° 38,4 116,7° 10,3 4,0 1,2 130,7° 11,6
SD | +185 +1,5 +19,3 +1,6 +27,9 +2,1 1225 +1,9 2,1 +1,0 27,8 2,2

a, b, c... - wartosci $rednie oznaczone réznymi literami w kolumnach réznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
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TABELA 6. Wartosci Srednie (x) i odchylenia standardowe (SD) masy ciata i cech rzeznych w 18. tygodniu odchowu kogutdéw i kaptondw

Cecha
masa (g) masa i procentowy udziat w tuszce podroby (g)
Grupa ciata tuszki wydajnosé skrzydet szyi bez skory pozostatosci tuszki
przed patroszonej | rzezna (%) % % % zotagdek | watroba serce facznie
ubojem Z szyj3 g ? & ? & ?
KOGUTY

| x | 1520,0° 904,2° 59,5° 130,0¢ | 14,0° 50,6 5,6 310,0° 34,3 36,6° 32,5%° 55° 74,6°

SD 63,2 55,2 +1,9 +10,4 +0,6 181 | 0,7 +17,7 +1,8 +4.6 +3,9 422 +4.9
I x | 17100 | 10355 > 60,5 °° 136,9™ | 13,3 | 532 51 | 3261°%° 31,5 53,2° 33,7°%® 8,4° 95,2°
sD | #119,7 +96,3 +2,8 +12,5 +1,2 +86 | 0,8 | 434 +3,0 +12,0 +4.5 +7,5 +14,6
1l x | 1820,0° 1181,6° 64,9° 153,6™ | 12,9%° | 54,4 46 | 3650%° 30,9 51,8° 365® | 75%® 95,87

SD +42,2 28,1 +1,5 19,3 +0,7 +8,8 | 10,7 +32,5 +2,7 +3,3 +4,2 +0,9 43
v x | 1577,8° | 1015,4°¢ 64,4° 137,5™ | 136 | 50,5 49 | 3372°% 33,3 57,3° 29,8° 80% | 95,1°

sD | +139,4 +102,0 3,2 +10,8 +0,9 6,6 | 0,7 +34,3 +2,5 +11,5 3,2 +1,0 12,7

KAPLONY

v x | 1809,0° 1155,3 63,8°%° 158,9° | 13,8® | 58,7 5,1 370,9° 32,2 43,0 38,2° 77" | 889°%
sD | +190,1 +135,6 +1,8 +14,6 +0,7 +6,5 | 0,6 | +40,3 +2,3 +10,9 3,9 +1,2 +11,4
Vi x | 1520,0° 958,3 63,0 127,5¢ | 133 | 475 49 | 3101° 32,4 | 453 29,7° 66 | 81,6™
sD | #1135 +87,5 +3,0 +15,1 +1,1 +7.8 | 0,7 +28,6 +1,7 9,1 +3,2 +0,7 +12,0
Vi x | 1800,0° | 1091,4° 60,6 °° 145,4° | 133%® | 56,8 5,2 367,8° 33,8 53,4° 341°° 72%® 94,6°

SD +66,7 +84,7 +3,4 9,9 +0,4 +9,9 | 0,7 +28,5 +2.4 +4,5 +4.8 +1,2 +8,6
VIl x | 1810,0° 1149,9%° 63,5 % 147,2% | 128° | 605 53 | 3642% 31,7 52,1° 346 | 74 94,1°

SD +73,8 +78,7 2.8 +10,4 +0,9 +122 | £1,2 +29,0 2,4 6,2 +4,7 +1,0 9,3

a, b, c... - wartosci srednie oznaczone réznymi literami w kolumnach réznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
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TABELA 7. Wartosci $rednie (x) i odchylenia standardowe (SD) masy i udziatu miesni oraz skéry z ttuszczem podskérnym i ttuszczu sadetkowego w 18. Tygodniu
odchowu kogutéw i kaptonéw

Cecha
masa i procentowy udziat w tuszce patroszone;j z szyja
Grupa — mllesnl - skory z ttuszczem ttuszczu skorly i t’rus.zczem
piersiowych nog ogétem . podskérnym i ttuszczu
podskdérnym sadetkowego
sadetkowego
g | % g % g | % g | % g | % g | %
KOGUTY
| x | 123,7° 13,7 219,5° 24,3 3432° 37,9 68,0° 75° 2,3° 03° 70,3 °€ 7,8°
SD | 13,2 +1,4 +19,6 +0,4 +25,9 +1,4 +10,4 +0,9 +1,5 +0,2 +11,1 +1,0
I x | 1659% | 159 | 244,4° 23,6 | 410,3*F 39,6 103,6 *° 10,0° 5,5°%® 0,5%® 109,1* 10,5°
SD | 30,0 +1,8 +29,4 +0,7 +53,6 +2,9 +15,9 +1,2 +4,9 +0,4 +18,4 +1,4
11} X 179,7° 15,2 296,9 ° 25,1 476,6 ° 40,3 121,6° 10,3° 10,4 * 0,9 131,9° 11,2°
sD | 14,1 +1,2 +17,7 +1,4 +28,1 +2,3 +13,2 +1,1 +6,5 +0,5 +13,2 +1,0
v x | 142,0™ | 13,9 | 252,6% 24,9 394,6 38,7 86,8 ™ 8,5° 8,9 0,9 95,7 ™ 9,4%®
SD | #32,5 +2,3 +35,5 +2,7 +63,2 +4,1 +13,3 +0,9 +4.7 +0,4 +14,7 +0,9
KAPLONY
Vv x | 164,67 | 141 | 2875% 24,9 452,1°%° 38,9 105,1 9,1% 9,5% 08°% 114,6 9,9%
SD | +356 +1,7 +38,9 +1,6 +71,1 +2,3 +20,9 +1,2 +4,8 +0,4 +25,3 +1,5
Vi x | 142,77 | 149 224,8°¢ 23,4 367,5 " 38,3 98,0 *° 10,2° 7,7 0,8% 105,7°%® 11,1°
SD | 25,4 +2,4 +31,4 +1,6 +46,3 +2,4 +12,6 +1,1 +4.7 +0,5 +12,3 +1,2
Vil x | 153,7%° | 141 | 2541% | 23,3 | 407,87 37,3 107,4* 9,8° 62 06%® 113,6 ® 10,3°
SD | 17,8 +1,1 +29,5 +1,9 +43,1 2,5 +19,3 +1,2 +2,9 +0,3 +21,1 +1,3
Vil x | 1786° 15,5 | 270,6°* 23,5 4492 39,0 113,4 % 9,8° 15,4 ° 1,3° 128,8°%° 11,1°
SD | +24,0 +1,3 +29,2 +1,7 +51,7 +2,8 +24,5 +1,7 +13,1 +1,2 31,2 2,2

a, b, c... - wartosci $rednie oznaczone réznymi literami w kolumnach réznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
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TABELA 8. Wartosci Srednie (x) i odchylenia standardowe (SD) masy ciata i cech rzeznych w 20. tygodniu odchowu kogutéw i kaptonéw

Cecha
masa (g) masa i procentowy udziat w tuszce podroby (g)
Grupa ciata tuszki wydajnosé . , pozostatosci
przed patroszonej rzezna (%) skrzydet szyi bez skary tuszki zotadek | watroba serce tacznie
ubojem z szyja g % g % g %
KOGUTY

| x | 1650,0™ 1045,6 ™ 63,2°%° 150,2® | 145 ] 63,3 6,0 3440% | 331 45,1 30,4 7,1 82,6
SD | +201,4 +164,7 +4,2 +19,8 +12 | +13,8 +0,6 +52,5 +3,1 6,7 +4,8 +1,7 +10,5

I x | 1810,0™ | 1107,6* 61,1° 152,1* | 13,7 | 584 5,3 341,1* | 30,8 49,9 38,5 8,6 96,9
sD | +233,1 +163,9 +3.4 22,1 +0,6 | 18,8 +0,7 +65,9 +3,7 +7,7 +7,1 +1,5 +12,9

Il x | 1900,0%° 1249,9 *® 65,7 %° 1642 | 13,2 | 61,4 4,9 387,4% | 31,1 52,6 34,9 8,6 96,1
SD +81,6 +82,9 +2,1 +12,3 +0,8 | 19,6 +0,8 +21,1 +1,9 +6,1 +3,6 +1,3 +6,8

v x | 1720,0™ | 1155,8*F 67,1° 154,87 | 13,4 | 64,7 5,6 364,8%° | 31,8 47,9 31,2 9,1 88,2
sD | $131,7 +106,1 +1,3 +10,9 +0,9 | 11,8 +0,8 +28,5 +3,8 +8,4 +5,3 2,3 +12,2

KAPLONY

\; X 1930,0 ™ 1295,9 ® 66,9 ° 176,7° 13,7 68,0 5,2 416,1° 32,3 42,9 36,7 8,3 87,9
sD | +182,9 +188,0 +3,8 +21,2 +0,9 | +10,8 +0,7 +46,4 +2,6 +6,9 +4,2 +1,3 +10,1

Vi x | 1560,0° 969,4 ¢ 62,0° 138,4° | 143 | 51,3 5,4 314,7° | 326 | 445 31,3 7,7 83,5

sD | $211,9 +152,9 +1,9 22,6 +0,6 | 16,5 +0,9 +45,7 +3,0 +6,9 +4,9 +2,1 +9,7

Vi x | 1810,0™ | 1150,7 63,6°° 156,8*° | 13,6 | 60,8 5,3 367,5% | 31,9 51,1 33,8 71 91,6
sD | $119,7 +71,5 +1,5 +12,5 +0,9 | #13,2 +1,2 +35,4 +2,8 | $10,2 +3,6 +0,9 +11,8

Vil X 2000,0°° 1321,8° 65,9 * 172,9° 13,1 66,6 51 403,5° 30,6 56,4 35,1 8,7 100,1
SD | 2357 +183,3 2.6 +24,5 +0,8 | +10,1 +1,1 +51,7 +1,1 | $12,7 +4,9 +1,3 +15,3

a, b, c... - wartosci srednie oznaczone réznymi literami w kolumnach rdéznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
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TABELA 9. Wartosci $rednie (x) i odchylenia standardowe (SD) masy i udziatu miesni oraz skéry z ttuszczem podskérnym i ttuszczu sadetkowego w 20. tygodniu

odchowu kogutéw i kaptonéw

Cecha

masa i procentowy udziat w tuszce patroszonej z szyjg

miesni , skory z ttuszczem
Grupa — - - skoéry z ttuszczem ttuszczu , .
piersiowych nog ogdtem , podskérnym i ttuszczu
podskérnym sadetkowego
sadetkowego
g | % g % g | % g | % g | % g | %
KOGUTY

| X 1351° | 12,8° | 256,37 24,5 391,4 ™ 37,3 91,5° 8,6 53 0,5 96,8° 9,1
SD +33,1 +1,8 +46,6 +2,2 +76,7 +3,4 +25,8 +1,2 +4.4 +0,4 +29,5 +1,4

I x | 1754° | 158 | 2714 245 | 446,8™F 40,2 103,3 ™ 9,4 5,9 0,5 109,2 *® 9,9
SD +36,2 +1,7 +47,8 +1,9 +82,3 +3,4 +10,9 +0,9 +4,8 +0,4 +14,6 +0,9

Il x | 193,4%° | 154°° | 3154° 25,2 508,8 40,6 122,3% 9,8 5,9 0,5 1282 10,3
SD +32,7 +1,8 +31,4 +1,0 +60,4 2,5 +19,7 +1,3 +4.3 +0,4 +20,6 +1,5

v x | 168,2° | 145°® | 281,6%° 24,2 449,8 ™ 38,7 111,1% 9,5 10,7 0,9 121,8% 10,4
SD +33,8 +2,1 +44,3 +2,1 +74,2 +3,8 +24,3 +1,6 +5,4 +0,4 +28,8 +1,9

KAPLONY

Vv x | 1837 ] 141%® | 3131° 24,1 496,8 " 38,1 125,5 % 9,6 12,9 0,9 138,4 10,6
SD +38,9 +1,6 +55,9 +1,7 +92,7 +2,9 +25,3 +0,8 9,1 +0,6 +33,2 +1,2

Vi x | 1447 | 149% | 2212° 22,6 365,8° 37,5 94,2° 9,7 4,9 0,5 99,2 ° 10,3
SD +29,7 +1,3 +53,4 +2,4 +79,7 +2,8 +14,3 +0,6 +4,2 +0,4 +14,3 +0,5

Vil x | 176,7% | 153°%® | 270,1%° 23,5 | 446,8* 38,8 107,4 ™ 9,6 8,4 0,7 118,9 % 10,3
SD +26,3 +1,9 +29,8 +2,1 +47,6 +3,1 +19,2 +1,3 +3,4 +0,3 +18,6 +1,3

Wl X 213,4° 16,2 ° 313,4° 23,7 526,8 ° 39,9 135,8° 10,2 16,3 1,2 152,0° 11,3
SD +33,8 +1,5 +49,6 +1,3 +77,0 +1,6 +31,4 +1,2 +13,5 +0,9 +43,6 +1,9

a, b, c... - wartosci $rednie oznaczone réznymi literami w kolumnach réznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
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TABELA 10.Wartosci $rednie (x) i odchylenia standardowe (SD) wymiaréw zoometrycznych tuszek w 16., 18. i 20. tygodniu odchowu kogutéw i kaptonow

Cecha — tygodnie odchowu

dtugos¢ (cm)

Grupa ciala tulowia mostka SKoKU obwdd klatki piersiowej (cm)

16. 18. 20. 16. 18. | 20 16. | 18 | 20 16. 18. 20. 16. | 18 | 20
KOGUTY

[ X 22,9 22,4 22,8 12,6 13,0 13,1 12,1 125® 12,7 8,7 87" 8,9 27,4 28,3 29,0°
SD | #15 +1,8 2,9 0,7 0,9 0,9 0,9 0,6 0,6 0,9 0,5 0,7 +1,1 0,9 0,9

[ X 23,5 21,9 22,4 12,7 12,9 13,3 11,8 12,3%* 12,6 8,2 7,8° 8,6 28,6 30,3 31,2%
D | #1,1 +2,1 +2,7 +0,9 +0,8 +1,4 +0,5 +0,9 +0,8 +0,6 0,3 +0,4 +1,5 +1,3 +1,4

Il X 23,0 20,8 21,1 13,0 13,0 12,8 11,6 11,5 13,3 8,7 87" 8,6 28,7 294 | 294%
SD | %26 2,2 3,1 2,3 0,8 0,8 0,5 0,9 0,7 0,6 0,4 0,5 +1,4 1,0 1,0

\Y X 22,9 21,1 21,9 12,0 12,6 12,2 11,5 11,5 12,7 8,5 8,6 8,7 28,2 28,5 30,4
sD | 33 +2,7 +2,4 +1,2 +0,8 +0,9 +0,7 +0,6 +0,7 +0,8 +0,4 +0,5 +1,8 2,9 +1,7

KAPLONY

v X 23,8 24,6 23,8 13,3 13,9 13,3 11,8 12,9° 13,2 8,8 84" 8,5 28,9 30,9 31,1°
SD | 1,2 +1,4 +2,0 +1,6 +0,8 +2,3 +1,2 +0,6 +0,7 +0,6 0,8 +0,6 +0,7 +1,8 +1,4

Vi X 24,1 22,7 21,6 12,7 13,5 12,5 11,6 11,3° 12,1 9,1 84" 8,2 28,8 300 | 299%
SD | #25 2,4 +1,6 0,9 0,9 +1,0 0,4 0,7 +1,0 0,4 0,8 0,6 +1,9 2,1 +1,0

VI X 23,3 22,9 23,0 12,1 13,2 12,7 12,1 12,8° 12,9 8,7 9,1° 8,7 28,7 30,2 29,9
SD | 2,6 +2,9 +2,9 +0,8 +0,5 +0,8 +0,5 +0,6 +0,5 0,7 0,4 +0,4 +3,0 +1,2 +1,2

VIl X 24,1 23,5 23,3 12,9 13,5 12,5 11,8 12,6% 13,2 8,5 8,9° 9,1 29,2 30,9 31,9°
SE | 11 +2,1 +1,6 +1,1 +1,1 +1,0 +0,6 +0,6 +0,9 +0,5 0,5 +0,5 +2,0 +1,3 1,5

a, b, c... - wartosci $rednie oznaczone réznymi literami w kolumnach réznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
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TABELA 11. Wspdtczynniki korelacji prostej (ry,) miedzy wymiarami tuszek a wybranymi cechami migsnymi u kogutéw

Cecha - grupa
Cecha »
dtugos¢ (cm) , Lo .
skore- - - obwad klatki piersiowej (cm)
ciata tutowia mostka skoku
lowana
| 1l 11l \% [ 1l 1] [\ | 1l 11} [\ | 1l 1] I\ | 1l 1] 1\
1. 0,268 0,104 -0,355 0,120 0,178 0,531* 0,004 0,067 0,615* 0,730* 0,742* 0,478* 0,295 0,349 -0,232 0,074 0,523* 0,738* 0,365* 0,464*
2. 0,049 0,055 -0,261* 0,068 0,204 0,389* 0,072 0,012 0,463* 0,817* 0,668* 0,387* -0,019 0,170 -0,065 0,121 0,440 0,686* 0,260 0,417*
3. 0,139 -0,073 -0,309 0,048 -0,030 0,499% 0,096 0,168 0,487* 0,582* 0,749* 0,420 0,179 0,201 -0,255 0,122 0,462* 0,753* 0,278 0,415*
4. 0,113 -0,021 -0,343 0,058 0,068 0,480* 0,088 0,105 0,456* 0,719* 0,740* 0,359* 0,112 0,199 -0,180 0,126 0,454* 0,768* 0,279 0,429*
5. 0,286 0,339 -0,059 0,297 0,231 0,484* -0,097 -0,116 0,480* 0,356* 0,521* 0,243 0,031 0,059 -0,380* -0,131 0,337 0,412* 0,043 0,280*
6. 0,265 0,279 -0,119 0,302 0,210 0,510* -0,116 -0,089 0,443* 0,362* 0,450* 0,234 -0,222 0,051 -0,332 -0,075 0,287 0,442* 0,066 0,331

*wspotczynnik korelacji statystycznie istotny (P < 0,05)

Objasnienia: numery cech skorelowanych — 1. — masa tuszki patroszonej z szyja (g), 2. — masa miesni piersiowych (g), 3. — masa miesni nég (g), 4. — masa miesni ogétem (g), 5. — masa
skoéry z ttuszczem podskérnym (g), 6. — masa skéry z ttuszczem podskérnym i ttuszczu sadetkowego (g)
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TABELA 12. Wspdtczynniki korelacji prostej (ry,,) miedzy i wymiarami tuszek a wybranymi cechami migsnymi u kaptonéw

Cecha - grupa
Cecha v
dtugos¢ (cm) , Lo .
skore- - - obwdéd klatki piersiowej (cm)
lowana ciata tutowia mostka skoku
\% Vi VIl VIl V \| VIl VIl \Y \Y| VII VIl V \Y| VII Vil \ \| VIl VIII
1. 0,164 -0,156 -0,124 -0,016 0,334 0,307 0,418* 0,120 0,455* 0,544* 0,617* 0,757* 0,133 0,358 0,080 0,263 0,708* 0,482* 0,508* 0,638*
2. 0,088 -0,314 -0,314 -0,165 0,331 0,238 0,331 -0,076 0,396* 0,368* 0,569* 0,755* 0,232 0,012 0,014 0,331 0,683* 0,357 0,393* 0,607*
3. 0,147 -0,050 -0,288 -0,042 0,245 0,299 0,315 -0,028 0,461* 0,373* 0,498* 0,677* 0,105 0,299 0,023 0,289 0,635* 0,393* 0,505* 0,523*
4. 0,126 -0,177 -0,321 -0,101 0,287 0,299 0,346 -0,005 0,446* 0,406* 0,568* 0,754* 0,160 0,195 0,020 0,326 0,671* 0,368* 0,488* 0,593*
5. 0,240 -0,097 0,103 0,023 0,326 0,289 0,256 0,051 0,468* 0,411* 0,476* 0,461* -0,049 0,245 0,174 -0,014 0,635* 0,168 0,301 0,333
6. 0,216 -0,145 0,118 -0,056 0,386* 0,230 0,257 0,031 0,570* 0,554 0,477* 0,434* -0,038 0,129 0,160 0,030 0,621* 0,126 0,300 0,311

*wspotczynnik korelacji statystycznie istotny (P < 0,05)

Objasnienia: numery cech skorelowanych — 1. — masa tuszki patroszonej z szyj3 (g), 2. — masa miesni piersiowych (g), 3. — masa miesni nog (g), 4. — masa miesni ogétem (g), 5. — masa
skéry z ttuszczem podskérnym (g), 6. — masa skéry z ttuszczem podskérnym i ttuszczu sadetkowego (g)
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TABELA 13. Wartosci $rednie (x) i odchylenia standardowe (SD) cech fizykochemicznych miesni w 16. tygodniu odchowu kogutéow i kaptonéw

Cecha - miesnie

G piersiowe nég
rupa pH barwa wodochto- barwa wodochto-
15 24 L* a* b* nnoscé (%) L* a* b* nnos¢ (%)
KOGUTY

I X 5,71 5,59 60,41 0,04 % 7,32 65,21 48,37 ° 7,14 7,88 69,93

SD +0,19 | 0,12 +4,83 +0,74 +1,69 +3,08 +2,80 +1,69 +2,79 +1,92

I X 5,81 5,71 53,58 1,62°%° 6,66 69,86 41,76 " 8,90 6,56 72,11

SD +0,08 | 0,12 +4,02 +0,88 +1,66 +2,45 +2,82 +1,30 +1,83 +3,38

1T X 5,61 5,60 56,56 1,74° 8,37 67,11 43,63 % 9,58 8,17 70,64

SD +0,11 | 0,09 +2,67 +1,35 +1,38 42,35 +2,64 +1,68 +1,28 +3,67

WY X 5,81 5,70 56,34 1,43 % 6,69 68,84 42,50 8,56 6,57 72,59

SD +0,21 | 0,12 +5,86 +1,21 +3,56 +3,32 +4,04 +2,59 +1,71 +2,97

KAPLONY

v X 5,71 5,63 58,71 -0,26°¢ 6,64 65,55 42,13 7,22 6,35 70,22

SD +0,16 | +0,93 +4,67 +0,70 +2,12 +6,11 +6,82 42,40 +4,98 +1,27

Vi X 5,71 5,65 58,11 0,69 ™ 5,57 69,67 43,87 9,35 8,25 69,70

SD +0,16 | 0,13 +2,82 +0,80 +1,59 +2,55 +1,89 +1,45 +1,08 +1,74

VI X 5,67 5,65 60,17 1,11 *° 9,45 64,38 44,89 ® 8,20 7,87 71,49

SD +0,11 | 0,13 +4,85 +1,18 +1,61 42,33 +3,09 +1,97 41,22 +2,82

VIl X 5,60 5,57 56,83 -0,12" 6,14 70,68 44,03 8,01 7,43 68,05

SD +0,11 | 10,16 +2,60 +1,18 +1,14 +3,86 +4,19 +1,99 +1,85 +4,88

a, b, c... - wartosci $Srednie oznaczone réznymi literami w kolumnach réznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
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TABELA 14. Wartosci $rednie (x) i odchylenia standardowe (SD) cech fizykochemicznych miesni w 18. tygodniu odchowu kogutéow i kaptonéw

Cecha- miesnie

Grupa piersiowe nég
pH barwa wodochto- barwa wodochto-
15 24 L* a* b* nnos¢ (%) L* a* b* nnosé (%)
KOGUTY

| X 5,70 5,68 56,13 0,35 10,57 72,96 b 42,90 8,54 15,51 77,54 °
SD +0,14 +0,08 4,20 +1,93 +2,61 +3,38 +1,68 +2,42 +2,67 15,06

Il X 5,61 5,60 53,21 -0,32 9,50 71,13° 43,22 8,11 15,08 75,02 %
SD 10,24 10,06 13,47 11,18 +1,39 12,76 15,04 +1,79 +1,46 13,24

] X 5,69 5,69 55,21 0,47 11,26 79,89 ° 41,89 9,51 14,28 76,35 °
SD +0,18 +0,07 13,20 +1,37 12,20 12,86 14,02 12,02 +1,44 12,70

v X 5,58 5,57 53,55 0,76 10,80 73,81 % 41,14 9,51 14,08 75,61°
SD +0,15 0,09 +3,51 1,22 +1,65 +1,99 +4,34 +2,65 +2,51 15,17

KAPLONY

\ X 5,62 5,59 53,77 0,01 10,12 70,89 b 45,20 6,75 13,64 67,28 b
SD +0,09 10,04 13,24 11,06 12,20 15,33 12,08 +1,81 +1,29 17,18

W X 5,52 5,51 53,22 0,77 11,36 72,97 b 42,18 9,32 13,88 74,19 2
SD +0,21 0,09 +1,78 +1,81 +1,91 +3,90 +2,49 +2,40 +0,93 15,06

Vil X 5,48 5,48 56,08 0,49 11,71 70,69 b 45,26 7,29 15,33 73,61 @
SD +0,12 +0,09 13,48 10,96 +1,68 13,98 12,26 +1,17 +1,81 14,12

Vil X 5,51 5,49 52,69 -0,92 8,18 73,55° 48,86 8,20 13,62 76,87 °
SD | 0,24 | 0,09 +2,52 +0,61 +2,45 +5,33 +2,50 +2,08 +2,23 +2,52

a, b, c... - wartosci srednie oznaczone réznymi literami w kolumnach rdznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
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TABELA 15. Wartosci $rednie (x) i odchylenia standardowe (SD) cech fizykochemicznych miesni w 20. tygodniu odchowu kogutdéw i kaptondéw

Cecha - miesnie

Grupa piersiowe nég
pH barwa wodochto- barwa wodochto-
15 24 L* a* b* nnos¢ (%) L* a* b* nnosé (%)
KOGUTY

| X 5,95 5,87 55,09 0,68 11,07 73,24 43,79 9,25 13,09 73,75
SD | #0,18 | 0,11 +6,67 +1,55 +2,02 +3,71 +4,42 +3,99 +2,97 +7,23

1l X 5,84 5,84 54,41 0,27 10,89 77,99 43,87 9,51 14,53 72,81
SD +0,27 +0,13 13,43 11,10 +1,04 13,72 16,59 +3,59 +1,32 14,67

] X 5,82 5,81 52,54 0,64 11,59 73,78 40,38 10,06 14,77 69,89
SD +0,13 10,10 13,43 11,21 +1,61 14,97 12,27 +1,52 12,03 12,86

v X 5,91 5,88 53,69 0,45 11,16 77,51 39,52 10,23 14,08 71,92
SD | 0,17 | 0,14 +5,06 +1,29 +2,17 +3,35 +4,02 +1,88 +2,80 +2,23

KAPLONY

\ X 5,93 5,91 52,38 -0,23 10,62 77,28 40,27 8,93 14,09 70,82
SD +0,14 10,18 3,69 10,72 +0,97 3,35 13,74 12,28 +1,65 12,05

Vi X 5,87 5,87 50,06 1,29 9,79 72,75 40,59 9,64 14,93 70,56
SD +0,10 10,14 15,02 13,74 +1,90 3,18 +2,31 +1,92 +1,96 13,80

Vil X 5,97 5,77 52,54 0,62 10,84 77,03 41,25 9,45 14,67 73,76
SD +0,20 10,14 3,35 11,28 +1,95 14,19 14,22 +3,17 +1,35 14,18

Vil X 5,85 5,83 51,93 -0,60 9,01 77,61 40,10 9,27 12,88 69,45
SD | +0,08 | 0,12 +2,70 +1,17 +1,69 +4,29 +2,73 +3,62 +1,58 +2,54

* - statystycznie istotnych rdznic nie stwierdzono (P < 0,05)

60




TABELA 16. Wartosci $rednie (x) i odchylenia standardowe (SD) sktadu chemicznego miesni i kolagenu w 18. tygodniu odchowu kogutdw i kaptonéw

Cecha
Grupa zawartos$¢ w miesniach (%)
piersiowych nog
wody biatka ttuszczu kolagenu wody biatka ttuszczu kolagenu
KOGUTY

| X 76,1°%° 22,8°¢ 1,1°¢ 0,9% 76,3° 20,3° 317 1,6
SD +0,4 +0,2 +0,2 +0,1 0,1 +0,1 +0,1 +0,1

I X 74,8 ° 23,8° 1,5 1,0 74,2° 20,3 4,6° 1,6
SD +0,2 +0,1 +0,1 +0,1 0,1 +0,1 +0,1 +0,1

Il X 75,9° 22,5¢ 1,7° 0,9° 74,7 °¢ 20,1°¢ 49°¢ 1,6
SD +0,1 0,1 0,1 +0,1 0,3 +0,1 +0,1 +0,2

v X 75,4 ¢ 23,0°¢ 1,4° 0,9° 75,2° 20,2 4,1°¢ 1,5
SD +0,3 0,1 +0,2 +0,1 0,2 +0,1 +0,1 +0,1

KAPLONY

Vv X 76,3° 22,2° 1,9° 1,1 74,9° 19,5° 51° 1,7
SD +0,2 0,2 0,1 +0,1 0,1 +0,1 +0,1 +0,1

Vi X 74,7 % 23,7° 1,7"% 1,0 74,0° 20,2 52° 1,6
SD +0,2 +0,2 +0,2 +0,1 0,3 +0,2 +0,2 +0,1

Vil X 75,9° 22,5¢ 1,7° 1,1° 74,7 °¢ 19,7¢ 5,0 1,6
SD +0,1 0,1 0,1 +0,1 0,2 +0,1 +0,1 +0,1

VIl X 74,3 ° 24,3° 2,3° 1,0 74,2 20,7° 49°¢ 1,6
SD +0,1 +0,1 0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,1

a, b, c... - wartosci srednie oznaczone réznymi literami w kolumnach rdznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
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TABELA 17. Wartosci Srednie (x) i odchylenia standardowe (SD) sktadu chemicznego miesni w 20. tygodniu odchowu kogutdéw i kaptondw

Cecha
Grupa zawartos$¢ w miesniach (%)
piersiowych nog
wody biatka | ttuszczu kolagenu wody | biatka ttuszczu kolagenu
KOGUTY

| X 76,5° 21,9° 1,6° 1,0° 75,3° 19,8 ° 4,5° 1,67
SD +0,2 +0,2 0,1 +0,1 0,3 +0,1 +0,1 +0,1

I X 75,2 23,3° 1,4 0,9°%® 73,8°¢ 19,8° 51° 1,7°
SD +0,1 +0,1 +0,1 +0,1 0,1 +0,2 +0,2 +0,1

Il X 75,4 22,9°¢ 1,6 0,9%® 73,7°¢ 20,3 5,2 1,6
SD +0,1 0,1 0,1 +0,1 0,2 +0,1 +0,1 +0,1

v X 74,9 % 23,7° 1,6 0,8° 74,3° 21,0° 39°¢ 1,5°
SD +0,3 0,1 0,1 +0,1 0,3 +0,2 +0,4 +0,1

KAPLONY

Vv X 75,8° 22,6° 1,7° 09%® 73,4° 20,3 ° 58° 1,5
SD +0,4 0,3 0,1 +0,1 0,2 +0,2 +0,4 +0,1

Vi X 75,3« 23,4° 1,3°¢ 0,8° 74,3° 20,7 4,4°% 1,5
SD +0,1 0,1 0,1 +0,1 0,1 +0,2 +0,1 +0,1

Vil X 74,8 23,3° 2,2° 1,0% 73,7°¢ 20,2 ¢ 56 1,7°
SD +0,2 0,1 0,1 +0,1 0,3 +0,2 +0,5 +0,1

Vil X 745" 23,0° 2,3° 09%® 73,5°¢ 20,6 5,4 20 1,4°
SD +0,2 +0,1 0,1 +0,1 +0,2 +0,2 +0,4 +0,1

a, b, c... - wartosci srednie oznaczone réznymi literami w kolumnach rdznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
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TABELA 18. Wartosci Srednie (x) i odchylenia standardowe (SD) cech fizycznych kosci nég w 16. tygodniu odchowu kogutéw i kaptondéw

Cecha - kos¢

odksztatcenie przy Scisnieciu

Grupa maksymalne obcigzenie (N) sita przy peknieciu (N) (mm) przemieszczenie (mm)
udowa piszczelowa udowa | piszczelowa udowa | piszczelowa udowa | piszczelowa
KOGUTY

| X 226,1 258,9 174,2 211,9 0,035 0,026 88,9 ™ 85,3°
SD +45,2 +47,1 +75,6 +84,2 +0,008 +0,008 +1,4 6,1
I X 229,6 276,3 186,5 200,9 0,049° 0,025 91,9 % 89,9°
SD +64,4 +42,0 +93,4 +84,6 +0,007 +0,006 +3,6 +3,0
1l X 217,5 261,6 170,3 175,2 0,042 *® 0,030 91,1"™ 89,1°
SD +47,1 +39,6 +74,9 +66,3 +0,009 +0,009 +2,7 +0,9

v X 225,0 235,4 150,6 115,9 0,038 0,037 91,9 % 87,3°
SD +69,1 +53,8 85,8 +53,8 +0,006 +0,006 +4.2 +2.9

KAPLONY

Vv X 248,4 335,9 206,6 192,3 0,034 0,039 87,5°¢ 87,2°
SD +34,8 +164,3 +51,6 +79,3 +0,009 +0,009 +0,9 +0,9

Vi X 2446 295,2 206,0 138,9 0,036 0,030 93,2 97,1°
SD +82,1 +86,6 +80,3 +84,9 +0,007 +0,008 +0,8 +0,6

Vil X 205,9 219,1 145,4 191,1 0,028"° 0,033 96,5° 85,4°
SD +43,0 +20,2 +81,0 +41,1 +0,011 +0,011 +3,9 +1,1

VIl X 267,1 319,1 241,5 215,2 0,029° 0,041 87,5°¢ 87,8°
SD +48,4 +67,9 +32,6 +102,1 +0,014 +0,014 +0,6 +1,3

a, b, c... - wartosci srednie oznaczone réznymi literami w kolumnach rdéznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
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TABELA 19. Wartosci Srednie (x) i odchylenia standardowe (SD) cech fizycznych kosci nég w 18. tygodniu odchowu kogutéw i kaptondw

Cecha - kos¢
Grupa maksymalne obcigzenie (N) sita przy peknieciu (N) odksztafcen(lemﬁrll')zy >cisnieciu przemieszczenie (mm)
udowa piszczelowa udowa | piszczelowa udowa | piszczelowa udowa | piszczelowa
KOGUTY

| X 2258 % 287,4 169,4 223,5 0,041 0,030 932 91,8 %
SD +41,9 +53,9 +50,2 +50,2 +0,011 +0,010 +1,4 +0,8

I X 234,6°° 296,3 174,9 244,8 0,035 0,029 95,9° 90,6 **
) 24,6 +40,4 +61,4 +90,3 +0,007 +0,006 +1,4 +2,0

1l X 2731°% 299,1 2271 231,3 0,044 0,027 91,1"™ 90,1 ™
SD +86,2 +46,7 +107,9 +89,3 +0,009 +0,009 +1,9 +0,6

v X 289,2°%° 306,4 235,4 186,7 0,046 0,036 93,3 % 92,1%
SD +65,9 +72,6 +112,6 +112,8 +0,012 +0,012 +1,5 +0,8

KAPLONY

v X 328,9° 344,5 294,1 284,0 0,062 0,028 91,1™ 87,9°¢
SD +65,4 +41,5 +89,7 +101,0 +0,009 +0,008 +0,6 +0,9

VI X 259,1°%° 322,2 213,8 244,6 0,044 0,026 89,0° 88,9°¢
SD +53,1 +59,8 +50,1 +117,3 +0,005 +0,005 +1,8 +2,4

Vil X 217,9° 270,6 195,2 2221 0,038 0,029 91,6 ™ 90,6 °*
SD +51,3 +61,4 +70,2 +107,5 +0,016 +0,016 +1,9 +0,9

Vil X 316,9%° 338,9 276,3 206,7 0,036 0,035 93,6 * 93,3°
SD +89,3 +68,7 +99,6 +108,7 +0,014 +0,014 +1,8 +2,5

a, b, c... - wartosci srednie oznaczone réznymi literami w kolumnach rdéznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
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TABELA 20. Wartosci Srednie (x) i odchylenia standardowe (SD) cech fizycznych kosci nég w 20. tygodniu odchowu kogutéow i kaptondw

Cecha - kos¢

odksztatcenie przy Scisnieciu

Grupa maksymalne obcigzenie (N) sita przy peknieciu (N) (mm) przemieszczenie (mm)
udowa piszczelowa udowa | piszczelowa udowa | piszczelowa udowa | piszczelowa
KOGUTY

| X 232,2° 263,3° 195,6 200,0 0,038 0,028 88,3 "™ 88,1°
SD +58,4 +65,8 +77,2 +62,5 +0,020 +0,020 +1,6 +1,5

I X 236,8° 233,4° 195,6 159,6 0,043 0,027 89,1 87,8"°
SD +52,7 +27,8 +75,9 +66,2 +0,011 +0,012 +1,5 +1,2

1l X 3232 338,7 % 298,8 304,8 0,034 0,024 89,7 ™ 88,1°
SD +78,0 +65,2 +96,4 +91,5 +0,009 +0,009 +1,3 +0,6

v X 376,1° 392,5° 305,9 267,7 0,042 0,036 90,2 ° 89,7°
SD +56,4 +68,9 +127,3 +109,9 +0,009 +0,009 +1,7 +0,8

KAPLONY

v X 380,1° 403,3° 327,6 342,6 0,039 0,025 95,4 ° 94,8 °
SD +68,3 +90,1 +69,6 +130,1 +0,004 +0,005 +2,5 +0,8
Vi X 3139 312,6%° 273,8 207,8 0,033 0,030 87,1° 88,7°
SD +54,7 +57,0 +77,7 +103,2 +0,008 +0,008 +1,2 +0,9
Vil X 225,4° 2853° 166,3 239,2 0,034 0,022 95,0° 90,1°
SD +33,6 +61,0 +76,7 +88,8 +0,007 +0,007 2,2 +2.8
VIl X 355,9° 413,2° 291,2 247,4 0,045 0,034 90,4° 90,0°
SD +78,7 +65,8 +129,9 +159,8 +0,006 +0,006 +1,5 +1,9

a, b, c... - wartosci srednie oznaczone réznymi literami w kolumnach rdéznig sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
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RYCINY OD 1 DO 26
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Grupa liV
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Rycina 1. Masa ciata i masa tuszki patroszonej z szyjg w 16., 18. i 20. tygodniu odchowu kogutéw i kaptonéw
a, b... - wartosci Srednie oznaczone réznymi literami w obrebie grup rdznig sie statystycznie istotnie
miedzy terminami oceny (P<0,05)
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GrupaliV
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Rycina 2. Wydajnos¢ rzezna (%) w 16., 18. i 20. tygodniu odchowu kogutéw i kaptonéw
Objasnienia patrz rycina 1
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Grupa liV
Masa miesni piersiowych (g) Udziat miesni piersiowych w tuszce patroszonej z szyja (%)
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Rycina 3. Masa i procentowy udziat miesni piersiowych w 16., 18. i 20. tygodniu odchowu
kogutow i kaptonow
Objasnienia patrz rycina 1
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GrupaliV
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Rycina 4. Masa i procentowy udziat miesni nég w 16., 18. i 20. tygodniu odchowu
kogutow i kaptonéw
Objasnienia patrz rycina 1
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GrupaliV
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Rycina 5. Masa i procentowy udziat miesni ogétem w 16., 18. i 20. tygodniu odchowu

kogutow i kaptondéw
Objasnienia patrz rycina 1
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Grupa liV
Masa skory z ttuszczem podskdrnym (g) Udziat skory z ttuszczem podskérnym w tuszce patroszonej z
szyja (%)
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Rycina 6. Masa i procentowy udziat skory z ttuszczem podskérnym w 16., 18. i 20. tygodniu
odchowu kogutéw i kaptondw
Objasnienia patrz rycina 1
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Grup liV

Masa ttuszczu sadetkowego (g) Udziat ttuszczu sadetkowego w tuszce patroszonej z szyja
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Rycina 7. Masa i procentowy udziat ttuszczu sadetkowego w 16., 18. i 20. tygodniu
odchowu kogutéw i kaptonow
Objasniania patrz rycina 1
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Grupy iV
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Rycina 20. Srednia liczba komérek ttuszczowych* na powierzchni 1 mm? przekroju miesnia

piersiowego powierzchownego w 16. tygodniu odchowu kogutow i kaptondéw

*statystycznie istotnych réznic nie stwierdzono (P<0,05)
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Rycina 21. Srednia liczba komérek ttuszczowych* na powierzchni 1 mm? przekroju miesnia

piersiowego powierzchownego w 18. tygodniu odchowu kogutow i kaptondéw

*statystycznie istotnych réznic nie stwierdzono (P<0,05)
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*statystycznie istotnych réznic nie stwierdzono (P<0,05)
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Fot. 11. Poréwnanie tuszek 18. tygodniu odchowu kogutéw (a) i kaptondw (b)
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STRESZCZENIE

ANALIZA CECH MIESNYCH KOGUTOW | KAPtONOW O ROZNYM
POCHODZENIU | WIEKU

Pozyskujgc nioski rodzicielskie i towarowe w wylegach uzyskuje sie
srednio 50% kogutéw, ktére nie znajdujg zainteresowania w dalszym
uzytkowaniu i najczesciej przeznaczone sg, jako piskleta jednodniowe na karme
dla zwierzat miesozernych lub muszg podlegaé utylizacji, co stwarza duze
problemy dla zaktadow wylegu drobiu. Jednoczesnie rynek konsumencki
poszukuje surowcoéw drobiarskich charakterze niszowym, ktére traktuje sie
jako ekskluzywne i wyrdznia je bardzo dobra jako$¢. Biorgc pod uwage te
zagadnienia wydaje sie, iz najlepszg alternatywg wydaje sie by¢ produkcja
kaptonéw. Celem pracy byta ocena cech miesnych kogutéw i kaptondéw
czterech rodéw zarodowych: N88, R55, S11 i P55, uwzgledniajgca cechy
uzytkowe, rézne terminy uboju, warto$é rzezng, sktad tkankowy tuszek i jakos¢
miesa.

Materiat badawczy stanowity koguty czterech rodéw zarodowych N88,
R55, S11, P55, pochodzace z Fermy Zarodowej w Rszewie. Do odchowu
przeznaczono tgcznie 1000 ptakéw (w kazdej grupie po 250 sztuk). Kazdg z
grup podzielono na dwie podgrupy doswiadczalne, z ktérych w jednej do korica
odchowu utrzymywano koguty, a drugiej kaptony od 12. tygodnia zycia.
Odchéw ptakéw trwat 20. tygodni. W czasie odchowu ptaki kontrolowano
indywidualnie pod wzgledem masy ciata. W 16., 18. i 20 tygodniu odchowu we
wszystkich grupach oceniono wartos$¢ rzeing, sktad tkankowy tuszek oraz
jakos¢ miesa. W ocenie jakosci miesa uwzgledniono takie cechy jak: wartos¢
pH, barwa, wodochtonnosé, podstawowy sktad chemiczny, zawartos¢ kolagenu
oraz ttuszczu s$rdodmiesniowego w miesniu piersiowym powierzchownym.
Zbadano takze wytrzymatos¢ kosci.

Zaréwno pochodzenie, jak i zabieg kaptonowania ptakéw oddziatywaty na
efektywnos$¢ uzytkowania wyrazong spozyciem paszy i jej zuzyciem na 1 kg
przyrostu masy ciata. Wykazano, ze kaptony spozywaty mniej mieszanek
paszowych w catym okresie odchowu niz koguty o tym samym pochodzeniu. W
wyniku zabiegu kapfonowania najciezsze ptaki w 16. tygodniu odchowu
pozyskano z rodéw N88 i P55. Z kolei masa ciata 18- i 20-tygodniowych
kogutéw i kaptondw nie byta wyraznie zréznicowana. Zakonczenie odchowu
kogutéw R55 i P55 powinno przypadac¢ w 18. tygodniu, natomiast N88 i S11 w
20. tygodniu zycia. Najlepszym terminem zakonczenia odchowu kaptonéw z
rodow N88 i S11 okazat sie 18. tydzied, a w przypadku kaptonéw P55 20.
tydzien zycia. Ze wzgledu na najwiekszg mase tuszki i najlepsze jej umiesnienie,
najbardziej do produkcji 16-tygodniowych kaptondw nadawaty sie koguty z
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rodu P55. Biorgc pod uwage mase miesni piersiowych u kaptonéw N88 i S11
oraz mase miesni ogdétem w tuszce kaptonéw R55, mozna sugerowad,
ze optymalnym terminem ich uboju jest 18. tydzien zycia. Wykazano réwniez,
ze zréznicowanie umiesnienia i ottuszczenia tuszek kogutéw i kaptondéw byto
uwarunkowane pochodzeniem ptakéw. Pochodzenie ptakéw nie oddziatywato
istotnie na wartosci pH i parametry barwy miesni piersiowych oraz nég w 16.,
18., i 20. tygodniu oceny. Wraz z wiekiem kogutéw i kaptondéw zdolnosé¢
utrzymania wody w miesniach zwiekszata sie, podobnie jak ich wysycenie
barwg i6tta. Kaptony P55, w poréwnaniu z kogutami, wyrdzniata
potwierdzona statystycznie wieksza zawartos¢ biatka w miesniach piersiowych,
natomiast kaptony N88 mniejsza niz koguty. Kaptonowanie okazato sie rowniez
czynnikiem oddziatywujacym na zawartosc ttuszczu w miesniach piersiowych
18-tygodniowych ptakéw z rodu N88 i P55 oraz na zawartos¢ kolagenu u
ptakéow z rodu S11. Najwiekszy udziat biatka w miesniach nég wykazano u
kaptonéw P55. Zabieg kaptonowania wptynat takze na zwiekszenie udziatu
ttuszczu w miesniach ndg 18-tygodniowych ptakéw z rodéw N88, R55 oraz P55.
Zawarto$¢ biatka w miesniach piersiowych 20-tygodniowych kogutéw rdéznita
sie w zaleznosci od pochodzenia, natomiast u kaptonéw R55, S11 i P55 byta
podobna. Kaptony S11 i P55 w 20. tygodniu odchowu wyrdzniata istotnie
wieksza zawartos$¢ ttuszczu w miesniach piersiowych niz koguty z tych rodéw.
Zabieg kaptonowania wptynat istotnie na zwiekszenie udziatu ttuszczu w
miesniach ndg 20-tygodniowych ptakéw ze wszystkich ocenianych rododw.
Udziat biatka w miesniach piersiowych wraz z wiekiem kogutow i kaptonéw
N88, R55, S11 i P55 zmieniat sie istotnie i odwrotnie proporcjonalnie do
zawartos$ci wody. Ottuszczenie miesni piersiowych kogutéw N88 i P55 oraz
kaptonéw S11 zwiekszato sie rowniez z wiekiem, tak samo jak w przypadku
miesni nég u kogutéw N88, S11 i P55. Podobne tendencje wzrostowe wraz z
wiekiem kaptonéw N88, R55 i P55 odnotowano w udziale kolagenu w
miesniach ndg, co razem ze zwiekszajagcym sie ich ottuszczeniem, moze
wskazywac na polepszajgcy sie kruchos¢ miesa. Koguty P55 w 20. tygodniu
odchowu cechowata najwieksza wytrzymatos¢ kosci w poréwnaniu z
pozostatymi (N88, R55, S11). U kaptonéw N88 stwierdzono lepszg
wytrzymatos$é kosci niz u kogutdw tego rodu, co moze s$wiadczy¢ o
pozytywnym wptywie kaptonowania na te ceche. Wraz z wiekiem u kogutow
S11 i P55, a takze kaptonéw N88 i P55 wykazano wiekszg wytrzymatos$é
kosci.
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SUMMARY

THE ANALYSIS OF MEAT FEATURES OF COCKERELS AND CAPONS WITH
DIFFERENT ORIGIN AND DIFFERENT AGE

In production of parental laying hens and eggs laying hens in hatched are
getting average 50% of cockerels which aren’t use in next stage of production
but as a one — day old chickens used as material for carnivores feed ingredient
or utilized — this situation create a huge problem for factories of the hatch of
the poultry. Simultaneously customers are looking for specific high class
product with exclusive and niche aspects with very high quality. Taking into
consolidation those bought aspects it appears as a best solution is the capons
production. The aim of this study was the evaluation of meat features of
cockerels and capons from four main parental laying hens strains: N88, R55,
S11 and P55 with taking to account production trait, different slaughtering age,
slaughter value, composition of tissues in carcass and meat quality.

The research material constituted cockerels from four main parental
laying hens strains: N88, R55, S11 and P55 taken from the Brood Farm in
Rszew. For breeding used 1000 stk of birds in total 250 stk in every
experimental group. Every experimental group was shared on two sub —
groups where the firs till the end of the trial kept cockerels and the second
after 12™ week of breeding — date of surgery caponisation, kept capons. All
birds were breed to 20 week of age. During the breeding all birds weighed
individually and assessed others traits were under analysis as follow: pH,
colour, water holding capacity, basic chemical meat composition, collagen
content and intramuscular fat content in the breast external muscles.
Examined the strength of bones as well.

Both the origin and surgical caponisation of birds has influence on
production effectiveness expressed by feed intake and use of feed on 1 kgs of
body weight growth. Demonstrated, that capons using less feed during whole
breeding period accordance cockerels with the same origin. After surgical
caponisation in the result the heaviest birds were produced from strains N88
and P55 in 16" week of breeding. As well the body weight of 18" weeks old
and 20™ weeks old cockerels and capons wasn’t clearly different. The end of
breeding period for cockerels from strains R55 and P55 shall be at 18" week of
breeding, and for N88 and S11 in 20" week of life. The best date for ending the
breeding period for capons N88 and S11 was 18" week of life and for capons
P55 was 20" week of life. On account of the biggest weight of carcass and the
best musculature to the production of 16 weeks old capons the best were
birds from strain P55. Taking into consideration weight of breast muscles from
capons N88 and S11 and general weight of muscles in carcass of capons R55
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can be suggest that the optimal date for slaughter for those capons is 18"
week of life. Demonstrated also that differences of musculature and adipose of
carcass of cockerels and capons were determinate by birds origin. The origin
has no important influence on pH and a colour parameters of breast muscles
and legs muscles in 16", 18" and 20" week of analysis. Together with the age
of cockerels and capons the water holding capacity increase, similarly as the
saturation of yellow colour. Capons P55 accordance cockerels distinguished
approve by statistical analysis higher protein content in breast muscles and
capons N88 lower than cockerels. Caponisation was determine factor on fat
qguantity in breast muscles in group of 18 weeks old birds from the strain N88
and P55 and on collagen content in group of birds from strain S11. The highest
participation of protein in legs muscles demonstrated the group of capons P55.
The surgery caponisation has also an influence on increase of participation of
fat in legs muscles in 18 weeks old birds from strains N88, R55 and P55. The
protein content in breast muscles in group of 20 weeks old cockerels was
similar. Capons S11 and P55 at 20™ week of breeding distinguish higher fat
content in breast muscles than cockerels from the same strain. The surgical
caponisation has an influence on increase of participation of fat in legs muscles
in all groups at 20™ week of life of birds. The participation of protein in breast
muscles along the age of cockerels and capons N88, R55, S11 and P55 was
change and inversely proportionally to water content . The adipose of breast
muscles of cockerels N88 and P55 and capons S11 increase also with the age of
birds, similarly as into legs muscles of cockerels N88, S11 and P55. Similar
tendencies for the increase along the age detected to collagen shown in legs
muscles and together with increase of adipose can detected better brittleness
of meat. Cockerels P55 in 20" week of breeding characterized the biggest
strength of bones accordance others (N88, R55, S11). In the group of capons:
N88 detected better strength of bones that in group of cockerels of the same
strain, what can approve the positive influence of surgical caponisation on this
trait. Along the age of cockerels S11 and P55 and capons N88 and P55
demonstrated bigger strength of bones.
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