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Plodnos$¢ okonia (Perca fluviatilis L.) z jeziora Gopto okreslono metoda wa-
gowa na podstawie 135 samic. Badane osobniki o dtugosci ciata od 12,1 do 24,0 cm
charakteryzowaly si¢ ptodnoscia absolutna w granicach od 3469 do 44918 jaj.
Plodno$¢ wzgledna w przeliczeniu na 1 g masy ciata samicy wahala si¢ w zakresie
od 105 do 193 jaj, wynoszac $rednio 143 jaja. Stwierdzono wyraznie zwigkszenie
si¢ plodnosci absolutnej wraz ze wzrostem dlugosci 1 masy ciata oraz wiekiem
okoni.

Stowa kluczowe: okon, ptodnos¢ absolutna, ptodnos$¢ wzgledna

1. WSTEP

Okon zaliczany jest do ekologicznej grupy ryb skladajacych ikr¢ na réznym
podtozu. Ikra pozlepiana galaretowata substancja tworzy tasmy, ktorych dlugos¢ moze
dochodzi¢ do okoto 1 m. Substancja ta chroni jaja przed drapiezcami i inwazja drob-
noustrojow, co sprzyja plenno$ci tego gatunku [12].

Nadmiernie liczna populacja okonia w zbiorniku staje si¢ powaznym konkurentem
pokarmowym dla innych ryb, a w przypadku silnie ograniczonych zasobéw pokarmu
moze dojs¢ do skarfowacenia tego gatunku. W minionym okresie liczba okoni w krajo-
wych jeziorach byla znacznie redukowana z uwagi na wyzeranie ikry oraz wylegu cen-
nych gospodarczo gatunkéw ryb. Niewatpliwie ograniczanie liczebnosci okoni w zbior-
niku ma swoje uzasadnienie, lecz tylko w przypadku, kiedy stwierdza si¢ w nim prze-
geszezenie.

Znaczny spadek liczebno$ci okonia, a zwlaszcza osobnikow wigkszych w poto-
wach gospodarczych i wedkarskich jest sytuacja niepokojaca [7]. Obecnie gatunek ten
coraz czgsciej zaczyna by¢ postrzegany pod katem ekonomicznym, rekreacyjnym
(wedkarstwo), a zwlaszcza ekologicznym (jako drapieznik) [5]. Stad tez w niektorych
akwenach dla okonia wprowadza si¢ odpowiednie formy ochrony. Celem pracy byto
poznanie ptodnosci okonia z jeziora Goplo oraz poréwnanie tej cechy z plodnoscia
okoni zasiedlajacych inne zbiorniki i rzeki.
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2. OPIS SRODOWISKA

Powierzchnia jeziora Gopto wedtug pomiarow batymetrycznych stanowi 2 154,5 ha.
Dhugo$¢ maksymalna zbiornika wynosi 25 km, a szeroko$¢ maksymalna 2,5 km. Gte-
boko$¢ maksymalna dochodzi do 16,6 m, a $rednia 3,6 m. Zlewnia catkowita oma-
wianego zbiornika zajmuje obszar 1 408,2 km’, a zlewnia bezpo$rednia wynosi
59,3 km®. Glownym doplywem jeziora Goplo jest rzeka Note¢, ktora uchodzi w jego
poludniowej czgsci, a wyptywa w czgsci poinocnej. Ponadto zbiornik ten zasilany jest
jedenastoma mniejszymi doptywami, niosacymi wodg z okolicznych pdl, tak i lasow.
Warunki naturalne jeziora Goplo oraz charakter jego zlewni powoduja, ze jest podatne
na degradacje [10].

W jeziorze Gopto wystepuje ponad 20 gatunkéw ryb. Sredni roczny potéw ryb
dokonywany przez rybakow w latach 1991-2000 wynosit 20,5 kg z jednego ha. Pod
wzgledem rybackim jezioro Gopto zalicza sig do typu sandaczowego [10]. Szerszy opis
srodowiska jeziora Goplo przedstawiono w pracy Dabrowskiego [6].

3. MATERIAL | METODY

Materiat do badan pozyskano z jeziora Goplo w pierwszej dekadzie kwietnia
2003 roku. Okonie odtowiono za pomoca narzedzi stawnych. Lacznie do badan pozys-
kano 135 samic okonia.

Pomiaréw dlugosci ciata kazdego osobnika dokonywano z doktadnoscia do 1 mm.
Masg ciala okreslono z doktadnoscia do 0,1 g. Od kazdej samicy pobierano 6-8 tusek
z lewej bocznej czesci ciata, w miejscu pod linig boczna, w okolicy zakonczenia pletwy
piersiowej, ztozonej rownolegle do osi ciata. Z pobranych tusek okonia wykonywano
preparaty state, a nast¢pnie oznaczano jego wiek.

Ikrg konserwowano w ptynie Gilsona. Po wysuszeniu wszystkie wyizolowane jaja
w jajniku wazono z doktadnoscia do 0,01 g, a nastgpnie pobierano 3 probki, ktore wa-
zono z doktadnoscia 0,001 g. Plodno$¢ absolutna, czyli catkowita liczbe jaj w jajniku,
obliczano metoda wagowa [3]. Majac ustalong plodno$¢ absolutna, obliczano réwniez
ptodnos¢ wzgledna w przeliczeniu na jeden gram masy ciata samicy.

Ponadto okreslano korelacje pomigdzy dtugoscia ciata, masa, wiekiem a ptodnos-
cia absolutng i wzgledna. Istotno$¢ wspotczynnikéw korelacji badano na poziomie
istotnosci p = 0,05.

4. WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

W literaturze przedmiotu wystepuja stosunkowo rézne dane dotyczace ptodnosci
absolutnej okonia. Terlecki [9] podaje, ze zakres ptodnosci absolutnej okonia waha si¢
od 7,6 do 66,7 tys. jaj. Bauch [1] dla okonia pochodzacego z terendw wschodnich Nie-
miec podaje zakres ptodnosci absolutnej od 2 do 300 tys. jaj. Wedtug Suskiewicza [8]
okonie ze Zbiornika Goczatkowice o dtugosci od 16,5 do 28,5 cm i1 masie ciata od 75 do
545 g charakteryzuja si¢ ptodnos$cia absolutna mieszczaca si¢ w zakresie od 30 do
70 tys. jaj.
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Plodnos¢ absolutna badanej populacji okonia wahata si¢ od 3469 do 44918 jaj
(tab. 1). Analizujac te¢ cechg w poszczegoélnych klasach dlugosci ciata stwierdzono, ze
osobniki dtuzsze charakteryzuja si¢ wigksza ptodnoscia. Osobniki w najnizszym przedzia-
le dlugosci ciata od 12,1 do 13,0 cm osiagnetly ptodno$¢ absolutna $rednio na poziomie
4423 jaj, natomiast warto$¢ tej cechy u samic z najwigkszego przedziatu dtugosci ciata od
23,1 do 24,0 cm wynosila $rednio 42329 jaj. Wraz ze wzrostem masy ciata badane
samice osiagaty wigksza liczbg jaj w jajniku (tab. 2).

Tabela 1. Plodno$¢ okonia (Perca fluviatilis L.) z jeziora Gopto w klasach dtugosci ciata
Table 1. Fecundity of perch (Perca fluviatilis L.) from Gopto Lake in body length categories

Liczebno$¢ jaj — Number of eggs

Dlugos$é ciata

Body length n Ptodnosc absolu'gna P1odn9éé wzglqdna
(cm) Absolute fepundlty Relative fegundlty
Zakres — Range Srednia—Mean Zakres — Range Srednia — Mean

12,1-13,0 42 3469-6264 44232 112-157 133,9
13,1-14,0 13 6240-9021 7219,9 131-188 160,5
14,1-15,0 13 6213-12173 9057,3 105-193 144,9
15,1-16,0 12 8850-15872 11539,2 109-191 148,7
16,1-17,0 17 9671-20571 13029,8 106-184 138,5
17,1-18,0 12 12436-24106 16570,7 110-191 1454
18,1-19,0 13 15148-23973 19457,5 119-172 1473
19,1-20,0 6 17308-24942 21859,8 114-153 134,8
20,1-21,0 3 23189-31252 27351,3 145-173 155,0
21,1-22,0 1 34205 34205,0 152 152,0
22,1-23,0 1 33188 33188,0 134 134,0
23,1-24,0 2 39741-44918 42329,5 146-151 148,5

Tabela 2. Ptodnos¢ okonia (Perca fluviatilis L.) z jeziora Gopto w klasach masy ciata
Table 2. Fecundity of perch (Perca fluviatilis L.) from Gopto Lake in body weight categories

Liczebno$¢ jaj — Number of eggs

Bl\(/)[g;a;é?;t I Ptodnosc absolut.na P%odnpéé wzglq@na
() Absolute fepundlty Relative fegundlty
& Zakres — Range Srednia—Mean Zakres — Range Srednia — Mean
30,1-50,0 55 3469 - 9021 5246,7 112-188 140,2
50,1-70,0 14 6213-11700 8823,6 105-193 143,7
70,1-90,0 18 9586-15872 11932,6 112-191 145,5
90,1-110,0 15 10318-16873 13819,3 106-175 136,9
110,1-130,0 12 12436-24106 18736,3 110-191 152,9
130,1-150,0 9 16240-23973 19597,9 119-172 142,2
150,1-170,0 5 19046-24942 232534 125-153 144,2
170,1-190,0 3 20773-31252 26546,0 114-173 144,7
210,1-230,0 1 34205 34205,0 152 152,0
230,1-250,0 1 33188 33188,0 134 134,0
270,1-290,0 1 39741 39741,0 146 146,0
290,1-310,0 1 44918 44918,0 151 151,0

Plodnos$¢ absolutna samic o masie ciata od 30,1 do 50,0 g wyniosta $rednio 5247 jaj,
a u samic o masie od 210,1 do 290,0 g $rednia wartos¢ tej cechy ksztattowata si¢ od
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ponad 30 do okolo 40 tys. jaj. Natomiast samica w najwyzszej klasie masy ciata (290,1-
-310,0 g) osiagneta najwigksza plodnos$¢ absolutna na poziomie 44918 jaj. Plodnosé
absolutna najmtodszych badanych samic, w wieku 3+, wynosila $rednio 5777 jaj,
a u osobnikow najstarszych, w wieku 8+, okoto 40 tys. jaj (tab. 3).

Tabela 3. Ptodnos¢ okonia (Perca fluviatilis L.) z jeziora Gopto w grupach wieku
Table 3. Fecundity of perch (Perca fluviatilis L.) from Gopto Lake in age groups

Liczebno$¢ jaj — Number of eggs

Wiek N Plodno$¢ absolutna Plodno$¢ wzgledna
Age Absolute fecundity Relative fecundity
Zakres — Range  Srednia —Mean Zakres — Range  Srednia — Mean
3+ 39 3469-15409 57774 115-188 138,4
4+ 49 3701-20571 9344.,9 105-193 144,6
5+ 36 6781-24942 16218,3 106-191 143,7
6+ 7 17308-31252 23460,4 114-173 145,0
7+ 1 34205 34205,0 152 152,0
8+ 3 33188-44918 39282,3 134-151 143,7

Obliczone korelacje pomigdzy dlugoscia ciata, masa, wiekiem a ptodnoscia abso-
lutna wynosity odpowiednio r = 0,945, r = 0,975 i r = 0,845. Zaleznosci te byly sta-
tystycznie istotne. Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze wraz ze wzrostem dlugosci i masy
ciala oraz z wiekiem ptodnos$¢ absolutna badanych samic okonia wyraznie wzrastala.

Plodnos$¢ absolutna okoni z Gopta o dtugosci ciata od 15,1 do 16,0 cm wynosita
$rednio 11,5 tys. jaj. Ptodnos¢ badanych samic z Gopta w tym przedziale dtugos$ci byta
nizsza niz samic z jezior Smolak i Czarna Kuta [2], u ktorych cecha ta osiagata poziom
ok. 14 tys. jaj. Badane okonie ulegaty réwniez osobnikom ze zbiornika Kremen-
czugskego [13], ktorych plodnos¢ w wymienionym przedziale dlugosci wynosita
13,2 tys. jaj. Natomiast okonie z jeziora Gopto zdecydowanie przewyzszaly ptodnoscia
okonie zyjace w rzece Niemen [14], Zach. Dzwinie i w dorzeczu Dniepru [15],
u ktorych wartos¢ tej cechy wynosita odpowiednio 8,9, 6,7 1 7,8 tys. jaj. W przedziale
dtugosci ciata od 20,1 do 21,0 cm badane osobniki charakteryzowata plodnos¢ srednio
na poziomie 27,4 tys. jaj. Byla ona zdecydowanie wyzsza niz osobnikéw z jeziora
Smolak [2], u ktérych wartos$¢ tej cechy wynosita okoto 18 tys. jaj, natomiast, o okoto
3 tys. jaj nizsza w pordwnaniu z samicami z jeziora Czarna Kuta [2]. W tym przedziale
dlugosci badanym osobnikom w niewielkim stopniu ulegaty okonie ze zbiornika
Kremenczugskego [13] — 24,7 tys. jaj. Natomiast w nieco wigkszym stopniu okoniom
z jeziora Goplo ulegaly osobniki zyjace w rzece Niemen [14], Zach. Dzwinie
i w dorzeczu Dniepru [15], odpowiednio 23,1, 21,8 i 18,6 tys. jaj. Analiza danych
dotyczacych ptodnosci absolutnej wskazuje, ze badane okonie charakteryzowaly sig
wigkszymi warto$ciami tej cechy w poréwnaniu z osobnikami pochodzacymi z jeziora
Smolak [2], rzeki Niemen [14], Zach. Dzwiny i z dorzecza Dniepru [15]. Okonie
z jeziora Gopto byly tez ptodniejsze od okoni ze zbiornika Kremenczugskego [13], lecz
dopiero po osiagnigciu powyzej 16 cm dhugosci, natomiast ulegaly pod tym wzgledem
samicom z jeziora Czarna Kuta [2]. Badania wlasne potwierdzily obserwacje
poczynione wczesniej przez wielu autoréw [2, 9, 11, 13, 14, 15], ze ptodnos¢ absolutna
okonia zwigksza si¢ wraz ze wzrostem masy i dtugosci ciata oraz z wiekiem.

Najwicksza ptodno$¢ wzgledna uzyskaty okonie o dhugosci ciala od 13,1 do
14,0 cm, $rednio 160 jaj (tab. 1), oraz o masie ciala od 110,1 do 130,0 g, $rednio 153 jaja
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(tab. 2). Najmtodsze samice okonia, w wieku 3+, osiagnely najnizsza ptodnos$¢ wzgledna
— $rednio 138 jaj (tab. 3). Natomiast warto$¢ tej cechy u starszych osobnikow,
z wyjatkiem mato reprezentatywnej grupy 7+, ksztaltowata si¢ na podobnym poziomie od
144 do 145 jaj. Nie odnotowano znacznego wzrostu ptodnosci wzglednej wraz ze
wzrostem dtugosci i masy ciata oraz z wiekiem. Zaleznosci migdzy dtugos$cia, masa ciala,
wiekiem a ptodnoscia wzgledna byly statystycznie nieistotne.

W literaturze wystgpuja do$¢ rozbiezne wartosci ptodnoéci okonia, wyrazonej na
1 g masy ciala samicy od ponizej 100 do ponad 300 jaj [2,4,9,11,14,15]. Ptodnos¢
wzgledna badanych okoni wahata si¢ w granicach od 105 do 193 jaj i byta na ogo6t nieco
wyzsza od plodnosci osobnikow zasiedlajacych rzeki Biatorusi [14,15]. Natomiast
w poréwnaniu z osobnikami z jeziora Czarna Kuta [2] badane samice osiagaty nieco
nizsze wartosci. W badanym materiale, podobnie jak i w literaturze przedmiotu [4, 11,
14, 15], trudno ustali¢ wyrazna zalezno$¢ ptodnosci wzglednej od dtugosci i masy oraz
wieku okonia.

5. WNIOSKI

1. Plodno$c¢ absolutna okonia z jeziora Gopto o dlugosci ciata 12,1-24,0 cm wahata si¢
w granicach od 3469 do 44918 jaj.

2. Plodno$¢ absolutna okonia wyraznie wzrastalta wraz ze wzrostem dhlugosci
i masy ciala oraz z wiekiem.

3. Okonie z jeziora Gopto charakteryzowaly si¢ dos¢ dobra ptodnoscia absolutna, byty
bardziej ptodne od okoni pochodzacych z rzek Biatorusi, a zasadniczo ustgpowaty
jedynie okoniom pochodzacym z jeziora Czarna Kuta.

4. Plodno$¢ wzgledna badanych okoni wahata si¢ w granicach od 105 do 193 jaj,
wynoszac srednio 143 jaja.
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FECUNDITY OF PERCH (Perca fluviatilis L.)
FROM GOPLO LAKE

Summary

The research material was caught from Gopto Lake in the first decade of April
2003 and included a total of 135 perch females. Perch fecundity was determined with
the gravimetric method, while the age — based on scales. The absolute fecundity of
Gopto Lake perch for the body length from 12.1 ¢cm to 24.0 cm ranged from 3469 to
44918 eggs. It was observed that an increase in the body length, weight and the female
age were accompanied by a clear increase in the absolute fecundity. Goplo Lake perch
showed quite a high absolute fecundity, was more fecund than Belarusian rivers perch,
and the fecundity was clearly inferior only to that of Czarna Kuta Lake perch. Relative
fecundity of the female perch investigated, calculated per 1g of the body weight, ranged
from 105 to 193 eggs, which accounted for an average of 143 eggs.

Key words: perch, absolute fecundity, relative fecundity



