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Badania przeprowadzono na muszkach owocowych Drosophila melanoga-
ster, nalezacych do szczepu Normal i Ebony, utrzymywanych na pozywkach
z dodatkiem konserwantow stosowanych w przemysle spozywczym. Analizowano
wplyw benzoesanu sodu (E211), EDTA (E385) oraz kwasu cytrynowego (E330)
na masg ciala i liczebnos$¢ kolejnych pigciu pokolen. Dodatek do pozywki benzo-
esanu sodu wptynat na obnizenie liczebnosci i masy muszek w pokoleniach od
drugiego do piatego, hodowle byly mniej liczne o najmniejszej masie. W warun-
kach tych otrzymano tylko dwa pokolenia muszek ze szczepu ebony. Dodatek do
pozywki EDTA lub kwasu cytrynowego powoduje nieznaczne roéznice w liczeb-
nos$ci hodowli i ich masie w poréwnaniu hodowlami utrzymywanymi na pozywce
standardowe;.

Stowa kluczowe: Drosophila melanogaster, konserwanty, masa i liczebno$¢w ko-
lejnych pokoleniach

1. WSTEP

Ogromna r6znorodnos$¢ i powszechna obecno$¢ w artykutach spozywczych sub-
stancji chemicznych stosowanych do konserwacji budzi zainteresowanie ze wzglgdu na
mozliwo$ci ich niekorzystnego wplywu na zdrowie cztowieka [2, 3]. Poza tym istotne
wydaje si¢ poznanie wplywu réznych konserwantéw na zdrowie osobnikéw w kolej-
nych pokoleniach.

Substancje dodawane do produktow spozywczych podlegaja ocenie toksyczno$ci
w oparciu o badania wykonywane na mikroorganizmach oraz w hodowlach komorko-
wych ssakow. Jednakze bardzo czgsto sa one niewystarczajace i powinny by¢ uzupet-
nione badaniami na organizmach eukariotycznych. Ze wzglgdu na ograniczone mozli-
wosci doswiadczen prowadzonych na zwierzgtach krggowych — muszka owocowa jest
szczegolnie przydatnym organizmem do tego typu badan [1].

Celem pracy jest ocena wptywu dodatkéw w postaci konserwantéw do pozywki na
liczebno$¢ 1 masg ciata kolejnych pigciu pokolen muszki owocowej Drosophila mela-
nogaster nalezacych do roznych szczepow (Normal, Ebony).
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2. MATERIAL I METODY BADAN

Badania prowadzono na muszkach owocowych Drosophila melanogaster, naleza-
cych do dwoch szczepdéw — Normal i Ebony.

Muszki utrzymywano na czterech rodzajach pozywek:

— standard (12 g agaru, 40 g cukru, 60 g maki kukurydzianej oraz 750 ml wody),

— standard z dodatkiem benzoesanu sodu (E211) w ilosci 0,1 g na 100 g pozywki,

— standard z dodatkiem kwasu cytrynowego (E330) w ilosci 0,3 g na 100 g pozywki,

— standard z dodatkiem wersenianu wapniowo-sodowego, czyli EDTA (E385) w ilosci
0,01 g na 100 g pozywki.

Ilosci dodawanych konserwantdéw okreslono w oparciu o zalecane dawki dla pro-
duktow spozywczych. Stosowano 50 ml pozywki na kazda hodowlg, niezaleznie od
sktadu i zaszczepiano ja roztworem drozdzy piekarniczych.

Do zatozenia poczatkowych hodowli uzyto 3 samcow 1 5 niezaptodnionych samic
uzyskanych z wyizolowanych poczwarek. Po uptywie 7 dni od zalozenia hodowli wy-
puszczono rodzicow. Po kolejnych 7 dniach z wyklutych owadéw F;, losowo z kazdej
hodowli wybrano rodzicow pokolenia F,, po 5 samic i 3 samce. Pozostale owady uspiono,
policzono i zwazono, natomiast pozywke z nie wyklutymi poczwarkami i larwami pozo-
stawiono na kolejne 7 dni. Po uptywie kolejnego tygodnia u$piono, liczono i wazono owa-
dy z hodowli pozostawionej. Tak postgpowano w kolejnych tygodniach prowadzenia
hodowli az do uzyskania 5. pokolenia muszki owocowe;j. Dla kazdego szczepu i rodzaju
pozywki prowadzono jednoczesnie dwie hodowle, ktore analizowano lacznie, okreslajac
liczebno$¢ i masg ciata uzyskanych muszek, a wigc potomstwo 6 samcow i 10 samic.

Wyniki opracowano statystycznie z wykorzystaniem analizy wariancji w ukladzie
grupowym, uwzgledniajac pokolenie, rodzaj pozywki i szczep. Roznice migdzy $redni-
mi zweryfikowano nowym wielokrotnym testem rozstepu Duncana [4].

3. WYNIKI BADAN

W tabeli 1 przedstawiono wyniki hodowli (dane dotyczace masy ciala i liczeb-
nosci) otrzymanych w kolejnych pokoleniach muszek owocowych.

Nalezy podkresli¢ stosunkowo duze wahania masy ciata muszek w kolejnych pokole-
niach w obrebie szczepu, ktore wynikaty ze stosowania do hodowli r6znych rodzajow po-
zywek. Masa ciata muszek szczepu Ebony, utrzymywanych na pozywce z dodatkiem kwasu
cytrynowego, systematycznie obnizata si¢ do piatego pokolenia. Taka sama tendencj¢ zaob-
serwowano w hodowli muszek szczepu Normal, na pozywce standard (tab. 1).

Analizujac liczebno$¢ muszek Normal w kolejnych pokoleniach nalezy stwierdzic,
ze stosunkowo najmniej liczne pokolenie uzyskano wsrod hodowli utrzymywanych na
pozywce z dodatkiem benzoesanu sodu (tab. 1). Obserwowano takze tendencj¢ zmniej-
szenia liczebno$ci populacji muszek ze szczepu Normal w poszczegdlnych pokoleniach,
co najwyrazniej wida¢ w grupie utrzymywanej na pozywce standard (tab. 1).

Takich wyraznych tendencji nie stwierdzono wsrdd kolejnych pokolen muszek na-
lezacych do szczepu Ebony. Na pozywce z dodatkiem benzoesanu sodu otrzymano
tylko dwa pokolenia muszek tego szczepu, w zwiazku z tym ta pozywka okazata sig
najmniej korzystna w hodowli (tab. 1).



Tabela 1. Wyniki hodowli Drosophila melanogaster
Table 1. Drosophila melanogaster culture results

Pokolenie — Generation

F1 F2 F3 F4 F5
Rodzaj pozywki Szczep Masa . Masa . Masa . Masa . Masa .
Medium type Strain ciala Ilo$¢ ciata TIlos¢ ciala Ilos¢ ciata Tlo$¢ ciata Ilo$¢
Body Number Body Number Body Number Body Number Body Number
weight | (szt.—no) | weight | (szt—no) | weight | (szt.—no) | weight | (szt.—no) | weight | (szt.—no)
(mg) (mg) (mg) (mg) (mg)
Standardowa Normal 119,6 277 114,9 218 95,0 158 89,0 136 51,0 85
Conventional Ebony 51,7 88 158,0 212 127,0 158 95,1 111 76,0 170
7 dodatkiem benzo-
esanu sodu (E211) Normal 92,2 251 149,8 170 63,8 108 18,0 30 75,0 126
With sodium benzoate
added (E211) Ebony 61,7 140 69,5 146 - - - - - -
é‘;‘g‘;&)‘tk‘em EDTA | Normal | 1712 | 366 90,5 195 58,0 112 129.3 230 57,0 95
With EDTA
(E‘385) added gy ny | 1022 217 79,0 169 238 53 88,8 145 69,0 116
Z dodatkiem kwasu
cytrynowego (E330) Normal 108,0 255 68,6 163 60,0 122 152,0 232 35,0 72
gg;loc)m‘c acidadded | o o 1 1068 214 85,9 165 63,3 96 593 166 43,0 74
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Z kolei dodatek EDTA do pozywki lub kwasu cytrynowego nie wptynat na znacz-
ne obnizenie liczebno$ci muszek w kolejnych pokoleniach w poréwnaniu z liczebno$cia
muszek utrzymywanych na pozywce standard. We wszystkich badanych grupach,
z wyjatkiem muszek szczepu Normal utrzymanych na pozywce standard (tab. 1) stwier-
dzono najczgséciej zmniejszenie liczebnosci do 3.-4. pokolenia, a w nastgpnych pokole-
niach wzrost.

Wyniki dotyczace $redniej masy ciata muszek otrzymanych w hodowli przedsta-
wiono w tabeli 2.

Tabela 2. Srednie masy ciala Drosophila melanogaster (mg)
Table 2. Average live weight of Drosophila melanogaster (mg)

Rodzaj S Pokolenie — Generation
. . zczep
pozywki Strain Fl F2 F3 F4 F5
Medium type
Standardowa | Normal 0,432 0,527 0,601 0,654 0,600
Conventional | Ebony 0,588 0,745 0,803 0,857 0,447
Z dodatkiem
benzoesanu Normal 0,367 0,881 0,591 0,600 0,595
sodu (E211)
With sodium
benzoate ad- Ebony 0,441 0,476 - - -
ded (E211)
%S%?ftégglg Normal 0,468 0,464 0,518 0,562 0,600
:Zg? dE(]gé“S) Ebony 0,471 0,468 0,449 0,612 0,595
Z dodatkiem
kwasu cytryno- | Normal 0,424 0,421 0,492 0,665 0,486
wego (E330)
With citric
acid added Ebony 0,499 0,521 0,659 0,357 0,581
(E330)

Srednia masa ciata muszek obu szczepéw utrzymywanych na pozywce standard
wzrastata stopniowo od pierwszego do czwartego pokolenia. W piatym pokoleniu zaob-
serwowano znaczne obnizenie $redniej masy ciata u muszek ze szczepu Ebony (tab. 2).
Dodatek benzoesanu sodu do pozywki wptynat na znaczne zréznicowanie $redniej masy
ciata muszek szczepu Normal w kolejnych pokoleniach, natomiast dodanie do pozywki
EDTA spowodowato znaczne obnizenie $redniej masy ciata muszek szczepu Ebony
w trzecim pokoleniu. Z kolei dodatek kwasu cytrynowego spowodowal obnizenie $red-
niej masy ciata muszek Ebony w czwartym pokoleniu. Byla to jednoczesnie najnizsza
$rednia masa ciata muszek odnotowana w catym do$wiadczeniu (tab. 2).

Wyniki dotyczace wptywu sktadu pozywki na masg i liczebno$¢ muszki owocowe;j
w kolejnych pokoleniach bez uwzglednienia szczepu przedstawiono w tabeli 3.

W pierwszym pokoleniu najliczniejsze i o najwigkszej masie potomstwo otrzyma-
no w hodowli na pozywce z dodatkiem EDTA. Rowniez w tej hodowli stwierdzono
najwicksza $rednia masg jednej muszki — 0,469 mg (tab. 3). Natomiast najmniejsza
$rednia masg muszki w pierwszym pokoleniu odnotowano w hodowli utrzymywanej na
pozywce z dodatkiem benzoesanu sodu.
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Tabela 3. Masa i liczebno$¢ Drosophila melanogaster w zaleznosci od pokolenia i rodzaju po-
zywki

Table 3. Weight and number of Drosophila melanogaster depending on the generation and
medium type

. . . Liczebno$é¢ Sfednia masa
Pokolenie Rodzaj pozywki Number ciata muszki
Generation Medium type (no — szt.) Average live
) weight (mg)
standardowa 365 0.469
conventional ’
z dodatkiem benzoesanu sodu (E211) 391 0.394
F with sodium benzoate added (E211) ’

! z dodatkiem EDTA (E385) 583 0.469
with EDTA added (E385) ’
zdodatkiem kwasu cytrynowego (E330)
with citric acid added (E330) 469 0,458
standardowa 430 0.635
conventional ’

z dodatkiem benzoesanu sodu (E211) 316 0.694
F, W(iithdsol(:ium benzgate 2§dc)zd (E211) i

z dodatkiem EDTA (E385

with EDTA added (E385) 364 0,466

z dodatkiem kwasu cytrynowego (E330)

with citric acid added (E330 328 0,471

standardowa 316 0.703

conventional i

z dodatkiem benzoesanu sodu (E211) 108 0.591
F with sodium benzoate added (E211) ’

3 z dodatkiem EDTA (E385) 165 0,496

with EDTA added (E385) ’

z dodatkiem kwasu cytrynowego (E330)

with citric acid added (E330) 218 0,566

standardowa

conventional 247 0,745

z dodatkiem benzoesanu sodu (E211) 30 0.600
F with sodium benzoate added (E211) ’

4 z dodatkiem EDTA (E385) 375 0.582
with EDTA added (E385) ’

z dodatkiem kwasu cytrynowego (E330) 308 0.531

with citric acid added (E330) i

standardowa

conventional 255 0,498

z dodatkiem benzoesanu sodu (E211) 126 0.595
F with sodium benzoate added (E211) i

5 z dodatkiem EDTA (E385) o1l 0,507
with EDTA added (E385) i
z dodatkiem kwasu cytrynowego (E330)
with citric acid added (E330 146 0,534

W kolejnych pokoleniach, z wyjatkiem czwartego, najmniejsze potomstwo otrzy-
mano na pozywce standardowej W trzecim i czwartym pokoleniu muszki utrzymy-
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wane na pozywce standardowej uzyskaly najwyzsze masy ciata, odpowiednio 0,703
1 0,745 mg (tab. 3). Z kolei dodatek do pozywki benzoesanu sodu wptynal na obnizenie
liczebnosci muszek w pokoleniach od drugiego do piatego. W tym przypadku najmniej
liczne potomstwo wystapito w czwartym pokoleniu. Najmniejsza $rednia masg ciata
w pierwszym pokoleniu uzyskaty muszki utrzymywane na pozywce z dodatkiem ben-
zoesanu sodu (tab. 3). Nalezy podkresli¢, ze obserwacje te dotycza w glownej mierze
muszek nalezacych do szczepu Normal.

W tabeli 4 zamieszczono wyniki wskazujace na wplyw rodzaju pozywki i szczepu
na badane cechy muszki Drosophila melanogaster.

Analizujac wyniki hodowli prowadzonych na pozywce standard stwierdzono, ze
muszki ze szczepu Ebony osiagnety wyzsza $rednig masg ciata (0,716 mg) w poréwna-
niu z muszkami szczepu Normal, natomiast muszki tego szczepu miaty liczniejsze po-
tomstwo — 874 szt. (tab. 4). Populacja muszek szczepu Ebony hodowana na pozywce
z dodatkiem benzoesanu sodu okazata si¢ mniej liczna i o mniejszej sredniej masie ciata
w pordéwnaniu z muszkami hodowanymi na pozywce standard (tab. 4).

Tabela 4. Masa i liczebno$¢ muszek Drosophila melanogaster z uwzglgdnieniem
szczepu i rodzaju pozywki

Table 4. Weight and number of Drosophila melanogaster vinegar flies depending on
the strain and type of medium

. .. | Srednia masa
. . Liczebno$¢ .
Rodzaj pozywki Szczep muszki
: . Number .
Medium type Strain Average live
(szt. — no) .
weight (mg)
Standardowa Normal 874 0,554
Conventional Ebony 709 0,716
Z dodatkiem benzoesanu sodu (E211) Normal 685 0,582
With sodium benzoate added (E211) Ebony 286 0,459
Z dodatkiem EDTA (E385) Normal 998 0,507
With EDTA added (E385) Ebony 700 0,518
Z dodatkiem kwasu cytrynowego (E330) Normal 844 0,502
With citric acid added (E330) Ebony 715 0,501

Analiza statystyczna nie potwierdzita istotnosci obserwowanych réznic migdzy
$rednig masa ciata a liczebnos$cia muszek w zaleznosci od dodanych konserwantow.
Rowniez obserwowane réznice migdzy badanymi szczepami pod wzgledem analizowa-
nych cech okazaly si¢ nieistotne statystycznie. Roznice migdzy liczebnoscia muszek
w kolejnych pigciu pokoleniach okazaly sig istotne statystycznie (tab. 5).

Stwierdzono istotne statystycznie roznice (p < 0,01) liczebno$ci migdzy pokole-
niem pierwszym a trzecim i pierwszym a piatym. Natomiast r6znice istotne (p < 0,05)
zaobserwowano migdzy pierwszym a czwartym, drugim a trzecim oraz drugim a piatym
pokoleniem muszek. Pozostate obserwowane roznice liczebno$ci okazaty sig nieistotne
statystycznie (tab. 5).
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Tabela 5. Roznice migdzy $rednia liczebnos$cia badanych pokolen Drosophila melanogaster
Table 5. Differences between mean numbers in Drosophila melanogaster generations researched

Pokolenic Srednia liczebno$é pokolen
. Average number 226,00 |179,75 | 150,00 | 115,29 | 105,43

Generation in a given generation (szt. — no)

F, 226,00 -

F, 179,75 46,25 -

Fy 150,00 76,00° | 29,75 -

F; 115,29 110,71 | 64,46 | 34,71 -

F;s 105,43 120,57 | 74,32* | 44,57 | 9,86 -

*p—0,05—0.05, *p—0,01—0.01

4. DYSKUSJA WYNIKOW

Zjawiskiem o podstawowym znaczeniu dla utrzymania gatunku jest uzyskanie ko-
lejnych pokolen, a wigc prawidlowy rozrod zwierzat, na ktory maja wptyw czynniki
genetyczne i sSrodowiskowe, czyli warunki utrzymania i odzywiania. Optymalne warun-
ki $srodowiskowe zapewniaja osobnikom mozliwo$ci prawidtowego rozrodu oraz wzro-
stu. Wprowadzenie do $rodowiska obcych substancji, do ktorych naleza konserwanty,
moze ujemnie odbic si¢ na ptodnosci zwierzat i ich wzroscie.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze dodatek benzoesanu sodu do pozywki po-
woduje obnizenie liczebnosci kolejnych pokolen. Stwierdzono zmniejszenie masy ciata
muszek w pokoleniach od drugiego do piatego; hodowle byly mniej liczne i o najmniej-
szej masie. W tych warunkach otrzymano tylko dwa pokolenia muszek szczepu Ebony.

W literaturze mozna znalez¢ tylko nieliczne publikacje dotyczace badan nad wpty-
wem dodatkéw do zywnosci na rozwdj i liczebno$¢ muszki owocowej Drosophila
melanogaster. W pracy Stankiewicza i wsp. [5] badano wptyw azotanu sodu (E251) i
benzoesanu sodu (E211) na plennos¢, masg ciala, proporcjg pici i liczebnos$¢ populacji
10 pokolen muszek szczepu dzikiego [5].

Powyzsi autorzy [5], obserwujac kolejnych 10 pokolen muszki owocowej Dro-
sophila melanogaster, stwierdzili toksyczne oddziatywanie benzoesanu sodu na jej
biologi¢. Zwiazek ten powodowat prawdopodobnie zaburzenia procesu gametogenezy
oraz dalszych faz rozwojowych owaddw, co objawialo si¢ obnizeniem plennos$ci samic.
W zwiazku z tym stwierdzono obnizenie liczebnosci i masy muszek w kolejnych poko-
leniach [5].

5. WNIOSKI

1. Najliczniejsze i o najwigkszej masie ciala muszki uzyskano w hodowlach utrzymy-
wanych na pozywce standardowej, z wyjatkiem pokolenia pierwszego, gdzie naj-
liczniejsza hodowlg otrzymano na pozywce z dodatkiem kwasu cytrynowego.
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2. Dodatek do pozywki benzoesanu sodu wptynatl na obnizenie liczebnosci i masy ciata
muszek w pokoleniach od drugiego do piatego. W warunkach tych otrzymano tylko
dwa pokolenia muszek ze szczepu Ebony.

3. Dodatek do pozywki EDTA lub kwasu cytrynowego powoduje nieznaczne réznice
w liczebnosci hodowli i masie ciata muszek w poréwnaniu z hodowlami utrzymy-
wanymi na pozywce standardowe;.
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EFFECT OF THE MEDIUM COMPOSITION ON THE BIOLOGY
OF Drosophila melanogaster VINEGAR FLY

Summary

The research involved vinegar flies Drosophila melanogaster representing Normal
and ebony strains, cultured on media with food preservatives added. The analysis inclu-
ded the effect of sodium benzoate (E211), EDTA (E385) and citric acid (E330) on the
body weight and the number in successive five generations. Adding sodium benzoate
decreased the number and weight of flies from the second to the fifth generation, the
cultures were less numerous and the weight was lowest. Under these conditions only
two ebony strain fly generations were obtained.

Adding EDTA or citric acid to the medium resulted in slight differences in the culture
number and fly weight, as compared with the culture on the standard medium.

Key words: Drosophila melanogaster, preservatives, weight and number in successive
generations



