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Zbadano wpltyw wypasu owiec, bydla i koni na roztocze glebowe w Dolinie
Kanatu Bydgoskiego. Owce nalezaty do rasy merynos polski, krowy do rasy pol-
skiej czarno-biatej, a konie do rasy wielkopolskiej. Proby glebowe pobrano wio-
sng, latem i jesienia w 2001 i 2002 r. z dolnych partii ro$lin (0-3 cm) oraz z 2 po-
ziomow glebowych: 0-3 i 3-6 cm. Wypas zwierzat zredukowat liczebno$¢ rozto-
czy w stosunku do tak kosnych, jedynie Acaridida wystapity liczniej na pastwi-
skach niz na takach. Wigksza redukcj¢ liczebnosci stwierdzono na pastwisku
owiec (59%) i bydta (46%) niz na pastwisku koni (23%). Na pastwiskach roztocze
wyraznie preferowaty dolna warstwe ro$lin, jednak tendencja ta nie dotyczyla
Gamasida, ktore wybieraty gorny poziom gleby.

Stowa kluczowe: taki, pastwiska, owce, bydto, konie, Acari, Oribatida

1. WSTEP

Pastwiska pelnia wazna funkcj¢ gospodarcza — jako zrédto pasz dla zwierzat
i przyrodnicza: fitosanitarna, przeciwerozyjna oraz krajobrazowa [30]. Zielonka pastwi-
skowa jest tania, naktady robocizny niewielkie, a wypasane zwierz¢ta sa zdrowsze [13]
W pordéwnaniu ze zwierzetami karmionymi w budynkach gospodarskich. Plony pastwisk
zaleza od dostgpnosci zwiazkéw biogennych, uwalnianych w procesach rozktadu mate-
rii organicznej, a w przypadku wypasu zwierzat rowniez z rozktadu odchodéw i moczu.

Wazng rolg w procesach rozktadu materii organicznej odgrywa mezofauna glebo-
wa, ktora przyspiesza obieg materii i przeplyw energii w ekosystemach [32, 33]. Wazna
grupa mezofauny sa roztocze, a wérdd nich mechowce (Oribatida), uczestniczace
w procesach mineralizacji i humifikacji glebowej materii organicznej [10, 21, 23, 28].

Racice owiec, krow i konskie kopyta zmieniaja strukture i wlasciwosci fizyko-
chemiczne gleby. Zbytnie ubicie przez zwierzgta gornej warstwy gleby zmniejsza jej
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pojemnos¢ powietrzna, porowatos$¢ i infiltracje [7, 9, 31], co ogranicza rozwoj edafonu,
rozktad martwej materii organicznej i produkcj¢ pastwisk.

Celem badan byto zbadanie wplywu wypasu 3 gatunkéw zwierzat gospodarskich,
owiec, krow i koni, na liczebno$¢ roztoczy, ich pionowe rozmieszczenie na lakach
i pastwiskach.

2. OPIS TERENU

Powierzchnie badawcze naleza do kompleksu tak nadnoteckich i potozone sa
w Dolinie Kanalu Bydgoskiego [2], w miejscowos$ciach Zielonczyn (N53°07' E 17°44")
i Gorzen (N 53°09' E 17°48") (rys. 1). Panuje tu klimat Wielkich Dolin, ktéry ma cechy
przejsciowe pomigdzy klimatem oceanicznym a kontynentalnym [8]. Diugos¢ okresu
wegetacji wynosi 210-215 dni [15]. Wedlug danych ze stacji meteorologicznej w Mo-
chelku [18] $rednia roczna temperatura powietrza wynosi 8,0°C, a opady 453,1 mm.
Najcieplejszym miesiagcem 2001 r. byt lipiec, a 2002 — sierpien, natomiast najzimniejszy
w latach 2001 i 2002 byt grudzien. Przecigtne roczne opady atmosferyczne w 2001
1 2002 byly wyzsze od $redniej wieloletniej (odpowiednio o 183,6 1 187,5 mm), a mak-
symalne opady wystepowaty w lipcu (2001 r.) lub pazdzierniku (2002 r.) [18] .

BYDG;SVZT\
. | ZIELONCZYN

A A A POWIERZCHNIE 1, 2,3
NAKEO A POWIERZCHNIA 4 BYDGOSZCZ
@ A POWIERZCHNIA 5 KANAL BYDGOSKI
GORZEN

Rys. 1. Lokalizacja badanych powierzchni
Fig. 1. Location of the plots investigated

Badania florystyczne obejmowaly fragmenty tak i pastwisk o powierzchni 100 m?,
Na face kosnej w Zielonczynie (powierzchnia 1) stwierdzono klas¢ Molinio-
Arrhenatheretea, z dominacja kupkoéwki pospolitej (Dactylis glomerata). Mniejsze
pokrycie mialy $miatek darniowy (Deschampsia caespitosa), tymotka takowa (Phleum
pratense) i wiechlina takowa (Poa pratensis), w sumie oznaczono 29 gatunkdw (tab. 1).

Na pastwisku owiec (powierzchnia 2) liczba gatunkdéw roslin zmniejszyta si¢ do
17, a ptat taki miat charakter posredni pomigdzy zespotem Lolio-Cynosuretum, Matri-
cario, matricarioidis-Polygonetum arenastri a zbiorowiskiem wilgotnych, zalewanych
muraw Potentilletum anserinae. Poza wieloma roslinami takowymi, jak wiechlina ta-
kowa, jaskier roztogowy (Ranunculus repens) i krwawnik pospolity (Achillea millefo-
lium), licznie wystgpowaly rosliny odporne na zgryzanie i wydeptywanie z zespotu
Plantaginetalia majoris: zycica trwala (Lolium perenne), stokrotka pospolita (Bellis
perennis), koniczyna biala (Trifolium repens), babka zwyczajna (Plantago major)
1 pigciornik gesi (Potentilla anserina).
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Tabela 1. Charakterystyka roslinno$ci na badanych powierzchniach

Table 1. Characteristics of plants in the plots investigated
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Powierzchnia — Plot

2 3

4

Pokrycie roslin — Plant cover %

100

100 90

100

100

Liczba gatunkdw — Number of species

29

17 25

21

18

1

3 4

Ch. Molinio-Arrhenatheretea et: Molinietalia *, Cynosurion **
Rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex J. Presl

& C. Presl)

Kupkowka pospolita (Dactylis glomerata L.)
Smiatek darniowy (Deschampsia cespitosa(L.)) *
Wiechlina takowa (Poa pratensis L.)

Jaskier roztogowy (Ranunculus repens L.)
Krwawnik pospolity (4chillea millefolium L.)
Przytulia pospolita (Galium mollugo L.)

Babka lancetowata (Plantago lanceolata L.)
Turzyca owtosiona (Carex hirta L.)

Wiechlina zwyczajna (Poa trivialis L.)

Mniszek pospolity (Taraxacum officinale F.H. Wigg.)
Tymotka takowa (Phleum pratense L.)
Rogownica pospolita (Cerastium holosteoides Fr. Em Hyl.)
Babka $rednia (Plantago media L.)

Jaskier ostry (Ranunculus acris L.)

Ktosowka wetnista (Holcus lanatus L.)
Przetacznik ozankowy (Veronica chamaedrys L.)
Barszcz zwyczajny (Heracleum sphondylium L.)
Kostrzewa czerwona (Festuca rubra L.)

Sit siny (Juncus inflexus L.)

Wyczyniec takowy (Alopecurus pratensis L.)
Dziggiel lesny (Angelica sylvestris L.)
Koniczyna biatorézowa (Trifolium hybridum L.)
Szczaw zwyczajny (Rumex acetosa L.)
Niezapominajka btotna (Myosotis palustris(L.)) *
Ch. Plantaginetalia majoris

Koniczyna biata (Trifolium repens L.) **

Zycica trwata (Lolium perenne L.) **

Pigciornik ggsi (Potentilla anserina L.) **
Stokrotka pospolita (Bellis perennis L.) **
Babka zwyczajna (Plantago major L.) **
Pigciornik roztogowy (Potentilla reptans L.)

Ch. Artemisietea vulgaris

Ostrozen lancetowaty (Cirsium vulgare (Savi) Ten)
Ostrozen polny (Cirsium arvense (L.) Scop.)
Mietlica biatawa (4Agrostis gigantea Roth.)
Przytulia czepna (Galium aparine L.)

Inne/other

Turzyca pospolita (Carex nigra Reichard)
Tomka wonna (4nthoxanthum odoratum L.)
Rzezusznik piaskowy (Cardaminopsis arenosa (L.) Hayek)
Bluszczyk kurdybanek (Glechoma hederacea L.)

2m

-+

+ 4+ o+

+ +

+ 4+ =

1 2m.

3 3
2a  2a
2m

2m  2m
2a 1

2m 1
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cd. tabeli 1

1

Fiotek psi (Viola canina L.)

Migta polna (Mentha arvensis L.)

Rzezusznik piaskowy (Cardaminopsis arenosa (L.))
Pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica L.) r r
Wiechlina roczna (Poa annua L.) +

Turzyca lisia (Carex vulpina L.) +
Ostrozen lancetowaty (Cirsium vulgare (Savi) Ten.)
Rdest szczawiolistny (Polygonum lapathifolium ssp.
lapathifolium)

Babka wielonasienna (Plantago major ssp. intermedia)
Rzepicha blotna (Rorippa palustris (L.))

Sit dwudzielny (Juncus bufonius L.)

Przetacznik bobownik (Veronica anagallis-aquatica L.)

+ o+ (e

+

= o= = 4

Na pastwisku kréow (powierzchnia 3) stwierdzono 16 gatunkow i zespol Lolio-
Cynosuretum, w ktorym dominowaty gatunki takowe, z mniejszym pokryciem gatun-
kéw odpornych na wydeptywanie, jak koniczyna biata, stokrotka pospolita i zycica
trwata.

Laka kosna w Gorzeniu (powierzchnia 4) to Swieza taka rajgrasowa Arrhenathere-
tum elatioris, z dominujacymi trawami, gtdwnie rajgrasem wyniostym (Arrhenatherum
elatius (L.) P. Beauv. ex J. Presl & C. Presl) oraz do$¢ duza domieszka ro$lin dwuli-
Sciennych, jak babka lancetowata (Plantago lanceolata), krwawnik pospolity i przytulia
pospolita (Galium mollugo). W placie stwierdzono 21 gatunkow roslin.

Na pastwisku koni stwierdzono 18 gatunkow roslin, w tym gatunki charaktery-
styczne dla zyznych pastwisk ze zwiazku Cynosurion. Poza dominujacym $miatkiem
darniowym licznie wystgpowaly inne rosliny takowe, jak jaskier roztogowy, pigciornik
gesi 1 wiechlina takowa. Na powierzchniach stwierdzono 100% pokrycie roslin, z wy-
jatkiem pastwiska krow, ktorego pokrycie roslinami wyniosto 90%.

Gleby badanych tak i pastwisk maja t¢ sama geneze i podobne wlasciwosci fizyko-
chemiczne. Zakwalifikowano je do gleb hydrogenicznych, rzgdu gleb pobagiennych,
typu murszowych i podtypu torfowo-murszowych. Budowa profilu gleb przedstawia sig
nastgpujaco: Mt-OtnituR2, gleby mialy odczyn zasadowy, a niewielkie réznice zawarto-
$ci wegla 1 azotu stwierdzono pomigdzy glebami pastwisk a tak kosnych. Gleby pa-
stwisk owiec i1 krow byly ubozsze, a pastwisko koni bogatsze w C i N niz taki koséne
(tab. 2).

Tabela 2. Wiasciwosci fizykochemiczne gleb na badanych powierzchniach
Table 2. Physicochemical properties of soils in the plots investigated

Powierzchnia pH pH C-org. N-org. C/N CaCO;
Plot (H20)  (KCL)  [gkg']  [gke] [%]
1 7,24 6,95 290,4 12,0 24,2 21,65
2 7,34 6,93 173,3 6,8 25,5 16,12
3 7,22 6,91 159,6 5,8 27,5 15,28
4 7,25 6,83 348,1 12,8 27,2 6,80
5 6,95 6,47 420,9 13,6 30,9 0,51
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3. METODY

Badania prowadzono w 2001 i 2002 r. w Zielonczynie (pastwiska owiec — po-
wierzchnia 2 i bydta — powierzchnia 3) i w Gorzeniu (pastwisko koni — powierzchnia 5)
oraz na lakach kosnych (powierzchnia 1 i 4 ) w obu wioskach. Owce nalezaty do rasy
merynos polski, krowy do rasy polskiej czarno-bialej, a konie do rasy wielkopolskie;j.

Laki i pastwiska byly uzytkowane w ten sposob co najmniej od 15 lat, a okres pa-
stwiskowy byl podobny i wynosit $rednio 160 dni. Obciazenie pastwisk podane w jed-
nostkach przeliczeniowych DJP [34] wynosilo 2,5 dla owiec, 2,0 dla kréw i 8,0 dla
koni. Stosowano uproszczony system wypasu bez wyznaczania kwater. Zmierzono
powierzchnig styku racic i kopyt wypasanych zwierzat, przez ktoéra podzielono ich ma-
se, uzyskujac nacisk na 1 cm® gleby. U owiec wynosit on érednio 1,1 kg cm?, u krow
2,0 kg cm® i u koni 1,8 kg cm?.

Proby o wymiarach 16,7 cm” i wysoko$ci 9 cm pobrano wiosna, latem i jesienia
z wszystkich powierzchni w 20 powtoérzeniach. Podzielono je na dolne czesci roslin T
(3-0 cm) i 2 warstwy gleby: G1 (0-3 cm) i G2 (3-6 cm). Roztocze wyptaszano w zmo-
dyfikowanym aparacie Tullgrena, z ogélnej liczby 1800 préb otrzymano 34810 rozto-
czy, ktére oznaczono do rze¢du, a Oribatida do gatunku lub rodzaju wraz ze stadiami
mlodocianymi. W analizie zgrupowan roztoczy wykorzystano wskaznik zaggszczenia
(A), liczby gatunkow Oribatida (S) oraz wskaznik réznorodnosci gatunkowej Shanona
(H). Istotno$¢ roznic liczebnos$ci roztoczy pomigdzy pastwiskami a powierzchniami
kontrolnymi weryfikowano przy uzyciu testu HSD Tukeya (ANOVA/MANOVA, Sta-
tistica 5).

Opis roslinno$ci wykonano w skali Braun-Blanqueta i w modyfikacji Barkmana
[1]. Nazewnictwo gatunkdéw podano za Rutkowskim [26], systematyke wyodrebnionych
ugrupowan za Brzegiem i Wojterska [5], a przynalezno$¢ gatunkéow w ujeciu fitosocjo-
logicznym przyjeto za Matuszkiewiczem [17]. Analizg gleb wykonano tradycyjnymi
metodami gleboznawczymi: odczyn gleby metoda potencjometryczna w KCl1 i H,0,
zawarto$¢ wegla organicznego metoda prazenia, zawartos¢ weglandw metoda Scheible-
ra, a ilo§¢ azotu ogodlnego oznaczono metoda Kjedahla [20].

4. WYNIKI

Wypas zwierzat spowodowal spadek liczebnosci roztoczy w stosunku do tak kos-
nych: o 23% na pastwisku koni, 46% na pastwisku krow i 59% na pastwisku owiec
(tab. 3). Taki uktad ksztattowaly glownie Oribatida, ktére dominowaly w zgrupowa-
niach roztoczy. Wskaznik réznorodnosci gatunkowej Shanona H osiagat zdecydowanie
wigksze wartosci na fakach kosnych, co swiadczy o negatywnym wplywie wypasu na tg
grupe. Z pozostatych grup wrazliwe na wypas krow bylty Gamasida, a na wypas koni
Tarsonemida. Redukcja liczebno$ci Actinedida na pastwiskach byla istotna statystycz-
nie w stosunku do powierzchni kontrolnych. Pastwiska liczniej zasiedlaty Acaridida,
wyraznie preferujac pastwisko koni.

Na pastwiskach i fakach kos$nych roztocze preferowaty dolna warstwe ro$lin (tab. 4),
ich udziat w tej warstwie zwlaszcza na pastwiskach mozna thumaczy¢ mniejsza porowa-
toscig udeptywanej przez zwierzeta gleby. Najwigkszy wpltyw na takie rozmieszczenie
roztoczy miaty dominujace Oribatida. Rosliny na powierzchniach kontrolnych zasiedla-
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o ponad 60% ogdtu mechowcow, natomiast na pastwiskach ich udzial wzrést do 80%.
W podobny sposob

rozmieszczone bylty Tarsonemida,

przewaga preferowaty gorny poziom glebowy.

Tabela 3. Liczebnoéé¢ roztoczy (A w tys. osobn.-m™), liczba gatunkéw (S) i wskaznik Shannona

(H) Oribatida na badanych powierzchniach

Table 3. Density of mites (A in thousand individuals-m™), number of species (S) and Shannon

index (H) of Oribatida in the plots investigated

liczebno$¢ Acaridida
i Actinedida na ro$linach i w glebie byla zblizona, natomiast Gamasida z niewielka

Grupa roztoczy

Powierzchnia — Plot

Group of mites 1 2 3 4 5
Acari A 22,3 9,1* 12,1 78,4 52,7*
Oribatida A 11,7 3,5 6,9 59,4 38,8*

S 24 20 22 31 19

H 2,1 1,6 1,4 2,3 1,0
Gamasida A 4,5 3,0 2,0* 7,3 6,2
Acaridida A 1,3 1,4 1,6 1,5 4,2%
Actinedida A 2,0 0,3* 0,4* 2,0 0,4*
Tarsonemida A 3,0 0,9 1,2 8,2 3,1%

* istotne roznice pomigdzy pastwiskami a fakami ko$nymi przy p < 0,05 — significant differences

between pastures and hay meadows at p < 0.05

Tabela 4. Pionowe rozmieszczenie roztoczy (osobn.-100 cm ) na badanych powierzchniach

Table 4. Vertical distribution of mites (individuals-100 cm ™) in the plots investigated

Grupa roztoczy

Powierzchnia — Plot

Group of mites 1 2 3 4 5

T 24 9 19 142 112

Oribatida Gl 14 2 4 54 16
G2 1 + + 2 1

T 5 5 3 11 8

Gamasida Gl 8 5 3 11 11
G2 1 1 + 2 1

T 1 2 3 2 8

Acaridida Gl 1 1 1 1 4
G2 2 2 2 2 2

T 4 + + 3 +

Actinedida Gl 2 + 1 3 1
G2 1 + + 1 +

T 8 3 3 18 5

Tarsonemida Gl 1 + + 8 4
G2 + + + 1 2

T 42 19 28 176 134

Acari Gl 28 8 9 77 36
G2 5 3 3 7 6
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5. DYSKUSJA

Wypas owiec i bydta znaczaco ograniczyt liczebno$¢ roztoczy glebowych, co jest
zgodne z obserwacjami innych autoréw [3, 4, 6, 11, 14]. Mniejszy spadek liczebnos$ci
roztoczy spowodowatl wypas koni, liczebno$¢ mechowcoéw zmniejszyta si¢ tam o poto-
we, a liczba gatunkéw o jedna trzecia w stosunku do tak. Obornik konski jest bogaty
w resztki stomy, szybko miesza si¢ z gleba, co prawdopodobnie sprzyjalo rozwojowi
niektorych gatunkow mechowcow, zwlaszcza Heminotrus peltifer, ktory wysoko domi-
nowat na pastwisku koni. Na pastwisku owiec, silnie udeptywanym przez mate raciczki
zwierzat, stwierdzono mniejsza liczebnos¢ i liczbg gatunkow mechowcow niz na pa-
stwisku bydtla, co nie jest zgodne z wynikami Ibarry i in. [12]

Uwaza sig, ze owce pasg si¢ bardziej selektywnie niz bydto, ktore unika ptatow
zabrudzonych odchodami, pozostawiajac w tych miejscach bujniejsza roslinnos¢ [16].
Takie enklawy roslinnosci moga by¢ swoistym rezerwatem dla fauny glebowe;j, skad
moze si¢ ona dalej rozprzestrzeniaé na spasane powierzchnie. Przemawiaja za tym ba-
dania Nakamury [22], ktory uzyskat na fragmentach pastwisk sztucznie pokrytych kro-
wiencami wigksza liczebnos$¢ roztoczy, glownie mechowcow, niz na powierzchniach
bez odchodow. Zwierzgta gospodarskie selektywnie wybieraja rosliny smaczniejsze,
bardziej pozywne i tatwiej dostgpne [29], co rzutuje na liczbg gatunkéw roslin, stopien
pokrycia gleby oraz na produkcj¢ zbiorowisk roslinnych [19, 24], a tym samym na za-
warto§¢ materii organicznej w glebie, ktora zywia si¢ roztocze glebowe.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze roztocze na pastwiskach wyrazniej niz na
takach kos$nych preferuja warstwe roslinnosci, co moze by¢ powodowane pogorszeniem
struktury gleby przez pasace si¢ zwierzeta, szczegolnie przez owce, ktore ubijaja gorna
warstwe 1 zmniejszaja jej pojemnos¢ powietrzna, porowatos¢ i infiltracje [7, 9, 31].
Zwigkszona migracja roztoczy na ro$linno$¢ niesie z kolei zagrozenie dla zwierzat go-
spodarskich ze strony niektorych mechowcdéw — potencjalnych zywicieli tasiemcow,
pasozytéw zwierzat hodowlanych i dzikich [25, 27].

6. WNIOSKI

1. Wypas zwierzat gospodarskich spowodowal duza redukcje liczebnosci roztoczy,
wigksza na pastwisku owiec i1 bydta niz na pastwisku koni, jedynie Acaridida wy-
stapity liczniej na pastwiskach niz na takach kosnych.

2. Oribatida dominowaty na wszystkich badanych powierzchniach, a wigksze ich bo-
gactwo gatunkowe stwierdzono na fakach kos$nych niz na pastwiskach.

3. Roztocze zasiedlaly liczniej dolna warstwg roslin niz gérny poziom glebowy,
zwlaszcza na pastwiskach.
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EFFECT OF FARM ANIMALS GRAZING
ON MEADOW MITES (4CARI)

Summary

The present study investigates the effect of sheep, cattle and horses grazing on soil

mites in the Bydgoszcz Canal Valley. Sheep represented Polish merino breed, cows —
Polish black and white breed and horses — Wielkopolska breed. Soil was sampled in the
spring, summer and autumn of 2001 and 2002, from the lower parts of plants (0-3 cm)
and 2 soil horizons, 0-3 cm and 3-6 cm. The animal grazing reduced the density of
mites, as compared with hay meadows; except for Acaridida which were more numer-
ous on pastures than on meadows. A greater reduction of density was observed on sheep
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(59%) and cattle (46%) pastures than on horse pasture (23%). On pastures mites clearly
preferred the lower parts of plants, except for Gamasida, which were more abundant in
the upper soil horizon.

Key words: meadows, pastures, sheep, cattle, horses, Acari



