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Zbadano wpltyw nawozenia uzytku zielonego gnojowica $winska na liczeb-
no$¢ roztoczy (Acari) i skoczogonkdéw (Collembola). W zgrupowaniach roztoczy
dominowaly Tarsonemida, rzadziej wystgpowaly Gamasida, natomiast Oribatida
byly mato liczne. W pordéwnaniu z powierzchnig kontrolna dawka gnojowicy
20 tys. dm*ha ' wplyneta na wzrost liczebnosci gtownie Acaridida, Actinedida i
Tarsonemida, natomiast dawka 30 tys. tys. dm>ha' — zwigkszyla liczebnosé
Gamasida i Oribatida. Nawozenie gnojowica zwigkszyto réznorodno$é gatunko-
wa Oribatida. W$rdéd mechowcow znaczaco dominowal Tectocepheus velatus,
ktory pozytywnie zareagowal na gnojowicg, natomiast wsréd skoczogonkow
zdecydowanie wzrosta liczebnos$¢ przedstawicieli rodziny Brachystomellidae.

Stowa kluczowe: nawozenie, gnojowica, uzytek zielony, Acari, Oribatida,
Collembola

1. WSTEP

Roztocze i skoczogonki to dwie najliczniejsze grupy mezofauny glebowej, ktore
zamieszkuja gtéwnie powierzchniowa warstwe gleby [12]. Biora udzial w tworzeniu
prochnicy glebowej przez rozdrabnianie materii organicznej i mieszanie czg$ci mine-
ralnych i organicznych gleby [4, 5, 11]. Duza aktywno$¢ roztoczy i skoczogonkow
powoduje szybszy rozklad substancji organicznych w glebie, co wptywa na wzrost jej
zyznosci i wyzsza produkcje roslin.

Nawozenie gnojowicg zmienia wlasciwosci fizykochemiczne gleby i ma korzystny
wplyw na liczebno$¢ zwierzat glebowych, ich aktywno$§é oraz struktur¢ zgrupowan.
W poprzedniej pracy [7] wykazano, ze dawka gnojowicy 10 i 20 tys. dm*ha ' zwigk-
szyta plon zielonki odpowiednio o 30,4 i 56,1%, natomiast dawka 30 tys. dm’>ha™'
obnizyta plon do 81,3% w stosunku do powierzchni kontrolnej. Liczebnos¢ roztoczy na
nawozonych powierzchniach wzrosta, skoczogonki zareagowaty pozytywnie na $rednia
i najwyzsza dawke gnojowicy, natomiast wazonkowce na dawke 10 i 20 tys. dm®ha .
Dawka 30 tys. dm’ha ' dzialata na nie ograniczajaco.

Celem pracy bylo zbadanie wptywu gnojowicy na liczebno$¢ roztoczy (wraz
z gatunkowa analiza Oribatida) oraz skoczogonkoéw. Opis terenu badan podano we
weczesniejszej pracy [7].
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2. MATERIAL I METODY

Doswiadczenie zatozono w 2002 roku na 4-letnim przemiennym uzytku zielonym.
Wyznaczono 9 poletek doswiadczalnych o powierzchni 20 m* (4 x 5 m), ktore
oddzielono 3-metrowymi strefami buforowymi. Poletka 1-3 nawozone byly gnojowica
$winska w dawkach 10, 20 i 30 tys. dm>-ha ™', a pozostale poletka nawieziono gnojowica
z dodatkiem preparatu VG. Roztwor 2% tego preparatu (poletka 4-6) miat dzialanie
bakteriobdjcze, a roztwor 1% (poletka 7-9) dzialanie grzybobojcze. Wyznaczono
réwniez powierzchnig kontrolng. Szczegotowy opis powierzchni badawczych oraz sktad
preparatu podano wczesniej [7].

Z kazdej powierzchni do$wiadczalnej pobrano 10 préb o powierzchni 17 cm’,
ktore obejmowaly dolne czgsci roslin (0-3 cm wysokosci) oraz dwa podpoziomy gle-
bowe (0-3 1 3-6 cm glgbokosci). Roztocze i skoczogonki pozyskiwano z prob w zmo-
dyfikowanym aparacie Tullgrena, a nastgpnie konserwowano w 75% alkoholu ety-
lowym. Roztocze oznaczano do rzedow, Oribatida do gatunku lub rodzaju, tacznie ze
stadiami mlodocianymi, a skoczogonki do rodzin. Do analizy uzyskanych wynikoéw
uzyto wskaznikow biocenotycznych: abundancji (A) i statosci wystgpowania (C) [9].
W celu okre$lenia réznic pomigdzy $rednia liczebno$cia danej grupy mezofauny na
poszczegdlnych powierzchniach przeprowadzono analiz¢ wariancji ANOVA/
MANOVA programu Statistica, za pomoca testu Tukeya, na poziomie istotno$ci
p=0,05.

3. WYNIKI

Na powierzchni kontrolnej oraz na wigkszosci powierzchni nawozonych domi-
nowaly roztocze z rzedu Tarsonemida, stanowiace od 25,7% (powierzchnia 9) do
62,7% (powierzchnia 4) ogéhu roztoczy, natomiast na powierzchniach 3 i 6 przewazat
rzad Gamasida (tab. 1). Oribatida stanowity od 5,3% (powierzchnia 5) do 23,5%
(powierzchnia 6) ogdtu roztoczy.

Przedstawiciele rzedow Acaridida, Actinedida i Tarsonemida wystapity najliczniej
na powierzchniach nawozonych dawka gnojowicy 20 tys. dm*ha ', natomiast Gama-
sida 1 Oribatida osiagnely najwigksze zaggszczenie na powierzchniach z dawka 30 tys.
dm*>ha'. Rzedy Acaridida, Actinedida i Tarsonemida zasiedlaly najliczniej dolne
czgscel ro$lin, natomiast Oribatida preferowaty gérny poziom gleby, a nizej wystgpo-
waly sporadycznie (tab. 2).

Na badanych powierzchniach wystapito facznie 16 taksondw mechowcow (tab. 3).
Tylko 4 taksony (Brachychthonius sp., Oppiella nova, Tectocepheus velatus oraz
Trichoribates novus) byly wspdlne dla wszystkich powierzchni badawczych.
Nawozenie gnojowica $winska spowodowalo wzrost rdéznorodnosci gatunkowe;j
Oribatida na wszystkich powierzchniach z wyjatkiem 3. Na wszystkich powierzchniach
doswiadczalnych wyraznie dominowat gatunek Tectocepheus velatus, ktory stanowit od
82,4% wszystkich mechowcow na powierzchni 5 do 94,1% na powierzchni 6.
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Tabela 1. Liczebno$¢ (w tys. osobn.'m’z) roztoczy na badanych powierzchniach
Table 1. Density of mites (in thousand individuals-m’z) in the plots investigated
Grupa Powierzchnia — Plot
Group 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Acaridida 8,8 9,2 16,6 11,9* 79 189* 8,0 142 17,1 9,9%
Actinedida 151 12,4 16,1 8,3 8,9 18,6 10,0 11,8 184 11,0
Gamasida 6,6 6,5 9,0 22,1* 6,4 8,4 23,0% 7,0 12,0 19,2*
Oribatida 5,8 8,1 8,3 11,3* 8,1 59 17,6% 8,1 9,8 15,5%*
Tarsonemida 285 359 386 16,0 525% 589* 16,2 439 38,5 19,3
Acari 64,8 72,1 88,6  69,6% 83,8 110,7* 74,8* 85,0 95,8* 749*

* roznica istotna statystycznie pomigdzy powierzchnia do$wiadczalng a kontrolng (p = 0,05)
— significant difference between the experimental plot and the control plot (p = 0.05)

Tabela 2. Pionowe rozmieszczenie roztoczy na badanych powierzchniach (osobn. na 50 cm®)
Table 2. Vertical distribution of mites in the plots investigated (individuals for every 50 cm®)

Grupa roztoczy Powierzchnia — Plot
Group of mites 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Aearidida R 12 14 25 14 10 28 9 20 22 12
Pl 3 2 3 6 4 3 3 3 7 4
. R 16 15 19 8 9 20 9 12 20 9
Actinedida 5 g 5 7 5 510 7 710 8
Camasida R 6 4 8 20 3 6 23 5 8 14
Pl 5 6 7 16 7 8 15 7 11 17
L R 2 6 3 7 2 310 3 313
Oribatida Pl 8 7 11 12 12 7 19 11 13 13
Torsonemida R 44 52 8 23 80 84 23 68 54 27
Pl 4 7 6 3 7 13 4 5 9 5
R 8 91 113 72 104 141 74 108 107 75
Acari Pl 29 27 34 42 35 41 48 33 50 47
P2 2 3 3 3 1 4 3 1 3 3

R — dolne czg$ci roslin — R — lower parts of plants, P1 i P2 — warstwy gleby — P1 and P2 — soil

layers

Wsrod skoczogonkéw zdecydowanie pozytywnie na nawozenie zareagowali
przedstawiciele rodziny Brachystomellidae (tab. 4), zwlaszcza na powierzchniach 3, 6
i 9, gdzie stosowano najwyzsza dawke gnojowicy. Przedstawiciele rodzin Hypogas-
truridae i Isotomidae reagowali wzrostem liczebnos$ci na $rednia i najwyzsza dawke
gnojowicy, a rodziny Onychiuridae na jej najwyzsza dawkg oraz dawke Srednia z 2%
VG. Reakcja innych rodzin na nawozenie gnojowica byta mniej wyrazna. Skoczogonki
preferowaly gorna warstwe gleby.
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Tabela 3. Wskazniki abundancji (A w tys. osobn.-m ?) i stalosci wystepowania (C) Oribatida na badanych powierzchniach
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Table 3. Abundance (A in thousand individuals'm2) and constancy (C) indices of Oribatida in the plots investigated

Powierzchnia — Plot

Species 4

A C A C A C A C A C A C A C A C A C A C
Achipteria coleoptrata (L.) 0,1 2 <0,1 2 <0,1 2 <0,1 2
Brachychthonius ssp. 04 15 04 27 1 40 09 43 0,1 13 0,7 20 0,7 38 0,1 12 05 22 09 42
Eupelops occultus
(C.L. Koch) <01 3 <01 2
Hydrozetes lacustris
(Michael) oL 2 <012
Liebstadia humerata
(Sellnick) 01 2 <1 2 <01 2
L. similis (Michael) <0,1 2 <01 2 <0,1 2 <0, 2 <0,1 3
Liochthonius ssp. 0,1 8 0,1 7 <0,1 2 <0,1 3 01* 8
Nanhermannia commitalis
(Berlese) <0.1 2
Oppiella minus (Paoli) <0,1 2 <0,1 3
0. nova (Oudemans) <1 2 <00 2 <01 5 01 7 01 7 02 8 02¢* 12 <01 2 <00 7 <01 2
Platynothrus peltifer <01 5
(C.L. Koch) ’
Scheloribates laevigatus
(L. Kouh) <1 2 <01 3 <01 2 <1 2 <01 3
Suctobelba ssp. <0,1 2 <0,1 2 0,1 5 <0,1 3
Tectocepheus velatus 51 92 75 78 73 8 10,1* 87 76* 8 48 76 165% 92 754 8 88 80 145% 97
(Michael)
Trichoribates novus 02 12 01 8 <01* 2 011330 01 10 010 14 01 8 03 20 032 22 <01* 2
(Sellnick)
Trichoribates trimaculatus o\ 5 1 5 2 501 500 01 7 <00 5 <01 3 01 5 <01 2

(C.L. Koch)

* roznica istotna statystycznie pomigdzy powierzchnia doswiadczalng a kontrolng (0,05) — significant difference between the experimental plot and the

control plot (p = 0.05)
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Tabela 4. Liczebno$é (w tys. osobn.-m ) rodzin skoczogonkow na badanych powierzchniach
Table 4. Density of springtail families (thousand individuals'm™) in the plots investigated

Powierzchnia — Plot

Rodzina — Family

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Brachystomellidae 0,2 0,5 1,0 7,7 0,3 1,0  64* 0,8% 1,8 55%
Entomobryidae 2,0 1,5 2,8 1,3 1,6 2,8 1,0  08* 1,9 0,9%*
Hypogastruridae 0,1 0,1 0,4 1,0 0,1 0,5 29* 0,3 0,8% 1,3*
Isotomidae 0,9 0,8 1,9 2,9* 0,7 1,0 2,2% 1,6 2,6¥  29%*
Lepidocyrtidae 1,1 0,8 1,8 1,3 0,7 1,3 0,8 0,5% 1,2 0,9
Onychiuridae 1,4 1,3 1,3 2,0 1,1 0,9 1,7 1,4 1,5 2,2
Sminthuridae 0,1 0,3 0,3 0,1 0,4 0,3 0,3 0,1 0,1 0,1
Collembola 5,8 5,3 9,5% 163* 49 7,8 153* 55 9,9% 13,8*

* rOznica istotna statystycznie pomigdzy powierzchnia do$wiadczalna a kontrolna (p = 0,05)
— significant difference between the experimental plot and the control plot (p = 0.05)

5. DYSKUSJA

Rozklad materii organicznej w glebach ornych jest szybki i przebiega gltéwnie
z udziatem bakterii [1], dlatego roztocze osiagaja tam niewielka liczebno$¢. Na bada-
nych powierzchniach roztocze wystgpowaly gltdwnie na dolnych czgsciach roslin; domi-
nowaly wérdd nich Tarsonemida, bedace takze szkodnikami roslin [4]. Mniej liczne
byly Gamasida, a Oribatida wystgpowaty w stosunkowo matej liczbie.

Oribatida zareagowaly pozytywnie na nawozenie gnojowica trzody chlewnej, co
jest zgodne z wynikami Bielskiej i Paszewskiej [3], uzyskanymi na takach 3-letnich,
rosnacych na glebach mineralnych, i na takach trwatych, zatozonych na glebach torfo-
wych. Natomiast na takach trwalych, zatozonych na glebach mineralnych, oraz na 1a-
kach intensywnie uzytkowanych gospodarczo lub rekreacyjnie autorki stwierdzity
mniejsza liczebno§¢ Oribatida, co wiazaly z intensywnym sposobem uzytkowania tak.
Mechowce terenow trawiastych zareagowaty negatywnie na wysokie dawki gnojowicy
[2] i nawozenia mineralnego NPK [13].

Roéznorodnos¢ gatunkowa mechowcodw badanego uzytku zielonego byta niewielka,
co wynika prawdopodobnie z malej zawartoSci materii organicznej. Na wigkszo$ci
powierzchni nawozenie gnojowica $winska spowodowalo wzrost réznorodnosci ga-
tunkowej Oribatida, co jest zgodne z badaniami Bielskiej i Paszewskiej [3].

6. WNIOSKI

1. Na badanych powierzchniach dominowaty roztocze z rzad Tarsonemida, rzadziej
Gamasida.

2. Gnojownica stosowana w dawce 20 tys. dm*ha ' wplyneta na wzrost liczebnosci
glownie rzedow Acaridida, Actinedida 1 Tarsonemida, natomiast dawka 30 tys.
dm®*ha™' — rzedéw Gamasida i Oribatida. Nawozenie gnojowica zwiekszylo rézno-
rodnos¢ gatunkowa Oribatida.

3. Wsrdéd mechowcdéw znaczaco dominowat Tectocepheus velatus, ktory zareagowat
pozytywnie na gnojowicg.
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4. Zastosowanie gnojowicy zdecydowanie pozytywnie wptyneto na wzrost liczebno$ci
Brachystomellidae.

[9]
[10]
[11]

[12]
[13]
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EFFECT OF FERTILIZATION OF TEMPORARY GRASSLAND WITH
SWINE SLURRY ON THE DENSITY OF MITES (Acari)
AND SPRINGTAILS (Collembola)

Summary

The present paper investigates the effect of fertilization of grassland with swine
slurry on the density of mites (Acari) and springtails (Collembolla). The mite
communities were dominated by Tarsonemida, while Gamasida occurred less
frequently and Oribatida were not abundant. As compared with the control plot, the
slurry dose of 20 thousand dm*ha™ increased the density of Acaridida, Actinedida and
Tarsonemida, mostly, while the dose of 30 thousand dm®-ha™' stimulated the density of
Gamasida and Oribatida. Fertilization with slurry increased the species diversity of
Oribatida. Oribatida were mostly dominated by Tectocepheus velatus, which showed
a positive reaction to slurry, while as for springtails, the density of Brachystomellidae
increased considerably.

Key words: fertilization, swine slurry, grassland, Acari, Oribatida, Collembola



