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W pracy zbadano wplyw wody amoniakalnej z oczyszczalni $ciekow
“Lisia” w Osowej Gorze na sezonowa dynamike liczebnosci roztoczy (Acari).
Nawozenie nie zmienito wyraznie sezonowej dynamiki liczebnosci roztoczy jako
grupy 1 Scheloribates laevigatus oraz Punctoribates punctum, ktére dominowaty
wérod Oribatida. Nawozenie zmienito jednak sezonowa dynamike liczebnosci
Liebstadia similis. Gatunek ten reagowat pozytywnie na nawozenie, a jego popu-
lacja letnia bogata w stadia mtodociane, byla wyraznie liczniejsza od populacji
wiosennych i jesiennych, niz na powierzchni kontrolnej. Na wszystkich po-
wierzchniach stadia mfodociane wystgpowaly liczniej od okazéow dorostych.
W badanych sezonach mechowce preferowaly dolne czg$ci traw, zwtaszcza na
powierzchni nawiezionej najwyzszymi dawkami N.

Stowa kluczowe: woda amoniakalna, taka rajgrasowa, dynamika sezonowa roz-
toczy, Acari, Oribatida

1. WSTEP I CEL BADAN

W procesie technologicznym zachodzacym w oczyszczalniach $ciekow powstaje
woda amoniakalna, ktoéra nawozi si¢ m.in. uzytki zielone. Przy jej stosowaniu wazna
jest dawka, poniewaz mate st¢zenia form amonowych uaktywniaja edafon, w tym roz-
tocze, natomiast duze wptywaja na niego ograniczajaco. Wyzszym koncentracjom azotu
w glebie towarzysza azotany, szkodliwe dla organizméw glebowych.

W pracy Seniczak i wsp. [10] przedstawiono wptyw wody amoniakalnej z oczysz-
czalni $ciekow ,,Lisia” w dzielnicy Osowa Gora w Bydgoszczy na roztocze glebowe.
Wraz z rosnacymi dawkami azotu wyraznie zwigkszala si¢ liczebno$¢ roztoczy w po-
réwnaniu z powierzchnia kontrolna. Najliczniej wystgpowaly mechowce (Oribatida),
glownie Liebstadia similis, Scheloribates laevigatus 1 Punctoribates punctum. Niektore
gatunki tolerowaly nawozenie woda amoniakalng, natomiast inne byly wrazliwe na
najwyzsza dawke lub wszystkie dawki azotu. Na wszystkich powierzchniach stadia
miodociane mechowcow byly wyraznie liczniejsze od osobnikdéw dorostych.
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Celem niniejszej pracy bylo zbadanie wptywu wody amoniakalnej, z r6zng kon-
centracja azotu, na dynamike¢ roztoczy glebowych, z gatunkowa analiza mechowcow.
Opis terenu badan, klimatu, ro§linnosci i gleby podano w pracy Seniczaka i wsp. [10].

2. MATERIAL I METODY

Badania prowadzono na powierzchni kontrolnej (0) i na powierzchniach nawozo-
nych woda amoniakalng (1-3). Na powierzchniach nawozonych zastosowano wodg¢ amo-
niakalng z nastepujacymi dawkami azotu: powierzchnia 1 — 6 kg N-ha', powierzchnia
2 — 50 kg N'ha' i powierzchnia 3 — 200 kg N-ha'. Proby do badan o powierzchni
16,7 cm® pobrano z kazdej powierzchni wiosna, latem i jesienia 2001 r., z dolnych
czgscei traw — R (3-0 cm) 1 2 poziomoéw glebowych G1 (1-3 cm) i G2 (3-6 cm), kazdora-
zowo w 10 powtdrzeniach. Roztocze wyptaszano w zmodyfikowanych aparatach
Tullgrena, konserwowano i oznaczano, Oribatida do gatunku, tacznie z osobnikami
mlodocianymi, natomiast pozostate roztocze do rzedu. Przedmiotem analizy bylo
10 970 roztoczy, w tym 7 308 Oribatida. Gatunki analizowano za pomoca wskaznikow
abundancji (A), dominacji (D) i stato$ci wystgpowania (C) oraz ogblnej réznorodnosci
Shannona (H) [8].

3. WYNIKI

Na powierzchni kontrolnej roztocze wystapily najliczniej latem, nieco mniej licz-
nie jesienig, a najmniej wiosna (tab. 1). Nawozenie woda amoniakalna nie zmienito
zasadniczo dynamiki liczebnosci roztoczy. Latem i jesienig ich liczebnos$¢ rosta wraz ze
zwigkszaniem dawki wody amoniakalnej, natomiast wiosna najwyzsza dawka obnizyta
liczebnos¢ roztoczy.

Najliczniejsza grupg wsrod roztoczy stanowity mechowce (Oribatida), ktore na
powierzchni kontrolnej wystgpowaty najliczniej latem, mniej licznie jesienia, a najmniej
wiosng. Nawozenie woda amoniakalng nie zmienito zasadniczo dynamiki liczebnosci
tej grupy roztoczy, ale jej mata i §rednia dawka zlagodzily réznice liczebnosci roztoczy
w sezonach, a najwyzsza dawka te roznice zwigkszyla. Liczebno$¢ mechowcow latem
i jesienia wzrastala wraz z zawartoscia azotu w glebie, co moze §wiadczy¢ o pozytyw-
nym wplywie nawozu na te roztocze. Na powierzchni kontrolnej stadia miodociane
mechowcoéw przewazaly liczebnie nad okazami dorostymi latem i jesienig. Podobne
zjawisko stwierdzono na powierzchni 1, natomiast na powierzchniach 2 i 3 stadia mto-
dociane byly liczniejsze od okazéw dorostych we wszystkich badanych sezonach.

Drugi co do liczebnosci byt rzad Gamasida, ktory na powierzchni kontrolnej wy-
stapit liczniej jesienia niz wiosna i latem. Mata i §rednia dawka azotu utrzymata domi-
nacj¢ liczebnosci tej grupy roztoczy jesienia i wyraznie zwigkszyta liczebno$¢ latem,
natomiast najwyzsza dawka azotu spowodowata liczny pojaw tych roztoczy latem,
mniej liczny wiosna, a najmniej jesienia. Liczebnos¢ Acaridida na wszystkich po-
wierzchniach byla najwyzsza w sezonie letnim, natomiast Actinedida 1 Tarsonemida
wystapily najliczniej jesienia, z wyjatkiem powierzchni 3, na ktorej pierwsza grupa
wystapila najliczniej wiosna, a druga latem.



Wplyw nawozenia taki woda amoniakalna ...

Tabela 1. Liczebno$é roztoczy glebowych (w tys.m>), liczba gatunkéw (S — w nawiasie)

i wskaznik Shannona H dla Oribatida wiosna (W), latem (L) i jesienia (J) na badanych

powierzchniach
Table 1. Abundance of soil mites (in thousand-m2) and number of species (S in brackets) and

Shannon H index for Oribatida in spring (W), summer (L) and autumn (J) in the plots

investigated

Grupa rotoczy

Powierzchnia — Plot

Group of mites 0 1 2 3
w 17,4 252 41,4 29,5
Acari L 37,9 61,4 76,1 159,7
J 35,6 47,6 63,4 65,1
srednia — mean 35,7 447 60,3 84,8
w 8,9 16,7 32,6 16,3
L 243 33,8 49,0 121,4
Oribatida J 18,2 27,0 35,8 56,1
$rednia — mean 20,5 (12) 25,8 (13) 39,1 (15) 64,6 (12)
H 2,150 2,150 2,160 1,960
w 6,6 5,4 3,6 8,1
Gamasida L 6,0 12,2 11,2 22,9
J 10,9 12,8 12,1 5,4
Srednia — mean 7,8 10,1 8,9 12,1
W 0,2 0,1 2,1 0,3
- L 6,1 11,0 9,7 10,0
Acaridida I 24 17 22 17
Srednia — mean 29 43 4,6 4,0
W 1,6 2,8 2,6 4,0
L L 0,8 1,8 34 2,1
Actinedida I 1.8 3.5 72 1.4
$rednia — mean 1,4 2,7 4.4 2,5
w 0,2 0,3 0,4 0,9
Tarsonemida L 0,7 2,6 2,8 3,3
J 8,4 2,6 6,2 0,6
$rednia — mean 3,1 1,8 3,1 1,6

Znaczaca role w strukturze dominacji mechowcow odegraty Liebstadia similis,

Scheloribates laevigatus 1 Punctoribates punctum (tab. 2). Na powierzchni kontrolne;j

pierwszy gatunek wystapit najliczniej jesienia, a dwa pozostate latem. Nawozenie taki
woda amoniakalna nie zmienito zasadniczo dynamiki liczebno$ci Scheloribates laeviga-
tus 1 Punctoribates punctum, z wyjatkiem powierzchni 2, gdzie P. punctum byl najlicz-
niejszy wiosna. W populacjach Punctoribates punctum w badanych sezonach stadia
mlodociane przewazaty zwykle liczebnos$cia nad okazami dorostymi (tab. 3). U Schelo-

ribates laevigatus dominacja liczebna stadiow mtodocianych na powierzchni kontrolnej

i powierzchni 1 miata miejsce latem, na powierzchni 2 wiosna i latem, natomiast na
powierzchni 3 latem i jesienia. Nawozenie taki woda amoniakalng nie zmienito dyna-
miki liczebnosci Eupelops occultus. Wyrazna dominacja stadiow mtodocianych tego

gatunku nad dorostymi wystapita na wszystkich powierzchniach latem.
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Tabela 2. Wskazniki abundancji (A w tys. osobn.-m ), dominacji (D) i statosci wystepowania (C)
gatunkow Oribatida wiosna (W), latem (L) 1 jesienia (J) na badanych powierzchniach

Table 2. Abundance (A in thousand individuals'-m2), dominance (D) and constancy (C) indices
of oribatid species in spring (W), summer (L) and autumn (J) in the plots investigated

Powierzchnia — Plot
0 1 2 3
A D C A D C A D C A D C

Nazwa gatunku
Species

W 08 88 60 22 130 70 28 87 80 0,7 44 50
A coleoptrata(L) L 05 20 40 1,0 29 90 40 81 100 193 160 90
J 16 86 70 25 94 90 55 155 90 142 253 100
E ocenius W 02 27 20 25 148 50 26 79 9 02 11 20
(©.L Koch) L 37 151 100 54 160 100 64 131 100 9,7 80 100
J 10 53 80 18 670 8 40 11,1 90 48 85 80
W 27 297 70 14 830 60 40 122 80 05 33 30
L. similis L 49 203 100 54 159 100 17,3 353 100 29,7 24,5 100
(Michael) ;53290 70 55 205100 92 256 100 75 134 100
P, punctum W 19 216 8 21 126 70 84 256 100 7,7 47,0 90
©L. Kooh) L 37 154 90 66 194 90 34 69 100 163 134 100
J 22 122 8 33 123100 21 57 90 10,9 194 100
. laevigatus W 02 270 30 37 220 90 7,0 21,6 100 02 15 20
(CL. Kodh) L 52 213 100 104 308 100 7,0 142 100 34,5 284 100
J 3,1 172 80 55 203 100 26 72 80 11,0 19,6 100
W 03 34 30 04 25 40 1,1 35 50 0,7 41 60

T.novus (Sellnick) L 22 92 60 12 36 60 08 1,6 60 13 10 70
J 07 36 60 04 13 30 1,5 42 8 08 1,50 50

Nawozenie woda amoniakalng spowodowato wyrazny wzrost liczebnos$¢ Liebsta-
dia similis 1 zmienilo jej dynamike; w miarg zwigkszania dawek azotu wzrastata liczeb-
no$¢ tego gatunku latem. Na powierzchni 1, nawozonej mata dawka azotu, liczebnos¢
populacji letniej byta zblizona do jesiennej, a na powierzchniach nawozonych wyzszy-
mi dawkami azotu populacja letnia tego gatunku byta wyraznie liczniejsza od populacji
jesiennych i wiosennych. Gatunek ten cechowala ogélnie przewaga stadiow mtodocia-
nych nad osobnikami dorostymi i byta ona najwyzsza latem na powierzchni 3, nawozo-
nej najwyzsza dawka azotu.

Nawozenie taki woda amoniakalna zmienito takze dynamike liczebno$ci Achipte-
ria coleoptrata. Na powierzchni kontrolnej gatunek ten byl najliczniejszy jesienia, a na
nawozonej najwyzsza dawka azotu wystapit on najliczniej latem. Cechowata go prze-
waga stadiow miodocianych nad dorostymi na wszystkich badanych powierzchniach
i w sezonach. Z kolei Trichoribates novus na powierzchni kontrolnej wystapit najlicz-
niej latem, a na powierzchniach nawozonych maksimum liczebnosci osiagnat jesienia
(powierzchnia 2) lub wiosna (powierzchnia 3). Stwierdzono réwniez przewagg liczebna
jego stadidow miodocianych nad dorostymi na wszystkich badanych powierzchniach
i w sezonach. Jest oczywiste, ze zmiany dynamiki liczebno$ci wspomnianych gatunkow
rzutowaty na wskazniki ich dominacji, przy wysokiej stato$ci wystgpowania.
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Tabela 3. Struktura wickowa Oribatida (w tys. osobn.-m™) wiosna (W), latem (L) i jesienia (J) na
badanych powierzchniach

Table 3. Age structure of Oribatida (in thousand individuals-m2) in spring (W), summer (L) and
autumn (J) in the plots investigated

Powierzchnia — Plot
0 1 2 3

Nazwa gatunku

Species ad ad+tjuv  ad adtjuv ad adtjuv ad  adtjuv
w 0,2 0,8 1,2 1,8 1,1 2,8 <0,1 0,7
A. coleoptrata L <0,1 0,5 0,3 1,0 1,1 4,0 7,2 19,3
J 0,4 1,6 0,2 2,5 0,9 5,5 7.4 14,2
\% 0,1 0,2 2,4 2,4 0,8 2,6 0 0,2
E. occultus L 1,2 3,7 3,3 5,4 1,9 6,4 5,4 9,7
J 0,8 1,0 0,8 1,8 3,1 4,0 2,4 4,8
w 1,2 2,7 1,2 1,2 1,0 4,0 0,2 0,5
L. similis L 0,8 5,0 1,6 54 6,7 17,3 5,1 29,7
J 1,4 5,3 0,9 5,5 2,8 9,2 1,6 7,5
A\ 1,1 1,9 2,4 2,4 3,0 8,4 1,4 7,7
P. punctum L 1,6 3,7 1,6 6,6 1,3 34 8,3 16,3
J 0,9 2,2 1,6 3,3 1,7 2,1 5,4 10,9
W 0,2 0,2 2,4 3,0 2,0 7,0 0,2 0,2
S. laevigatus L 1,1 5,2 3.2 10,4 2,4 7,0 18,5 34,5
J 2,0 3,1 3,9 5,5 1,1 2,6 6,0 11,0
W <0,1 0,3 0 1,8 0,1 1,1 0,1 0,7
T. novus L 0 2,2 0 1,2 0,2 0,8 0,2 1,3
J 0 0,4 0,1 0,4 0,1 0,3 0,1 2,5
\% 5,2 8,9 10,2 13,2 12,8 32,7 6,9 16,3
Oribati L 8,0 243 12,4 33,8 19,7 49,0 51,0 1214
ribatida
J 8,5 18,2 13,2 27,0 16,7 35,8 25,8 56,1

ad — osobniki doroste — ad — adults juv, stadia mtodociane — juv — juvenile stages

Nawozenie taki woda amoniakalna, zwlaszcza duza dawka azotu, zmienito piono-
we rozmieszczenie roztoczy. Na powierzchni kontrolnej Oribatida skupialy si¢ wiosna
1 jesienia gtéwnie w gornej warstwie gleby, a latem masowo migrowaly na dolne czgsci
traw (tab. 4). Na powierzchni 3, nawozonej najwyzsza dawka azotu, roztocze zasiedlaty
gtéwnie dolne czgsci traw we wszystkich sezonach, co moglto mie¢ zwiazek z duza
koncentracja form amonowych w glebie. Dolne czgsci traw zasiedlaty przede wszyst-
kim gatunki dominujace w zgrupowaniach mechowcow.
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Tabela 4. Pionowe rozmieszczenie Oribatida (osobn. na 100 cm3) wiosng (W), latem (L) 1 jesie-
nia (J) na badanych powierzchniach

Table 4. Vertical distribution of Oribatida (individuals for every 100 cm®) in spring (W), sum-
mer (L) and autumn (J) in the plots investigated

Powierzchnia — Plot

Nazwa gatunku

Species 0 ! 2 3
R P1L P2 R PI P2 R PI P2 R Pl P2
w 1 + + 4 2 3 + 1
A. coleoptrata L 1 + 1 1 + 4 3 21 11 +
J + 2 + + 4 + 1 7 1 9 14 +
\% + + + 4 + 4 + +
E. occultus L 4 1 1 6 3 + 9 2 + 12 4
J + 1 + 3 2 4 1 3 5
W 2 2 + + 2 5 1 + 1 +
L. similis L 7 1 1 7 1 27 2 45 4 +
J 6 3 5 4 + 7 6 1 10 3
w 1 2 1 1 3 + 8 6 + 11 2 +
P. punctum L 4 2 1 8 2 1 4 2 19 8
J 2 1 1 4 1 1 2 1 11 6 1
w + 1 5 9 3 + +
S. laevigatus L 7 2 + 16 1 + 10 1 48 8 1
J 2 3 + 2 7 + 2 2 + 12 6 +
W+ + 1 2 + 1 1
T. novus L 4 + 2 1 + + 2 +
J 1 1 + + + + 4 1
w 3 8 3 2 24 1 30 24 1 15 12 +
Oribatida L 28 7 5 45 9 66 15 + 159 42 1
J 12 17 1 9 25 11 15 36 8 52 39 2

R — dolna czgs¢ roslin — R — lower part of plants, G1 i G2 — gérna i dolna warstwa gleby — G1 and
G2 — upper and lower soil layers

4. DYSKUSJA

Dynamika liczebnosci roztoczy zalezy od wielu czynnikoéw, gtéwnie od biologii
gatunkow dominujacych, klimatu, ro§linnos$ci i gleby. Luxton [5] obserwowal w Nowej
Zelandii dominacj¢ liczebno$ci roztoczy zazwyczaj na poczatku i w $rodku sezonu
wegetacyjnego, natomiast mniej licznie wystgpowaly one w okresie matej aktywnosci
traw. Lebrun [4] stwierdzil dominacj¢ liczebno$ci roztoczy zazwyczaj jesienia i zima,
a mniej licznie grupa ta wystgpowata latem, natomiast Schuster [13] stwierdzit najwigk-
sza liczebnos$¢ roztoczy wiosng, a Hammer [2] zima. Z kolei Hayes [3] nie zanotowat
sezonowych zmian w liczebnos$ci roztoczy.

Trojanowski i Baluk [12] wykazali, iz w naszym klimacie nawozenie 180 kg N-ha '
nie zmienito dynamiki liczebnosci roztoczy, natomiast wyzsza dawka nawozu azotowe-
go spowodowala spadek ich liczebnosci. Wielu badaczy dowodzi, ze poszczegdlne
gatunki roztoczy bytujace w tym samym $rodowisku wykazuja optimum liczebnos$ci
w roznych porach roku [1, 11]. Na badanych powierzchniach najwigksza liczebnosc¢
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roztoczy stwierdzono latem, a najnizsza wiosna, co nie jest korzystne dla traw, ktore
wiosng wykazuja duze zapotrzebowanie na sktadniki mineralne.

Dynamika liczebno$ci roztoczy jako grupy jest wypadkowa dynamiki liczebnosci
poszczegdlnych gatunkow, co jest wyraznie widoczne na przyktadzie Oribatida. W tej
grupie dominowaly Scheloribates laevigatus, Liebstadia similis 1 Punctoribates punctum,
a tylko Liebstadia similis wyraznie zmienita dynamike liczebnosci pod wptywem nawo-
zenia woda amoniakalna. Nawozenie stymulowato wzrost jej liczebnosci w miarg zwigk-
szania dawek azotu. Na powierzchniach nawozonych wyzszymi dawkami azotu populacja
letnia tego gatunku byla wyraznie liczniejsza od populacji jesiennych i wiosennych
(w porownaniu z powierzchnig kontrolng). U L. similis zanotowano przewagg liczebna
stadiow mtodocianych nad osobnikami dorostymi, zwlaszcza latem na powierzchni nawo-
zonej najwyzsza dawka azotu. Dominacjg liczebnosci L. similis w sezonie letnim i Schelo-
ribates laevigatus w sezonie zimowym stwierdzili Barutzki i Parwar [1].

Okreslenie wptywu nawozenia mineralnego na dynamike roztoczy glebowych jest
czgsciowo utrudnione przez mataq znajomos¢ dynamiki sezonowej gatunkow, ktora za-
lezy od czynnikéw siedliskowych, m.in. wilgotnos$ci [9], i wykazuje zmiennos$¢ geogra-
ficzng [7]. Niska wilgotno$¢ w sezonie letnim oraz niska temperatura wiosna obnizaja
ich aktywno$¢ rozrodcza i powodujg spadek liczebnosci mechowcow.

W przeprowadzonych badaniach doroste i mtodociane stadia mechowcow skupia-
ly si¢ latem gltownie na dolnych czgSciach traw, natomiast wiosna i jesienia preferowaty
gbérny poziom glebowy. Na powierzchni nawozonej najwyzsza dawka azotu roztocze
zasiedlaly dolne czg$ci traw we wszystkich sezonach, co mogto by¢ spowodowane duza
koncentracja form amonowych w glebie. Wysokie st¢zenie amoniaku jest toksyczne dla
stawonogdéw glebowych [6, 14]. Czynnikiem determinujacym dynamike pionowego
rozmieszczenia Oribatida w glebie jest gleboko$§¢ zalegania poziomu organicznego
w danym $rodowisku [7].

5. WNIOSKI

1. Nawozenie taki woda amoniakalng nie zmienito zasadniczo dynamiki liczebnos$ci
roztoczy, w tym gatunkow mechowcow Scheloribates laevigatus 1 Punctoribates
punctum, z wyjatkiem Liebstadia similis, ktorej populacja letnia, z duzym udzialem
stadiow mtodocianych, byta wyraznie liczniejsza od populacji jesiennych i wiosen-
nych w poroéwnaniu z powierzchnig kontrolna.

2. Najwyzsza dawka azotu amonowego zmienita dynamike liczebno$ci Gamasida. Po
jej zastosowaniu rzad ten osiagnat maksymalng liczebno$¢ latem, a minimalna jesie-
nig, podczas gdy na powierzchni kontrolnej roztocze te byly najliczniejsze jesienia,
a najmniej liczne latem.

3. Na wszystkich powierzchniach stadia mtodociane mechowcow przewazaly liczebnie
nad postaciami dorostymi.

4. We wszystkich badanych sezonach mechowce wyraznie preferowaly dolne czgsci
traw, szczeg6lnie na powierzchni nawozonej najwyzsza dawka azotu.
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EFFECT OF FERTILIZATION OF MEADOW WITH AMMONIA
WATER ON THE SEASONAL DYNAMICS OF SOIL MITES (Acari)

Summary

The paper investigates the effect of ammonia water from the ‘Lisia’ sewage treat-

ment plant in Osowa Gora on the seasonal abundance dynamics of soil mites (Acari).
The fertilization did not change the seasonal abundance dynamics of mites as a group
and Scheloribates laevigatus and Punctoribates punctum, which dominated within
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Oribatida, however it changed the seasonal abundance dynamics of Liebstadia similis.
The species showed a positive reaction to the fertilization and its summer population,
rich in the juvenile forms, was clearly more abundant than that of spring and autumn, as
compared with the control plot. In all the plots the juvenile forms were more abundant
than adults. In the seasons investigated, Oribatida preferred lower parts of grasses,
especially in the plots treated with the highest doses of N.

Key words: ammonia water, rye-grass meadow, seasonal dynamics of mites, Acari,
Oribatida.



