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Zbadano Gamasida glebowe na 8 powierzchniach, reprezentujacych roézne
stadia sukcesji boru sosnowego na terenie Boréw Tucholskich. Wiek drzewostanow
na powierzchniach 1-8 wynosit kolejno 6, 14, 23, 42, 63, 79, 99 i 134 lata. Liczeb-
nos$¢ Gamasida byla najnizsza na powierzchni 1, nastgpnie wzrastata az do po-
wierzchni 5, na powierzchniach 6 i 7 ulegla obnizeniu, natomiast najwyzsza byla na
powierzchni 8. Najmniej gatunkow wystgpowato na powierzchni 1, na powierzchni
2 ich liczba wyraznie wzrosta i w starszych drzewostanach utrzymywatla si¢ na zbli-
zonym poziomie. W mlodszych drzewostanach liczniej wystepowaly Gamasellodes
bicolor i Rhodacarus coronatus, preferujace wezesne stadia sukcesyjne, natomiast
w drzewostanach starszych wzrastal udziat Paragamasus runciger, Veigaia nemo-
remnsis 1 Uropoda minima, charakterystycznych dla koncowych stadiow sukcesji
zespolow lesnych. W mtodszych drzewostanach dominowat Zercon zelawaiensis,
natomiast w drzewostanach starszych Z. triangularis.

Stowa kluczowe: bor sosnowy, sukcesja, Acari, Gamasida

1. WSTEP I CEL PRACY

Waznym skladnikiem polskiego krajobrazu sa lasy. Pelnia one wiele funkcji,
przede wszystkim produkcyjna, regulujaca klimat i estetyczna. Na nizu przewazaja
zdecydowanie monokultury sosnowe pochodzenia antropogenicznego, ktérych cykl
produkcyjny wynosi okoto 100 lat. Po osiagnigciu tego wieku nastgpuje wyrab drzew
i wywoz drewna, a na odkrytych powierzchniach sadzone sa mtode sosny. Uprawa
sosnowa przechodzi w rozwoju przez szereg etapow, w trakcie ktorych zmienia sig nie
tylko biocenoza lesna, ale tez $rodowisko abiotyczne. Wyraznym efektem sukces;ji
biocenozy jest prochnica nadkladowa, zwigkszajaca swoja miazszo$¢ szczeg6lnie
w pierwszych etapach rozwoju biocenozy wraz ze wzrostem drzew i zwigkszajaca si¢
iloScia opadu roslinnego. Ilos¢ opadu zdecydowanie wplywa na edafon glebowy,
zwlaszcza na dominujace w nim roztocze.

Celem niniejszej pracy bylo poznanie liczebnosci i sktadu gatunkowego Gamasida
glebowych w réoznowiekowych drzewostanach sosnowych.
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2. OPIS TERENU BADAN I METODY

Sukcesj¢ Gamasida w glebach drzewostanéow sosnowych zbadano na terenie Bo-
row Tucholskich w Nadles$nictwie Trzebciny, Le$nictwie Zimne Zdroje. Do badan wy-
typowano 8 powierzchni porosnigtych przez bor sosnowy $wiezy. Wiek drzewostanu
sosnowego na badanych powierzchniach (1-8) wynosit kolejno: 6, 14, 23, 42, 63, 79, 99
i 134 lata. Warstwe glowna wszystkich powierzchni stanowita sosna zwyczajna (Pinus
sylvestris L.) w wieku od 6 do 134 lat. W miarg sukcesji liczba gatunkéw roslin nie-
znacznie wzrastata. We wszystkich drzewostanach stwierdzono facznie 15 gatunkow
charakterystycznych dla zwiazku Dicrano-Pinion Libb. 1993 oraz zespotu Leucobryo-
Pinetum. Gleby tych powierzchni naleza do podtypu gleb bielicowo-rdzawych, z proch-
nicg typu mor i podtypu drosomor (mor §wiezy).

Na powierzchniach 1-4 wystepuje mor inicjalny (protomor), w ktérym podpozio-
my nie sa wyraznie wyksztalcone, natomiast na powierzchniach 5-8 prochnica jest do-
brze wyksztatcona. Szczegdtowy opis terenu badan roslinnosci i gleby podano w pracy
Bukowskiego i wsp. [1].

3. MATERIAL | METODY

Badania prowadzono na wszystkich powierzchniach wiosna i jesienia w latach
1994-1995. Pobrano na nich proby o wymiarach 17 em® x 20 cm glebokosci, kazdora-
zowo w 20 powtorzeniach, po czym kazda probe podzielono, w zaleznosci od stopnia
wyksztatcenia gleby, na poziomy i podpoziomy genetyczne. W najbardziej wyksztatco-
nej glebie wyrdzniono 3 podpoziomy prochnicy nadktadowej (Ol, Of i Oh) oraz 3 pod-
poziomy mineralne (AEes’, AEes’’ i BfeBv). Proby gleby poddano 7-dniowej ekstrakcji
w zmodyfikowanym aparacie Tullgrena, a uzyskane roztocze konserwowano w 70%
alkoholu etylowym, preparowano i oznaczano. Z ogodlnej liczby 3360 prob uzyskano
122212 roztoczy, w tym 4037 Gamasida.

4. WYNIKI

Liczebno$¢ Gamasida byta najnizsza na powierzchni 1 (uprawa 6-letnia) i wzra-
stala wraz z wiekiem drzewostandw az do powierzchni 5 (drzewostan 63-letni, tab. 1).

Tabela 1. Liczebno$é roztoczy i Gamasida (N w tys. osobn."m ), liczba gatunkéw (S) i wskaznik
Shannona (H) Gamasida na badanych powierzchniach Nadlesnictwa Trzebciny

Table 1. Density of mites, including gamasid mites, (N in thousand individuals-m ?), number of
species (S) and Shannon index (H) for Gamasida in the plots investigated of the Trzeb-
ciny forest district

Grupa roztoczy Powierzchnie — Plots

Group of mites 1 2 3 4 5 6 7 8

Acari N 227 32,6 83,3 101,1 159,3 194,77 1972  146,8

Gamasida N 2,0 2,1 23 4,5 5,0 47 3,5 7,2
S 11 18 17 23 17 20 20 19

H 1,880 2,334 2,240 2313 1,80 2241 1,916 2,061
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Na powierzchniach 6 i 7 liczebnos$¢ tych pajgczakow ulegta obnizeniu, natomiast
na powierzchni 8 osiagnela najwyzsze zageszczenie. Wskaznik Shannona byt najnizszy
na powierzchni 1 i stosunkowo maty na powierzchni 5, natomiast na pozostatych po-
wierzchniach byt zdecydowanie wyzszy.

Na wszystkich badanych powierzchniach znaleziono 32 gatunki Gamasida (tab. 2
i 3). Najmniej gatunkéw wystgpowato na powierzchni 1 (11 gatunkéw), natomiast na
powierzchni 2 ich ilo$¢ wzrosta do 18 i w starszych drzewostanach utrzymywata si¢ na
zblizonym poziomie.

Tabela 2. Lista gatunkdw Gamasida na badanych powierzchniach w Nadlesnictwie Trzebciny
Table 2. List of gamasid species in the plots investigated of the Trzebciny forest district

Powierzchnie — Plots

Gatunek — Species

1 2 3 4 5 6 7 8
Amblyseius obtusus (C.L. Koch) + + + + +
Arctoseius cetratus (Sellnick) + +
Asca aphidioides (L.) + + + + + +
Celaenopsis badius (C.L. Koch) + +
Cheiroseius borealis (Berlese) +
Dendrolaelaps foveolatus (Leitner) + +
D. zwoelferi Hirschmann +
Eviphis ostrinus (C.L. Koch) + + +
Gamasellodes bicolor (Berlese) + + + + + + +
Hypoaspis aculeifer (Canestrini) + + + + + + + +
H. austriaca (Sellnick) + + + + + +
H. vacua (Michael) + + + +
Leioseius elongatus (Evans) +
Paragamasus misellus Berlese + + +
P. runciger Berlese + + + + + + + +
P. vagabundus Karg +
Parazercon radiatus (Berlese) + + + + + + + +
Pergamasus crassipes (L.) + +
P. mediocris Berlese + + + + + + + +
P. robustus (Oudemans) + + +
Polyaspis sansonei (Berlese) +
Prozercon kochi Sellnick + + + +
Rhodacarus coronatus Berlese + + + + + + + +
Trachytes aegrota (C.L. Koch) + + + + +
Trichouropoda ovalis (C.L. Koch) + +
Uropoda minima Kramer + + + + + + + +
Veigaia cerva (Kramer) + + + + + +
V. exiqua (Berlese) + + + + + +
V. nemorensis (C.L. Koch) + + + + + + +
Vulgarogamasus kraepelini (Berlese) + + + + +
Zercon triangularis C.L. Koch + + + + + + + +
Z. zelawaiensis Sellnick + + + +
Liczba gatunkoéw — Number of species 11 18 17 23 17 20 20 19
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Tabela 3. Wskazniki abundancji (A w tys.osobn.'m™), dominacji (D) i staloéci wystepowania (C)
wybranych gatunkéw Gamasida na badanych powierzchniach w Nadles$nictwie Trzeb-
ciny

Table 3. Abundance (A in thousand individualsm™), dominance (D) and constancy (C) of some
gamasid species in the plots investigated of the Trzebciny forest district

Powierzchnie — Plots

Gatunek — Species 1 2 3 4

A C D A C D A C D A C D
Asca aphidioides 01 9 64 01 8 62 01 9 35 <01 3 05
Gamasellodes bicolor 03 25 12,7 04 28 189 0,1 13 45 0,1 6 27
Hypoaspis aculeifer o1 1 63 01 6 55 <01 3 06 0,1 10 18
H. austriaca <0,1 1 04 01 9 15
Paragamasus misellus <0,1 3 03
P. runciger <0,1 4 1,5 02 15 73 03 23 10,6 0,9 60 20,2
Parazercon radiatus 01 4 45 01 8 69 0,7 46 31,2 0,6 39 13,5
Pergamasus mediocris o1 10 34 <0,1 4 1,1 o021 13 39 0,1 20 3.2
Prozercon kochi <0,1 3 1,1 02 13 7,7 <0,1 1 03
Rhodacarus coronatus 02 14 103 02 16 84 01 5 26 05 25 11,7
Trachytes aegrota 0,1 11 22
Uropoda minima <0, 3 08 <01 1 04 01 o6 23 0,1 14 22
Veigaia exiqua <0,1 1 04 <0,1 1 0,6
V. nemorensis 0,1 6 55 02 20 6,8 0,6 49 13,7
Zercon triangularis 03 18 154 01 6 51 03 30 12,5 09 45 198
Z. zelawaiensis 0,8 26 382 0,5 38 247 0,2 20 100 0,0 5 1,0

Na wszystkich powierzchniach wystapity Hypoaspis aculeifer, Paragamasus
runciger, Parazercon radiatus, Pergamasus mediocris, Rhodacarus coronatus, Uropo-
da minima i Zercon triangularis, natomiast do stosunkowo czestych nalezaty Asca
aphidioides, Gamasellodes bicolor, Hypoaspis austriaca, Veigaia cerva, V. exiqua i V.
nemorensis. Zercon zelawaiensis wystgpowal wylacznie w mtodszych drzewostanach,
natomiast niektore gatunki (Trachytes aegrota, Veigaia cerva i Vulgarogamasus krae-
pelini) tylko w drzewostanach starszych.

W miodszych drzewostanach (6- i 14-letnim) zgrupowania Gamasida zdominowat
Zercon zelawaiensis, natomiast na powierzchni 3 najliczniejszy byt Parazercon radia-
tus, ten ostatni gatunek dominowal takze na powierzchni 8. Na powierzchni 4 najlicz-
niejszy byt Paragamasus runciger, a na powierzchniach 5 i 7 — Zercon triangularis. Na
powierzchni 6 najliczniej wystapita Veigaia nemorensis.

U niektorych gatunkow (Asca aphidioides, Gamasellodes bicolor, Rhodacarus co-
ronatus 1 Zercon zelawaiensis) w mtodych drzewostanach (6-23 lata) stwierdzono wyz-
sze wskazniki dominacji w poréwnaniu z drzewostanami starszymi. Wraz z wiekiem
drzewostandw ich udziat w zgrupowaniach Gamasida obnizat si¢ lub nie byly one no-
towane.

Interesujace zmiany liczebnosci i dominacji w badanych drzewostanach stwier-
dzono u Zercon zelawaiensis 1 Z. triangularis. Ten pierwszy gatunek zasiedlat licznie
i z wysokim wskaznikiem dominacji drzewostany mtode (6-14 lat), na powierzchniach
3 14 jego zaggszczenie byto wyraznie nizsze, a na pozostatych nie wystgpowat. Na tych
ostatnich powierzchniach wysoki wskaznik dominacji osiagal Z. triangularis, ktory
dominowatl wérdéd Gamasida na powierzchniach 5 i 7. W starszych drzewostanach
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(42-134 lata) zaznaczyt si¢ takze wyzszy udziat rodzin Parasitidae, Veigaiaidae i Uro-
podidae, a szczegblnie Paragamasus runciger, Veigaia nemorensis i Uropoda minima.

Wsréd Gamasida dominowaly osobniki doroste, natomiast udziat form mtodocia-
nych stanowit od 28,0% (powierzchnia 2) do 49,1% (powierzchnia 4).

U wigkszosci gatunkéw przewazaty osobniki doroste, jedynie w populacjach
Paragamasus runciger, Pergamasus mediocris 1 Trachytes aegrota zwykle liczniejsze
byty formy mtodociane (tab. 4). Wiek drzewostanéw nie wptywat znaczaco na strukturg
wiekowa Gamasida.

Tabela 4. Liczebno$¢ okazéw dorostych (ad) i populacji (t) wybranych gatunkéw Gamasida
(tys. osobn.’m %) na badanych powierzchniach w Nadlesnictwie Trzebciny

Table 4. Density of adults (ad) and population (t) of some gamasid species (thousand indivi-
duals'm ?) in the plots investigated of the Trzebciny forest district

Powierzchnie — Plots
1 2 3 4 5 6 7 8
ad 0,3 0,3 0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1
t 0,3 0,4 0,1 0,1 <0,1 0,1 <0,1
ad <0,1 0,1 0,1 0,3 0,3 0,4 0,2 0,6
t <0,1 0,2 0,3 0,9 1,1 0,9 0,4 1,2
ad 0,1 0,1 0,4 0,4 0,7 0,5 0,2 1,2

Gatunek — Species

Gamasellodes bicolor

Paragamasus runciger

Parazercon radiatus

t 0,1 0,1 0,7 0,6 1,0 0,9 0,4 1,8
— ad <0,1 <0,1 <o0,1 0,1 <0, <0,1 <0,1 <0,1
Pergamasus mediocris
t 0,1 <0,1 0,1 0,2 <0,1 0,1 0,1 0,1
ad 0,2 0,2 0,1 04 <0,1 0,2 0,1 0,1
Rhodacarus coronatus
t 0,2 0,2 0,1 0,5 <0,1 0,2 0,1 0,1
d
Trachytes aegrota a <0.1 0.1 <01 0,1
t 0,1 <0,1 0,2 <0,1 0,4
. . ad 0,1 0,1 0,2 0,5 0,5 0,5 0,5
Veigaia nemorensis
t 0,1 0,2 0,6 1,1 1,1 0,8 0,8
7 . . ad 0,2 0,1 0,2 0,4 0,8 0,1 0,8 0,6
ercon triangularis
t 0,3 0,1 0,3 0,9 1,3 0,3 1,2 1,4
L ad 0,3 0,3 0,1 <0,1
Z. zelawaiensis
t 0,8 0,5 0,2 0,1
. ad 1,4 1,5 1,4 2,3 2,7 2,7 2,2 3,9
Gamasida
t 2,0 2,1 23 4.5 5,0 4,7 3,5 7,2

Na badanych powierzchniach Gamasida preferowaly generalnie podpoziom orga-
niczny (tab. 5), przy czym na powierzchniach 1-4 bylo w nim mniej osobnikéw Gama-
sida (58,8-87,4% og6tu grupy) niz na powierzchniach 5-8 (93,9-98,3% og6tu grupy),
z lepiej rozwinigtym poziomem organicznym. Najwyzszy udziat Gamasida w poziomie
organicznym stwierdzono w 134-letnim drzewostanie sosnowym. Jest interesujace, ze
Rhodacarus coronatus w mlodszych drzewostanach zasiedlal gldwnie poziom orga-
niczny, natomiast na pozostalych powierzchniach wyzsze zaggszczenie osiagat w glebie
mineralnej. W podpoziomie Of zerowat najliczniej Parazercon radiatus, natomiast inni
przedstawiciele rodziny Zerconidae, a takze Parasitidae 1 Veigaiaidae penetrowali
podpoziom Ol, bez wzgledu na wiek badanego drzewostanu.
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Tabela 5. Rozmieszczenie niektorych gatunkéw Gamasida w glebie (osobn. 100 cm™) na po-
wierzchniach 1, 4 1 8 w Nadles$nictwie Trzebciny

Table 5. Distribution of some gamasid species in soil (individuals'100 cm™) in plots 1, 4 and 8
of the Trzebciny forest district

Gatunek — Species ! 4 8
O AEes’BfeBv O OfOhAEes’ AEes’’ BfeBv O Of OhAEes’ AEes”

Asca aphidioides 0,6 0,1
Gamasellodes bicolor 0,9 0,1 0,1 0,1 0,1 04
Hypoaspis aculeifer 0,1 <0,1 0,2 0,1 <0,1 0,30,4<0,1
Pergamasus mediocris 0,3 04 02 00 0,2
P. runciger 0,1 0,1 2,7 0,5 0,1 29 1,50,2<0,1
Parazercon radiatus <0,1<0,1 0,1 0,9 1,7 <0,1 24 4115 0,2
Rhodacarus coronatus 0,6 0,3 0,0 <0,1 0,0 0,5 04 0,2 <0,1 0,1 0,2
Trachytes aegrota 0,2 0,2 0,9 0,50,3
Uropoda minima 0,1 0,3 0,1 2,2 1,102
Veigaia exiqua 0,3 0,10,1
V. nemorensis 1,7 0,6 1,9 1,20,1
Zercon triangularis 0,9 0,1 2,6 0,5 <0,1 42 0,50,1
Z. zelawaiensis 3,4<0,1 0,1 <0,1 0,2

Gamasida nieobecne w AEes’’(powierzchnia 1) i w BfeBv (powierzchni 8) — Gamasid mites not
present in AEes’’(plot 1) and in BfeBv (plot 8)

5. DYSKUSJA

Drzewostany sosnowe porastaja zwykle stabe gleby piaszczyste i podlegaja ukie-
runkowanemu rozwojowi, okreslanemu mianem sukcesji. W przypadku lasow gospo-
darczych jest to sukcesja wtorna [9], ktora zachodzi znacznie szybciej od pierwotnej ze
wzgledu na korzystniejsze warunki abiotyczne [10]. Biorac pod uwagg liczebnosc,
strukturg zgrupowan oraz réznorodnos$¢ gatunkowa badanych 28 grup fauny glebowe;j
stwierdzono, ze sukcesja w borze sosnowym przebiega okoto 150 lat [11, 12].

Badane drzewostany tworza szereg sukcesyjny od 6-letniej uprawy do 134-let-
niego starodrzewia. Obserwowano w nim staly przyrost miazszo$ci prochnicy
w glebie, przy czym w drzewostanach mtodszych (powierzchnie 1-4) prochnica nadkta-
dowa znajdowata si¢ w stadium inicjalnym, natomiast w drzewostanach starszych byta
dobrze wyksztatcona, typu mor [1]. Wraz ze zwigkszaniem si¢ miazszoséci prochnicy
wzrastata liczebnos$¢ roztoczy [1], w tym drapieznych Gamasida. Warto zaznaczy¢, ze
wsrod roztoczy dominowaly mechowce (Oribatida), reprezentowane gltownie przez
saprofagi, ktorych zaggszczenie form mlodocianych wzrastalo w trakcie sukcesji [1].
Stwierdzano istotne statystycznie korelacje dodatnie pomigdzy liczebnoscia mtodocia-
nych mechowcdéw oraz Gamasida, co wskazuje na zwiazki troficzne pomigdzy tymi
grupami [1, 2]. Jest to zrozumiate, poniewaz mlodociane mechowce maja delikatny
oskorek i dlatego staja si¢ tatwa zdobycza dla wielu drapieznych gatunkéw Gamasida.

Na wszystkich badanych powierzchniach Gamasida zasiedlaty gtownie poziom
prochniczny, podobnie jak inne roztocze, w tym mechowce [1]. W drzewostanach
milodszych udziat Gamasida byt nizszy, a wraz ze wzrostem wieku drzewostanow
i migzszosci prochnicy ich udzial wyraznie sig¢ zwigkszal. W starszych drzewostanach



Wplyw wieku boru sosnowego ... 13

Gamasida zajmowaty glownie podpoziom surowinowy i byly reprezentowane przez
gatunki powierzchniowe (Parasitidae i Veigaiaidae), wymagajace wigkszych przestwo-
réw glebowych.

Wraz z wiekiem drzewostanow sosnowych obserwowano zmiany liczebnosci
i zasiedlania profilu glebowego przez niektore gatunki Gamasida. Mtodsze drzewostany
zdominowal Zercon zelawaiensis, a w starszych drzewostanach wysokie zageszczenie
osiagnat Z. triangularis. Tego rodzaju zachowanie si¢ gatunkoéw jest wyrazem specjaliza-
cji 1 obniza konkurencj¢ pomigdzy gatunkami. Wysoka dominacjg tego pierwszego gatun-
ku (niekiedy powyzej 60%) stwierdzono tez w drzewostanach starszych [2, 5]. Mtodsze
drzewostany z prochnicg incjalng zostaty liczniej opanowane przez gatunki o matych
rozmiarach (Gamasellodes bicolor, Arctoseius cetratus 1 Rhodacarus coronatus) w po-
roéwnaniu z drzewostanami starszymi. Gatunki te sa stalym elementem zgrupowan Gama-
sida upraw jednorocznych i wieloletnich w krajobrazie rolniczym [3, 4] i zalicza si¢ je do
gatunkow wczesno-pionierskich [6, 7], o typie rozwoju r-strategéw, odgrywajacych klu-
czowa role w sukcesji pierwotnej Gamasida, m.in. na nieuzytkach poprzemystowych [8].
Natomiast wzrastajacy udziat w starszych drzewostanach rodzin Parasitidae (Paragama-
sus runciger 1 Pergamasus mediocris), Veigaiaidae (Veigaia nemorensis) 1 Uropodidae
(Uropoda minima), o typie rozwoju K-strategow, jest typowy dla ostatnich stadiow sukce-
sji boru sosnowego. Podobne wyniki uzyskano w badaniach sukcesji Gamasida na rekul-
tywowanych w kierunku leSnym hatdach poprzemystowych [8].

6. WNIOSKI

1. Liczebno$¢ Gamasida zwigkszata si¢ wraz z wiekiem drzewostanu (do 63 lat), naj-
wyzsze zaggszczenie tych roztoczy stwierdzono w najstarszym 134-letnim drzewo-
stanie sosnowym.

2. Najmniej gatunkéw wystgpowalo na powierzchni 1, natomiast na powierzchni
2 liczba ta wyraznie wzrosta i w starszych drzewostanach utrzymywala si¢ na zbli-
zonym poziomie.

3. W milodszych drzewostanach liczniej wystepowatly Gamasellodes bicolor i Rhoda-
carus coronatus, preferujace wezesne stadia sukcesyjne, natomiast w drzewostanach
starszych wzrastat udziat Paragamasus renciger, Veigaia nemoremnsis i Uropoda
minima, charakterystycznych dla koncowych stadiéw sukcesji zespotow lesnych.

4. W mlodszych drzewostanach dominowat Zercon zelawaiensis, natomiast w drzewo-
stanach starszych Z. triangularis.

5. Na wszystkich powierzchniach Gamasida zasiedlaly najliczniej organiczny poziom
glebowy.
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EFFECT OF PINE FOREST AGE
ON GAMASID (4cari) SOIL MITES

Summary

Gamasid soil mites were investigated in 8§ plots, representing different stages of
succession of the Tuchola pine forest. The tree stands in plots 1-8 were 6, 14, 23, 42, 63,
79, 99 and 134 year-old. The density of Gamasida was lowest in plot 1 and increased up
to plot 5, in plots 6 and 7 it was lower, while in plot 8 it was highest. The lowest number
of species was found in plot 1, in plot 2 this number increased considerably and it was
similar for older tree stands. In younger tree stands Gamasellodes bicolor and Rho-
dacarus coronatus, typical for early stages of succession, were more abundant, whereas
in older stands the share of Paragamasus runciger, Veigaia nemoremnsis and Uropoda
minima, typical for final stages of succession of forest associations, increased. In
younger tree stands Zercon zelawaiensis, while in older stands — Z. triangularis domi-
nated.

Key words: pine forest, succession, Acari, Gamasida



