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1. WSTEP I CEL BADAN

De¢by (bukowate, Fagaceae) nierozerwalnie zwigzane sg z polskim krajobrazem.
Naleza do pospolitych gatunkow spotykanych w catym kraju. Drzewostany z udziatem
debow zajmuja obszar ok. 500 tys. ha, tj. ok. 7% powierzchni le$nej. Znaczenie tego ga-
tunku bedzie wzrastalo w miarg realizacji zadan obecnej polityki, dotyczacych m.in.
zwigkszenia lesistosci kraju i réznorodnosci ekosystemow [Kaczmarek i in. 1998]. De-
by wystepuja w lasach mieszanych, tegowych i gradowych. Samodzielnie tworza da-
browy (Quercetum). Z grabem buduja zespolty Querco-Carpinetum, z sosng bory, na
siedliskach boréw mieszanych — Pino-Quercetum lub Potentilo albae-Quercetum,
z brzoza — Betulo pendulae-Quercetum roboris. Powszechne sa takze w parkach i zie-
lencach, w alejach przydroznych. Czgsto sadzone sg jako drzewa pamigtkowe. W Polsce
najwicksze skupiska debow znajduja si¢ w Puszczy Bialowieskiej, Puszczy Boreckiej,
w Dagbrowach Krotoszynskich, w dolinie Odry na Nizinie Slaskiej oraz w lasach cze-
szewskich i czerniejewskich na Nizinie Wielkopolskiej [Podgorska i Podgérski 2009].

Dab szyputkowy (Quercus robur L.) wystepuje niemal w calej Europie dzieki bar-
dzo duzym zdolno$ciom przystosowawczym do réznych warunkow klimatycznych.
W Polsce rosnie najczgsciej na terenach nizinnych i w dolnych partiach goérskich do wy-
sokosci 600-700 m n.p.m. Tworzy wraz z debem bezszyputkowym (Q. petraea (Matt)
Liebl.) mieszance o cechach posrednich (Quercus x rosacea Bechst. = Q. intermedia
Boenn.). Krzyzuje si¢ roéwniez z dgbem omszonym (Quercus pubescens Wildd = Q. la-
nuginosa Thull.).

Sposrod wszystkich roslin drzewiastych na debach wystepuje najliczniejsza i bar-
dzo réznorodna fauna stawonogdéw. Na drzewach tych mozna zaobserwowaé ponad
1200 gatunkow fitofagicznych, m.in. owady tworzace wyro$la na liSciach, pedach i ko-
rzeniach, gtéwnie z rodziny galaséwkowatych (Cynipidae, Hymenoptera), pryszczar-
kowatych (Cecidomyiidae, Diptera) i golanicowatych (Triozidae, Hemiptera). Na debie
szypulkowym galasy moga wywotywac owady: Andricus curvator (Hartig), A. foecun-
datrix (Hartig), A. kollari (Hartig), Biorhiza pallida (Olivier), C. quercusfolii (Lin-
naeus), C. longiventris (Hartig), Neuroterus albipes (Schenck), N. anthracinus (Curtis),
N. numismalis (Fourcroy), N. quercusbaccarum (Linnaeus), Macrodiplosis pustularis
(Bremi), Trioza remota (Foerster) i inne [Skrzypczynska 2001, Ecott 2006, Wiliams
2010, Hellrigl 2012]. Szkodniki te obnizajg walory dekoracyjne Q. robur, powoduja
uszkodzenia pakow i blaszek lisciowych, a w przypadku masowego wystgpowania majg
wplyw na zahamowanie wzrostu drzew oraz obnizenie ich zdrowotnosci.

Znajomo$¢ fauny owadow wywolujacych wyrosla na debach jest niedostateczna
i dotyczy gtownie poludniowych terenéw Polski. Dane na temat tej grupy szkodnikdéw
sg rozproszone w niezbyt licznych pracach, gtéwnie o charakterze faunistyczno-rejestra-
cyjnym lub inwentaryzacyjnym. Ostatnie publikacje na temat wystepowania entomo-
fauny tworzacej galasy na Quercus robur z terenu wojewodztwa kujawsko-pomors-
kiego pochodza gtéwnie z lat pigédziesiatych i sze§¢dziesigtych ubiegtego wieku.



1)
2)

3)
4)

Celem badan byto:
ustalenie sktadu gatunkowego i liczebnosci owadow tworzacych galasy na Quercus
robur,
analiza wskaznikow ekologicznych (dominacji, bogactwa, réznorodnosci i podo-
bienstwa gatunkowego) na ré6znych stanowiskach,
opis galasow i terminy ich tworzenia w sezonie wegetacyjnym,
poréwnanie czestosci wystepowania wyrosli owaddéw na réznych stanowiskach na
terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego.



2. PRZEGLAD LITERATURY

2.1. FAUNA TWORZACA GALASY NA DRZEWACH LISCIASTYCH

Na wielu roslinach lisciastych mozna zaobserwowaé nienaturalne wyrosla zwane
galasami (cecidium). Moga by¢ one tworzone na wszystkich organach ro§lin — na li-
Sciach, pedach, kwiatach, a takze korzeniach. Ksztatt wyro$li i ich miejsce na roslinie sg
cechami charakterystycznymi dla danego gatunku foliofaga. Termin cecidium zostat
wprowadzony do literatury w 1873 roku przez austriackiego entomologa F.A.W. Tho-
masa [Skuhravy iSkuhrava 1998]. Galasy sa wytwarzane przez roztocze, owady
i nicienie. Wyrosla tworzg gtownie przedstawiciele 6 rzedow owadow: Lepidoptera,
Coleoptera, Thysanoptera, Hemiptera, Hymenoptera i Diptera.

Na catym §wiecie naukowcy naliczyli okoto 13 tysigcy gatunkow owadow tworza-
cych wyro$la. Najwigcej jest wsrod nich muchéwek z rodziny pryszczarkowatych (Ce-
cidomyiidae) oraz btonkéwek z rodziny galasdowkowatych (Cynipidae) i pilarzowatych
(Tenthredinidae) [Stone i Schonrogge 2003].

Galasy na roslinach znane byly juz w starozytnosci jako kuliste naro$la na dgbach,
nazywane jabtuszkami d¢bowymi i wykorzystywane przez Grekow, Rzymian, Bizan-
tyjczykow oraz Arabow, a w Srodkowej Europie od czaséw $redniowiecznych jako
srodki przeciwbiegunkowe. W Chinach iIndiach od setek lat wykorzystywane byly
w kuchni i medycynie [Hellrigl 2010].

Trzynastowieczny uczony dominikanin, $w. Albert Wielki z Kolonii, napisal: ,,na
lisciach debu znajduje si¢ okragla kulke, nazywana galasem, ktora wytwarza sobie ro-
baczka”. Obecnie wiadomo, ze jest doktadnie odwrotnie. To szkodnik Zeruje na ro$linie
i poprzez uszkodzenia mechaniczne i chemiczne powoduje namnazanie i rozrost tkanki
merystymatycznej. Samice za pomocg poktadetka sktadaja jaja bezposrednio na roslinie
lub do jej tkanek. Wylegta larwa podczas zerowania wprowadza do tkanek $ling, wsku-
tek czego gromadzi si¢ w roslinie oksydaza polifenolowa, ktora powoduje w otaczaja-
cych komorkach kumulowanie si¢ kwasu 3-indolilooctowego, a ten wywoluje hipertro-
fie (powigkszanie si¢ komorek) i hiperplazje (ich namnazanie). W §linie niektorych
pryszczarkowatych zawarte sg gibereliny, cytokininy, a w §linie blonkéwek wolne ami-
nokwasy i amidy. Zwiazki te zwigkszaja przepuszczalno$¢ bton komoérkowych, utrud-
niaja oddychanie, powoduja spadek intensywnosci fotosyntezy i zwielokrotnienie garni-
turow chromosomowych [Boczek iin. 2000]. Mszyce, szpeciele i wiele innych fitofa-
gOw o aparacie gebowym klujaco-ssacym, a takze owady tworzace galasy powoduja
sptyw substancji azotowych do miejsc zerowania i zwigkszaja poziom azotu w tych ro-
$linach. Czesto zaobserwowaé mozna czerwienienie galaso6w, co wynika z gromadzenia
si¢ w nich antocyjandéw, w sklad ktérych wchodzi azot. Takze roslinozercy o aparacie
gebowym gryzacym zmieniaja swdj pokarm przez samo nagryzanie i kontakt ze $ling
[Boczek 2007].

Uformowany galas sktada si¢ z trzech warstw: odzywczej, ktora otacza bezposred-
nio larwe (rozbudowana lizenchyma), ochronnej — parenchymatycznej i zewnetrznej
okrywajacej — epidermalnej, nasyconej garbnikami. W warstwie odzywczej nagroma-
dzone sa w duzych ilosciach sktadniki pokarmowe: biatka, lipidy oraz skrobia [Brauns
1975]. Stezenie tych sktadnikow w kierunku z komory do granicy wyrosli maleje
w przypadku biatka i lipidow, a wzrasta w przypadku skrobi [Koncz i in. 2011]. Dostar-
czana jest do nich woda nawet wtedy, gdy brakuje jej w roslinie [Hellrigl 2010].



Stawonogi moga by¢ sprawcami setek oraz tysiecy galasow na jednej roslinie.
Wyrosla moga by¢ zamknigte lub otwarte. Galasy zamknigte tworzone sg przez owady
o aparatach gebowych gryzacych, a wyrosla otwarte przez stawonogi o aparatach przy-
stosowanych do naktuwania i wysysania sokow. W ich wnetrzu znajduje si¢ jedna lub
wiele komor, w ktorych Zerujg larwy. Galasy majg za zadanie chroni¢ rozwijajace si¢
w ich wngtrzu larwy przed niekorzystnymi warunkami klimatycznymi oraz przed wro-
gami naturalnymi. Wymiana powietrza z otoczeniem przebiega przez specjalne otwory
lub migdzy luzno utozonymi komérkami $ciany [Hellrigl 2010].

Sktad chemiczny wyrosli jest bardzo charakterystyczny. Ich zewngtrzne $cianki sa
zgrubiate i wysycone garbnikami. Sg to zwiagzki zawierajace glikozydy kwasu galuso-
wego. W niektorych galasach zwigzki te stanowia polowe, a nawet i wigkszy procent
suchej masy. Do XIX wieku uzywano ich do wyprawiania skoér zwierzgcych oraz far-
bowania. Najczesciej sg to garbniki hydrolizujace, zawierajace taniny, zwane galotani-
nami. Nazwa zostala nadana w XVIII wieku przez francuskiego chemika Josepha Loui-
sa Prousta substancjom stuzacym do garbowania surowej skory. Galasy tworzone na
debach zawieraja duze iloSci taniny, dlatego przez wiele wiekdw wykorzystywane byty
do produkcji atramentu. Dawniej kwas taninowy (= garbnikowy) byt pozyskiwany po-
czatkowo z galasow (stad nazwa synonimowa Acidum gallotannicum) [Typek 2009].
Taniny wystgpuja powszechnie w stosunkowo duzych stezeniach w liciach roslin
drzewiastych i stanowig najwazniejszg barier¢ dla zerujacych owadoéw. Szkodniki uni-
kaja pobierania duzych ilo$ci tanin ze wzgledu na toksyczny wptyw tych zwigzkéw na
ich uktad pokarmowy. Gatunki zaadaptowane do zerowania na roslinach zawierajacych
taniny majg zdolno$ci do powierzchniowego wydzielania lipidow, ktore wysScielajg jeli-
to, zapobiegajac kompleksowaniu tanin z biatkami strukturalnymi [Wojcieszynska
i Wilczek 2006].

Galasowki fascynowaly i intrygowaty pokolenia biologdéw od najdawniejszych
czaséw. W rodzinie Cynipidae wystepuja gatunki owadoéw o specyficznym sposobie zy-
cia wewnatrz tkanki roslinnej, co powoduje powstawanie charakterystycznych znie-
ksztalcen poszczegdlnych organow rosliny. Btonkowki te preferuja okreslone, nieliczne
gatunki ro$lin. Okoto 80% srodkowoeuropejskich galasowek zwigzanych jest z dgbem,
a pozostale tworza wyrosla glownie na rézach, klonach, malinach, jezynach i niektérych
ro$linach zielnych [Liljeblad i Ronquist 1998, Hellrigl 2010]. Cynipidae bez watpienia
sa najbogatsza grupa owadow, obejmujaca na §wiecie ponad 1000 gatunkow. Niektore
rodzaje sg bardzo liczne, np. Andricus (okoto 300 gatunkow) [Price 2005]. Przedstawi-
ciele tej rodziny wystepuja gtdéwnie w rejonach klimatu umiarkowanego pétkuli pot-
nocnej [Stone i in. 2002, Csdka i in. 2005, Hellrigl 2010]. Najwigkszg jednak réznorod-
no$¢ galasowek na dgbach stwierdzono w Nearktyce (gtdéwnie w Meksyku), gdzie wy-
kazano okoto 700 gatunkow, nalezacych do 21 rodzajow. Wedtug Stone'a iin. [2002]
liczba ta moze by¢ zawyzona, poniewaz prawdopodobnie niektére pokolenia tych sa-
mych gatunkéw sklasyfikowano jako 2 odrgbne gatunki. Z tego powodu nazewnictwo
stosowane do opisu galasowek bylo btedne, szczegdlnie uzywane w publikacjach sprzed
1960 roku [Melika i Abrahamson 2000]. W Europie najbogatsza faun¢ Cynipidae
stwierdzono na Wegrzech, gdzie wystepuje 95 gatunkow, zwigzanych z 6 taksonami
deboéw. Duza réznorodnosé galasowek zaobserwowano réwniez w Chorwacji, gdzie za-
notowano 87 gatunkéw z 17 rodzajow [Kwast 2012] oraz w rejonie Morza Srodziemne-
g0, szczegblnie na Poétwyspie Iberyjskim, gdzie wystepuje 70 taksondéw zwigzanych
z 11 gatunkami deboéw [Melika i in. 2000, Pujade-Villar i in. 2001]. W niektoérych rejo-
nach $wiata galasowki sg stabo poznane, zwlaszcza w Ameryce Srodkowe;j, gorskich la-



sach debowych Chin i Azji Potudniowo-Wschodniej [Stone i in. 2002]. Na pétnocy Eu-
ropy réznorodnos$¢ gatunkowa galasowek jest znacznie ubozsza, w krajach skandynaw-
skich na Q. robur zarejestrowano jedynie 39 gatunkow. Podobnie przedstawia si¢ sytu-
acja na wschodzie Europy, w Rosji odnotowano 21 gatunkéw z plemienia Cynipini,
au podndza Uralu — zaledwie 14 [Pujade-Villar i in. 2001]. W Polsce wigkszos¢ gala-
sowek zwigzanych jest z dgbami: szyputkowym (Q. robur), bezszyputkowym (Q. pe-
traea) 1 omszonym (Q. pubescens). Niektore gatunki wystepuja takze na rzadko upra-
wianych debach znajdujacych si¢ w parkach, ogrodach botanicznych i przydomowych
[Madziara-Borusewicz 1982].

W Polsce pierwsze wzmianki o najpospolitszych fitofagicznych galasowkach po-
chodza z XIX 1 XX wieku. Nawojska [1957] w opublikowanych materiatach do zooce-
cidiologii Torunia i jego okolic wymienia prace Hartiga (1843), Kluga (1826), Weigla
(1806), w ktorych odnotowano wyrosla wywotane przez rdézne gatunki owadow
i roztoczy. Obszerny wykaz gatunkdéw z nadrodziny Cynipoidea i miejsc ich wystepo-
wania oraz krotkie opisy na ich temat przedstawit Kierych [1979] w ,,Katalogu Fauny
Polskiej”. Opublikowana w tomie 5. ,,Wykazu Zwierzat Polski” [Razowski 1997] lista
Cynipidae obejmuje okoto 1300 gatunkéw wystepujacych na $wiecie, w Europie odno-
towano ich 250, a w Polsce — 113 [Wisniowski 2007]. Wedlug Banaszaka i in. [2000]
dane dotyczace wickszosci grup blonkéwek maja charakter szacunkowy, wielu gatun-
kow jeszcze nie odkryto. Laczna liczba odnotowanych gatunkéw w przysztosci, zarow-
no w Polsce, jak i na $wiecie, moze by¢ wicksza.

Wicekszo$¢ galasdwek tworzacych wyrosla na degbach to oligofagi, zwigzane tro-
ficznie z réznymi gatunkami Quercus. Tylko niewielka liczba tych btonkoéwek nalezy
do monofagow, np. 4. quercuscalicis 1 A. hungaricus zwigzane sa tylko z Q. robur,
a Andricus cydoniae, A. multiplicatus, A. grossulariae z Q. cerris [Kierych 1979].

W rozwoju wielu gatunkéw roslinozernych nastgpuje przemiana pokolen. Oprocz
generacji dwuplciowej wystepuje pokolenie partenogenetyczne. Najczgéciej po pokole-
niu zimujacym, rozwijajacym si¢ dzieworodnie, nastgpuje pokolenie letnie, zlozone
z samcOw i samic. Galasy sg wytwarzane przez oba pokolenia. Osobniki tego samego
gatunku, lecz roznych pokolen, bardzo roéznig si¢ miedzy soba, niekiedy tak znacznie, ze
dawniej zaliczano je do odrebnych gatunkdéw, a nawet rodzajow [Stone i in. 2002]. Sa-
mice majg ukryte poktadetko we wnetrzu odwloka, za pomoca ktorego skladaja jaja
w tkance roslinnej, najczgsciej w blaszce lisSciowej lub pomiedzy tuskami pakow. W za-
leznosci od gatunku jaja sktadane sg pojedynczo lub grupami. W zwigzku z tym po-
wstaja jedno- lub wielokomorowe galasy. Sktadanie jaj niezaptodnionych odbywa si¢
najczesciej wczesng wiosng, au niektorych gatunkow pdzng jesienig albo nawet
w miesigcach zimowych. Jaja zaptodnione sktadane sg zawsze w miesigcach letnich do
réznych cze¢sci roslin. Rozwdj galasow inicjuja wylegajace si¢ larwy, ktore wydzielaja
substancje wzrostowe (auksyny) stymulujace miejscowo rozrost tkanek. W wyniku tego
w miejscach rozwoju larw powstaja wyrosla. Wydzielana przez samice kropla cieczy
przy skladaniu jaja nie ma, jak sadzono dawniej, znaczenia dla procesu powstawania
wyrosli [Brauns 1975]. Galasowki wystepujace na dgbach sktadaja jaja w kwiatach me-
skich, paczkach lisciowych, paczkach $piagcych, na lisciach, korzeniach oraz zotedziach.
Dochodzi woéwczas do daleko idacej ,,specjalizacji”, bowiem poszczegdlne gatunki
owadow rozwijaja si¢ na okreslonych czg¢sciach danego organu, ktéry w efekcie zmienia
swoj wlasciwy ksztalt, wielko$¢, barwe 1 konsystencj¢. Wiasnie lokalizacja galasow, ich
ksztalt, wielko$¢ i barwa sg cechami swoistymi dla kazdego niemal gatunku. We wng-
trzu wyrosli powstaje komora, ktorej $cianki zbudowane sg z substancji odzywczych
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i stuza jako pokarm larwie, przechodzacej caly cykl rozwojowy w jednym galasie [Ma-
dziara-Borusewicz 1982]. Czerwiowate, biatawe izgicte larwy wyposazone s3
w trojzebne zuwaczki i nie maja odnozy oraz oczu. Cykl rozwojowy u niektoérych gala-
sowek moze trwac kilka tygodni, a u innych wiele miesigcy lub moze przedtuzy¢ sig
nawet do kilku lat. Larwy mogg si¢ catkowicie rozwingé w tym samym roku lub ich
rozwoj moze by¢ czgsciowy z przerwa na diapauze zimowa. Przepoczwarczenie odby-
wa si¢ zawsze wewnatrz wyrosli. Osobnik dojrzaly opuszcza poczwarke w galasie,
a potem wygryza otwor wylotowy w jego $cianie. Imagines gatunkéw roslinozernych
poza woda nie pobieraja pokarmow. Owady dojrzate zyja krotko, latem kilka dni,
a generacja zimowa okoto 4 tygodni [Brauns 1975].

U Cynipidae charakteryzujacych si¢ przemiang pokolen wyro§la oznacza si¢ nie
wedtug generacji, lecz plci galasowek, ktorych samice ztozyty jaja i byty przyczyng ich
powstania i opisuje si¢ odpowiednimi symbolami. Jezeli galas opuszcza generacja obu-
plciowa oznacza si¢ go symbolem 2, a gdy pokolenie jednopiciowe — symbolem 9 2.

Szkodliwo$¢ galasowek nie jest duza, jednakze wyrosla zmniejszaja dekoracyjna
warto$¢ drzew parkowych [Kollar 2011]. Chemiczne zwalczanie szkodnikow tworza-
cych galasy przeprowadza si¢ w okresie, gdy samica sktada jaja lub bezposrednio po
wylegu larw, poniewaz do wyro$li z trudno$cia przenikaja zaréwno preparaty o dzia-
faniu wglebnym, jak i uktadowe [Boczek i in. 2000].

Muchowki z rodziny pryszczarkowatych wytwarzajace wyrosla wystepuja pospo-
licie we wszystkich $rodowiskach ladowych. W faunie $wiatowej liczba Cecidomyiidae
przekracza 5700 gatunkow, w Palearktyce wystepuje ich ponad 3200, w Europie ponad
1700, a w Polsce wykazano okoto 460 gatunkow, sposrod ktorych galasy na roslinach
tworzg przedstawiciele 69 rodzin z202 rodzajéw [Skuhrava 2006, Szadziewski
i Skuhrava 2007]. Odznaczaja si¢ duzg wybidrczoscig pod wzgledem rosliny zywiciel-
skiej. Podobnie jak u galasdwkowatych na podstawie wygladu wyros$li i rosliny zywi-
cielskiej mozna tatwo rozpoznaé niektore gatunki pryszczarkowatych. Ich larwy maja
wrzecionowaty ksztalt, czesto nieco sptaszczony lub z ostrymi brzegami [Szadziewski
1999].

Wiele gatunkéw pryszczarkowatych wystepujacych na drzewach, krzewach oraz
lisciach ro$lin zielnych powoduje szkody o znaczeniu gospodarczym [Skuhrava
i Skrzypezynska 1983, Skrzypczynska 2007].

Wyroéla na lisciach drzew tworza takze pluskwiaki z nadrodziny Psylloidea.
W Polsce szczegdlowe badania nad koliszkami prowadzit Klimaszewski, ktory opraco-
wat ,,Katalog Fauna Polski — Psylloidea” [1967a], klucze do ich oznaczania [1969],
monografi¢ ,,Fauna Polski” [1975] i umiescit je w,,Wykazie zwierzat Polski” [1990],
a Drohojowska [2004] zamie$cita je w monografii ,,Fauna Polski”.

W podziale przyjetym w projekcie ,,Fauna Europea” entomofauna koliszkow Eu-
ropy podzielona zostata na cztery rodziny, z ktérych w Polsce reprezentowane sg dwie:
golanicowate (okoto 40 gatunkéw) i miodowkowate (okoto 70 gatunkéw). Naleza do
nadrodziny Psylloidea (koliszki, miodéwki), podrzedu Sternorryncha (Piersiodziobe),
rzgdu Hemiptera, ktory jest jednym z najliczniejszych i najbardziej zréznicowanych
morfologicznie rzgdow owadoéw. Rozwinely si¢ w okresie jurajskim z wymartej grupy
Protopsyllidae, taczacej w budowie cechy Psylloidea i mszyc Aphidodea [Klimaszewski
1969]. W , Faunie Polski” odnotowane jest wystgpowanie na Quercus tylko jednego ga-
tunku z rodziny golanicowatych — Trioza remota, ktdrego larwy zeruja w wyroslach na
spodniej stronie blaszek lisciowych. Osobniki doroste moga przelatywaé na inne rosli-
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ny, najczesciej blisko ze soba spokrewnione [Klimaszewski 1967b, 1969, Hodkinson
i White 1979, Drohojowska 2004].

Na debach spotykane sg rowniez wyrosla wywoltywane przez motyle z rodziny
swiecitkowatych (Heliozelidae). Nalezg one do nielicznej grupy owadow, obejmujacej
na $§wiecie okoto 100 gatunkow, w Palearktyce wystepuje okoto 40, w Polsce wykazano
tylko 6. Mtode gasienice w pierwszym okresie zycia minuja liscie drzew lisciastych
i krzewow, a w pozniejszym stadium buduja dwuklapowy domek z wycietych kawat-
kow lisci, w ktorym opadaja na ziemi¢ i przepoczwarczaja si¢ [Wojtusiak 1976].

2.2. FAUNA TWORZACA GALASY NA Quercus robur

Na dgbach Zerujg stawonogi, a wsrdd nich duza grupa owaddéw tworzacych wyro-
sla [Brauns 1975, Skrzypczynska i Drame 1987, Skuhravy iin. 1998, Stone i Cook
1998, Wawrzyniak iin. 1999, Melika iin. 2000, Skrzypczynska 2001, Wrzesinska
i Wawrzyniak 2001, Stone iin. 2002, Csoka iin. 2004, Biedermann 2007, Hellrigl
2008, 2010, Skuhrava i Skuhravy 2010].

W Europie obszerne badania nad cecidofaung wywotujaca galasy na réznych ro-
slinach, w tym na debach, prowadzili Skuhrava i Skuhravy [2009b], czgsto we wspol-
pracy ze specjalistami z danego kraju (Austrii, Butgarii, Cypru, Danii, Hiszpanii, Portu-
galii, Rumunii, Sycylii oraz Wtoch) [Skuhravd iin. 1972, 2006a, 2006b, 2007,
Skuhrava i Skuhravy 2004, 2009a, 2010], a w Polsce ze Skrzypczynska i Szadziewskim
[Skuhrava i in. 2008].

W Polsce pierwsze doniesienia dotyczace wystepowania stawonogow galasotwor-
czych pochodza z XIX wieku. Kierych [1979] w opublikowanym ,,Katalogu Fauny Pol-
skiej” wymienia prace Brischkego (1822), Hartiga (1843), Hellwiga (1898), Hierony-
musa (1890), Jabtonskiego (1869), Kluka (1926), Nowickiego (1874), Wachtla (1876),
Weigla (1806) i Wierzejewskiego (1868), w ktorych odnotowane byly rowniez wyrosla
wywotywane przez galasowki. Niektore dane z literatury z tego okresu zdaniem ww.
autora byly trudne do zinterpretowania i budzity watpliwosci, szczegolnie te, ktore do-
tyczyly gatunkéw tworzacych bardzo podobne do siebie wyro$la, np. Trigonaspis syna-
spis, ktorego galasy wywotywane przez pokolenie jednoptciowe sa podobne w pewnym
okresie rozwoju do wyro$li powodowanych przez pokolenie jednoptciowe Cynips quer-
cusfolii i C. divisa. Zastrzezenia budzity rowniez wiadomos$ci o wystgpowaniu w Polsce
gatunkow: Andricus gallaeurnaeformis odnotowanego przez Sokotowska-Rutkowska
w 1936 roku i Dittricha oraz Schmidta w 1914 roku, a takze Andricus pseudoinflator
wykazanego przez Michno-Zatorska w 1966 roku.

Najwczesniejsze informacje dotyczace wystepowania galaséw na réznych rosli-
nach na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego pochodza z konca XIX wieku
[Riibsamen 1899-1902] i XX wieku [Szulczewski 1927, Ptoskonidéwna 1949, Nawojska
1957].

Wykazy gatunkéw owadow wystepujacych w Polsce, w tym na dg¢bach, zamiesz-
czone zostaly w opracowaniu monograficznym ,,Fauna Polski”, wydanym przez Mu-
zeum i Instytut Zoologii PAN. Dodatkowo wzbogacone zostaly szczegélowymi infor-
macjami faunistycznymi, dotyczacymi miejsca i Srodowiska wystgpowania niektorych
gatunkow, ich liczebnosci, preferencji siedliskowych oraz miejsca w strukturze troficz-
nej w biocenozie [Drohojowska 2004, Szadziewski i Skuhrava 2007].
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2.3. AKTUALNE NAZWY I SYNONIMY STWIERDZONYCH
W BADANIACH GATUNKOW OWADOW TWORZACYCH
GALASY NA DEBACH I KROTKI OPIS WYROSLI

Gwaltowny rozwodj metod biologii molekularnej iich zastosowanie w badaniach
spowodowaty w okresie zaledwie kilku lat rewolucje w taksonomii. W zwigzku
z rozbieznosciami w systematycznym ujeciu wielu gatunkow, w tym tworzacych gala-
sy, dokonano rewizji nazw gatunkowych i rodzajowych. Na podstawie zmienno$ci mor-
fologicznej i badan opartych na sekwencji DNA ustalono nie tylko nowe nazwy rodza-
jowe i gatunkowe, ale takze obok nich inne nazwiska. Dokonano réwniez pewnych
zmian w nazewnictwie niektorych galaséwek, np. Andricus fecundator (Hartig 1840) na
A. foecundatrix (Hartig 1840), Andricus albopunctatus (Schlechtendal 1870) na 4. pa-
radoxus (Radoszkowski 1866), Andricus lignicola (Hartig 1840) na A. lignicolus (Har-
tig 1840), Andricus nudus (Adler 1881) na A. malpighii (Adler 1881), Andricus rhizo-
mae (Hartig 1843) na A. rhyzomae (Hartig 1843), Neuroterus aprilinus (Giraud 1859)
na N. politus (Hartig 1840) [Wiliams 2010]. Dlatego ponizej podano aktualne nazwy
i synonimy gatunkéw owadoéw stwierdzonych w trakcie badan i krotkie opisy galasow
wywotywanych przez obie generacje szkodnika.

Andricus curvator (Hartig 1840) — letyniec skrzywiowiec

Synonimy: Andricus fasciatus (Schenck 1863), A. lusitanicus (Kieffer 1901),
A. perfoliatus (Schenck 1863), Cynips axillaris (Hartig 1840), C. collaris (Hartig 1840)
(jednoplciowa generacja), C. fasciata (Schlechtendal 1870), C. roeselii (Dahlbom
1842), C. tegmentorum (Schlechtendal 1870), Liodora curvata (Forster 1869), Spathe-
gaster dimidiatus (Schenck 1863) [Hellrigl 2010, Fauna Europaea 2012].

Generacja dwuplciowa A. curvator (93 tworzy na obu stronach lisci okraglawe
galasy, o $rednicy do 5 mm, czesto zrastajace si¢ razem w kilka wyrosli i wowczas sil-
nie deformujace blaszke lisciowa. W ich komorze znajduje si¢ wyro§l wewngtrzna
o $rednicy okoto 2 mm. Galas pokolenia jednoplciowego (9 $) ma ksztalt cytryny, jego
zabarwienie poczatkowo jest czerwone, pdzniej brunatne z ciemnym wierzchotkiem,
ponizej ktérego widoczne sa okr¢zne, obraczkowate zgrubienia [Numberg 1964].

Andricus foecundatrix (Hartig 1840) — letyniec szysznica (= galas szyszeczka,
szyszeczka debowa)

Synonimy: Andricus foecundator (Tavares 1918), A. fecundatrix (Adler 1881),
A. gemmarum (Lacaze-Duthiers 1853), A. pilosus (Adler 1881) (obuplciowa generacja),
Cynips gemmae (Schenck 1863), C. gemmaecinareiformis (Christ 1791) (watpliwy sy-
nonim), C. quercusgemmae (Linnaeus 1758) (watpliwy synonim), C. gemmaequercus
(Gledotsch 1774) (watpliwy synonim) [Hellrigl 2010, Fauna Europaea 2012].

Galasy pokolenia jednoptciowego (9 9), zwane szyszeczkami dgbowymi, powsta-
ja w katach peddéw bocznych i szczytowych. Przypominaja wygladem szyszki chmielu.
Maja dlugos¢ 20-30 mm. Poczatkowo sg zielonkawe, a jesienig przybierajg barwe bru-
natng. Pomi¢dzy tuskami ,,szyszek” znajduja si¢ okragle galasy wewngtrzne o dtugosci
6-10 mm. Galasy pokolenia dwuplciowego (RJ) powstajg na szyputkach kwiatowych.
Migdzy precikami w kwiatostanach meskich tworzg male, stozkowate galasy o wysoko-
$ci 2-3 mm. Doroste btonkdéwki poszczegoélnych pokolen rdznig si¢ rozmiarami. Owady
pokolenia obupiciowego osiagaja dtugos¢ 1,5-1,9 mm, za$ pokolenia jednoplciowego
4,3-4,8 mm. Szyszkowate ostony galasow pozostaja na drzewach przez kilka lat [Laba-
nowski i Soika 2003].
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Andpricus kollari (Hartig 1843) — letyniec pgdowiec

Synonimy: Andricus circulans (Mayr 1870) (obuplciowa generacja), Cynips indi-
gena (Giraud in Houard 1909), Cynips kollari (Hartig 1843) [Hellrigl 2010, Fauna Eu-
ropaea 2012].

Wiyroél pokolenia jednoptciowego (9 Q) jest regularnie kulista, gladka, o $rednicy
do 28 mm. Jej Scianki sg grube i gabczaste, o jasnozielonym zabarwieniu. Pojawiaja si¢
na pedach pojedynczo lub po kilka sztuk obok siebie. Sg twarde, szorstkie (wskutek sia-
teczkowato przebiegajacych, niewyraznych, jasnych zeberek), z drobnymi tuskowatymi
zgrubieniami. W poblizu dna wyro$li znajduje si¢ komora wewngtrzna, w ktorej rozwija
si¢ larwa. Generacja jednoptciowa tworzy galasy czesto na pedach odro§lowych Q. ro-
bur i Q. petraea oraz Q. pubescens. Pokolenie dwuptciowe (?J3) powoduje powstawa-
nie wyro§li w pakach Q. cerris o §rednicy ponizej 5 mm [Numberg 1964, Schnaider
1976, Kierych 1979, Schonrogge i in. 1999].

Biorhiza pallida (Olivier 1791) — korzenica debowa

Synonimy: Biorhiza codinae (Tavares 1928), B. hispanica (Tavares 1928), B. lusi-
tanica (Tavares 1928), Cynips aptera (Bosc 1791) (jednopliciowa generacja), C. gal-
laealveariformis (Anthoine 1794), C. quercusterminalis (Fabricius 1798), Diplolepis
gallaecerebriformis (Anthoine 1794), D. pallida (Olivier 1791), Teras terminalis (Har-
tig 1840) [Hellrigl 2010, Fauna Europaea 2012].

Obupiciowa generacja (23) tego gatunku tworzy galasy na pedach drzew. Wiosng
na szczytowych pakach tworza poczatkowo zoéttawe, pozniej jasnobrunatne, kuliste ga-
lasy o $rednicy 25-40 mm. W lipcu wylatuje z nich pokolenie ptciowe uskrzydlone
(33) oraz bezskrzydte lub ze skroconymi skrzydlami (@ @), mniejsze od generacji par-
tenogenetycznej. Wyrosla pokolenia jednoptciowego (9 Q) tworzone sg na korzeniach
debow w postaci wielokomorowych tworé6w o §rednicy 5-25 mm, ktore tgcza sig
w grona [Numberg 1964].

Cynips agama (Hartig 1840)

Synonimy: Cynips mailleti (Folliot 1964) (obuplciowa generacja), Diplolepis
agama (Hartig 1840) [Hellrigl 2010, Fauna Europaea 2012].

Gatunek zasiedlajacy zachodnig, srodkows, wschodnig i potudniowa Europe. Ga-
lasy pokolenia dwuptciowego (23) powstaja w maju na bocznych pakach pedow de-
bow, a wyros$la pokolenia jednoptciowego (9 Q) tworzone sg na dolnej stronie lisci. Ga-
lasy dorastaja do 4 mm dtugoséci, sa prawie bez potysku, zielonkawe, pdzniej brunatnie-
jace. Maja powierzchni¢ gtadka lub z nieznacznymi nieréwnosciami [Numberg 1964].

Cynips divisa (Hartig 1840)

Synonimy: Spathegaster verrucosus (Schlechtendal 1870) (obuptciowa generacja),
Diplolepis divisa (Hartig 1840) [Hellrigl 2010, Fauna Europaea 2012].

Wystepuje na réoznych gatunkach dgbow rosngcych w Europie, Afryce Poinocnej
i Azji Mniejszej. Wyro$l generacji dwuplciowej (23) jest walcowata lub stozkowata
o dtugosci do 5 mm i szerokosci 2,5 mm (u nasady jest szersza, matowa), w kolorze zie-
lonym lub czerwonawym, z drobnymi, ziarenkowatymi nierowno$ciami na powierzch-
ni. Galasy pokolenia jednoplciowego (29) sa wigksze, twarde, nieco splaszczone,
I1$nigce i gtadkie lub z drobnymi nieréwno$ciami na powierzchni. Maja zabarwienie z61-
tawe lub brunatne, czasem z lekkim rumiencem. W przekroju podluznym komora ma
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ksztalt niemal nerkowaty i otoczona jest grubg warstwa tkanek o promienistym uktadzie
[Numberg 1964].

Cynips disticha (Hartig 1840)

Synonimy: Cynips indistincta (Niblett 1948) (obuplciowa generacja), Diplolepis
disticha (Hartig 1840) [Hellrigl 2010, Fauna Europaea 2012].

Wyro$la pokolenia jednoptciowego (P9) sa twarde, nieco sptaszczone, 1$nigce
i gltadkie lub z drobnymi nierdwno$ciami na powierzchni, o zabarwieniu zottawym lub
brunatnym, czasem z lekkim rumiencem, i Srednicy 7-8 mm. Galasy generacji obupt-
ciowej (93) majg natomiast ksztalt walcowaty lub stozkowaty, dtugo$¢ do 5 mm
i szeroko$¢ 2,5 mm. U nasady sg szersze, matowe, zielone lub czerwonawe, o drobnych
ziarenkowatych nieréwnosciach na powierzchni [Numberg 1964].

Cynips quercusfolii (Linnaeus 1758) — galasowka debianka (= galasowka ja-
btuszko, jagodnica debianka)

Synonimy: Cynips folii (Hartig 1840), C. gallaecerasiformis (Anthoine 1794), Di-
plolepis gallaeunidoniformis (Anthoine 1794), D. scutellaris (Olivier 1791), Spathega-
ster taschenbergi (Schlechtendal 1870) (obuplciowa generacja), Spathegaster flosculi
(Giraud 1868), S. giraudi (Tschek 1869) [Hellrigl 2010, Fauna Europaea 2012].

Galasy pokolenia dwuplciowego (23 powstajg wiosng w miejscu $pigcych pa-
kow. Wylegajace si¢ larwy tworza poczatkowo czerwone, pozniej ciemnofiotkowe, ge-
sto, filcowato i krotko owlosione, jajowate wyro$la z zaokraglonym Iub lekko zakle-
stym wierzchotkiem, o wielkosci do 3 mm. Galasy pokolenia jednoptciowego (9%)
powstaja na dolnej stronie blaszki liSciowej. Larwy tej generacji tworza wyrosl gtadka
lub z nieznacznymi nierowno$ciami, w ksztalcie jabtuszka, o $rednicy do 25 mm, czg¢sto
z pigknym rumienicem [Numberg 1964]. Doroste galasowki pojawiajg si¢ w listopadzie
i grudniu, niekiedy w styczniu i lutym [Kierych 1979]. Rozwijajg si¢ na réznych gatun-
kach dgbow europejskich i azjatyckich.

Cynips longiventris (Hartig 1840) — galasowka dlugobrzuszka

Synonimy: Cynips substituta (Kinsey 1930) (obuplciowa generacja), Diplolepis
longiventris (Hartig 1840), Spathegaster similis (Adler 1881) (obuplciowa generacja)
[Hellrigl 2010, Wiliams 2010, Fauna Europaea 2012].

Galasy generacji jednoptciowej (9 %) jagodnicy sg barwy zottej lub zielonkawej
z charakterystycznymi czerwonymi lub brunatnymi, nierdwnymi pasami. Umiejscowio-
ne sg na spodniej stronie blaszki lisciowej, rzadziej na gornej. Wyrosla pokolenia dwu-
plciowego (?23) majg ksztalt jajowaty, zabarwienie szarozielone, pokryte sg dlugimi,
biatymi wloskami. Rozwijaja si¢ najczesciej w poblizu szyi korzeniowej dgbow [Kolk
i Starzyk 1996].

Gatunek w Europie rozmieszczony jest w strefie wystgpowania debow. Powoduje
powstawanie wyro$li na Q. robur, Q. petraea i Q. pubescens.

Neuroterus albipes (Schenck 1863)

Synonimy: Neuroterus codinae (Tavares 1928), N. laeviusculus (Schenck 1863)
(jednoplciowa generacja), N. leviusculus (Kieffer 1900), N. pezizaeformis (Schlechten-
dal 1870), N. usitanicus (Tavares 1902), Spathegaster albipes (Schenck 1863) [Hellrigl
2010, Fauna Europaea 2012].

Galasoéwka spotykana jest niemal w catej Europie, Afryce Potnocnej i Azji Mniej-
szej. Powoduje powstawanie wyrosli na réoznych gatunkach debow, w tym na Q. robur.



15

Mate, owalne galasy pokolenia dwuptciowego (23) powstajg wiosng zwykle na brze-
gach rozwijajacych si¢ lisci, niekiedy na ogonkach lisciowych. Majg ksztalt podtuznie
jajowaty i do podtoza blaszki liSciowe] przyczepione sg dtuzszym bokiem. Charaktery-
zuja si¢ niewielkimi rozmiarami: dtugoscia do 2 mm i §rednicg 1 mm. Poczatkowo sa
bladozielone, pozniej przybierajg barwe z6ltg. Znacznie wigksze, o srednicy wynoszacej
do 5 mm, sa galasy pokolenia partenogetycznego (9 9). Z reguly sa plaskie, nieregular-
nie zaokraglone, czesto z wcigciami na brzegach, zottawe lub w odcieniach czerwieni az
do ciemnoczerwonego. Maja czesto brzegi lekko zagiete ku gorze. Moga znajdowac si¢
na obu stronach blaszki li§ciowej [Numberg 1964, Schnaider 1976].

Neuroterus anthracinus (Curtis 1838)

Synonimy: Andricus pallicornis (Hartig 1840) (watpliwy synonim), 4. pallidicor-
nis (Dalla Torre 1893), C. anthracinus (Curtis 1838), C. ostria (Hartig 1840), Diplolepis
flavipes (Fonscolombe 1832) (watpliwy synonim), Neuroterus furunculus (Beyerinck
1882) (obuplciowa generacja), N. inquilinus (Hartig 1840) (watpliwy synonim), N. ma-
jor (Tavares 1902) (watpliwy synonim), N. ostreus (Giraud 1859) [Fauna Europaea
2012].

Galasy pokolenia dwuplciowego (2d3) powstaja wiosng na bocznych
i szczytowych pakach peddéw. Formy doroste galasotworcy pojawiajg si¢ w maju. Gala-
sy pokolenia jednoptciowego (9 Q) powstajg zazwyczaj przy gldéwnym nerwie liscia. Sa
one mate, nieco wydtuzone, twarde. Szybko zasychaja oraz pekaja na dwie rowne czg-
Sci 1 odstaniajg wyro$l wewngtrzng o dlugosci do 4 mm. Jest ona koloru zoéttego lub zie-
lonego, pojawiaja si¢ na niej czerwone lub liliowe kropki [Numberg 1964, Kierych
1979].

Neuroterus numismalis (Fourcroy 1785) — rewi$ numizmatek

Synonimy: Cynips quercustiarae (Curtis 1843), C. numismalis (Fourcroy 1785),
C. vesicatrix (Schlechtendal 1870) (obuptciowa generacja), Neuroterus brunneus (De-
ttmer 1925), N. defectus (Hartig 1840), N. nigricornis (Schenck 1863), N. numismatis
(Olivier 1790), N. reaumurii (Hartig 1840), N. vesicator (Hieronymus 1890), Spathega-
ster vesicatrix (Mayr 1871) [Pujade-Vilar i Ros-Farré 2001, Hellrigl 2010, Fauna Euro-
paea 2012].

Partenogenetyczne pokolenie samic (P9) rozwija na spodniej stronie lisci
w okraglych, soczewkowatych wyroslach o §rednicy do 3 mm, z zagl¢bieniem i ciem-
nym punktem w §rodku. Pokryte sa gesto rdzawobrunatnymi wtoskami. Okragle, pta-
skie galasy pokolenia obuptciowego (PJ) tworzone sg w parenchymie lisci, majg ja-
snozielone zabarwienie i s ptasko zebrowane [Stocki 2001, Labanowski i Soika 2003].

Gatunek zasiedla prawie catag Europg. Powoduje powstawanie wyrosli na debach:
Quercus petraea, Q. pubescens i Q. robur [Hellrigl 2010].

Neuroterus quercusbaccarum (Linnaeus 1758) — rewis jagodek

Synonimy: Cynips baccarumquercus (Fourcroy 1785), C. baccarum (Blanchard
1849), C. quercusbaccarum (Linnaeus 1758), C. quercus-pedunculi (Linnaeus 1758),
C. interruptrix (Hartig 1841), C. longipennis (Fabricius 1793), C. pedunculiquercus
(Fourcroy 1785), Diplolepis flavipes (Fourcroy 1785) (watpliwy synonim), D. gallae-
lenticulatae (Anthoine 1794), D. lenticularis (Olivier 1791) (jednopiciowe pokolenie),
D. pedunculi (Dumeril 1860), Neuroterus attenuatus (Schenck 1863), N. hispanicus
(Tavares 1916), N. histrio (Kieffer 1901), N. intermedius (Tavares 1916), N. malpighii
(Hartig 1840), N. striatus (Schenck 1863), Spathegaster giraudi (Tschek 1869), S. bac-
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carum (Blanchard 1849), S. interruptor (Hartig 1841) [Hellrigl 2010, Fauna Europaca
2012].

Na skutek zerowania larw tworza si¢ dwa typy galasow. Larwy pokolenia obupt-
ciowego (2J) powodujg powstawanie na szyputkach meskich kwiatostanow kulistych,
przezroczystych wyroéli o §rednicy 5-7 mm, przypominajacych owoce porzeczki, barwy
jasnozielonej, zottozielonej, z czerwonymi plamkami. Larwy pokolenia jednoptciowego
(R9) tworzg natomiast na przetomie lata ijesieni na dolnej stronie blaszki liSciowej
gabczaste galasy o barwie od zéltej do czerwonej, z ptaskim brzegiem i wyniostym
srodkiem, w ksztalcie wypuktych soczewek, pokryte delikatnymi, gwiezdzistymi wto-
skami [Brauns 1975, Schnaider 1976, L.abanowski i Soika 2003].

Obie formy galaséw (zardwno tzw. wyrosla porzeczkowe, jak isoczewkowe)
dawniej byty stabo rozpoznane, co powodowato nadawanie im réznych nazw rodzajo-
wych i gatunkowych. Popehit btad réwniez Karol Linneusz, autor nazw wielu nauko-
wych taksonow roslin i zwierzat. W 1758 roku opisat generacje tworzaca na lisciach
deboéw galasy w ksztalcie soczewek pod nazwa gatunkowa = quercusbaccarum,
a wyro$la w ksztatcie porzeczek pod synonimem = C. quercus-pedunculi [Hellrigl
2010].

Neuroterus tricolor (Hartig 1841)

Synonimy: Spathegaster tricolor (Hartig 1841), S. varius (Schenck 1863), Neuro-
terus fumipennis (Hartig 1841) (jednoplciowa generacja), N. ulisippore (Tavares 1928),
N. tricolor ulysipponensis (Tavares 1928) [Pujade-Vilar i Ros-Farré 2001, Hellrigl
2010, Fauna Europaea 2012].

Pokolenie obuplciowe (P 3) tworzy wyro$la o $rednicy do 4,5 mm, ktore sg zielo-
ne, poczatkowo pokryte biatymi lub czerwonymi, odstajacymi, pojedynczymi wioska-
mi, pdzniej staja si¢ nagie. Pokolenie jednoplciowe (2 9) powoduje powstawanie wyro-
sli, ktorych brzegi sa kapelusikowato zagiete, o Srednicy do 3 mm i brunatnozoéttym za-
barwieniu. Dolna powierzchnia galaséw ma nieliczne wtoski [Numberg 1964].

Trigonaspis megaptera (Panzer 1801)

Synonimy: Cynips megaptera (Panzer 1801), C. renum (Hartig 1840) (obuptciowa
generacja), Trigonaspis crustalis (Hartig 1840) [Hellrigl 2010, Fauna Europaea 2012].

Wyroél pokolenia jednoplciowego (9 Q) ma ksztatt nerkowaty i dlugos¢ do 4 mm.
Poczatkowo jest jasnozielona lub czerwonawa, pdzniej brunatna lub czarna i bardziej
okragla. Galasy takie zazwyczaj wystepuja w wigkszej liczbie obok siebie i sa usytuow-
ane wzdluz nerwu liscia. Blaszka li§ciowa w miejscu przyczepu wyrosli jest jasniejsza.
Galasy generacji obuptciowej (2 3) powstajg na paczkach $pigcych na pniu i odro$lach.
Sa one niekiedy liczniejsze niz galasy na lisciach [Brauns 1975, Schnaider 1976].

Trigonaspis synaspis (Hartig 1841)

Synonimy: Apophyllus synaspis (Hartig 1841), Trigonaspis megapteropsis (Wriese
1900) (obupliciowa generacja) [Hellrigl 2010, Fauna Europaea 2012].

Galasy pokolenia dwuplciowego (9J) nie r6znig si¢ zardwno ksztattem, jak
i miejscem powstania od galaséw pokolenia dwuplciowego poprzedniego gatunku [Kie-
rych 1979].

Heliozela sericiella (Haworth 1828)

Synonimy: Aechmia saltatricella (Fischer von Roslerstamm 1841), A. stanneella
(Fischer von Roslerstamm 1841), Heliozela stannella (Fischer von Roslerstamm 1841),
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H. saltatricella (Fischer von Roslerstamm 1841), Tinea sericiella (Haworth 1828) [Fa-
zekas 2002, Pastoralis 2010, Fauna Eropaea 2012].

Gatunek jest rozpowszechniony w catej Europie, w tym rowniez w Polsce. Tworzy
wyro$l w nerwie gtdwnym lub ogonku, w ksztatcie podtuznego nabrzmienia o dlugosci
do okoto 8 mm. Wewnatrz zeruje, zazwyczaj w lipcu i sierpniu, bialawa gasienica
z wyrazng czarng glowa i nogami tutowiowymi. W ostatnim stadium rozwojowym ga-
sienica wycina eliptyczny otwor, tuz koto nerwu — dwa kawatki blaszki lisciowej, ktore
laczy ibuduje domek i wraz znim opada na ziemi¢. Osobnik dorosty o niewielkich
rozmiarach ma skrzydta o rozpictosci 6-7 mm. Tto skrzydta przedniego jest brazowo-
szare z thustym polyskiem, przy tylnym brzegu skrzydta znajduje si¢ biata plamka stabo
odcinajaca si¢ od tla. Tylna para skrzydet jest bragzowoszara ze strzeping w kolorze tla
skrzydta przedniego [Wojtusiak 1976].

Macrodiplosis pustularis (Bremi 1847)

Synonimy: M. dryobia (F. Low 1877), Cecidomyia pustularis (Bremi 1847), Di-
plosis dryobia (F. Low 1877) [Hellrigl 2006, Wiliams 2010, Fauna Europaea 2012].

Larwy wystepuja pod zagietymi brzegami lisSci debu szyputkowego
i bezszyputkowego. Koniec klapy liscia zagiety jest pod spdd, zgrubialy, przylegajacy
brzegami, posrodku lekko wzdety, czasami nieco zgrubiaty, pokryty zottymi lub rdza-
wymi plamkami. Wewnatrz znajduje si¢ od jednej do kilku zéttawych larw. Przepo-
czwarczajg si¢ w glebie. W sezonie wegetacyjnym wystepuje jedno pokolenie w roku
[Szadziewski 1999].

Macrodiplosis roboris (Hardy 1854)

Synonimy: M. volvens (Kieffer 1895), Cecidomyia roboris (Hardy 1854) [Wiliams
2010, Fauna Europaea 2012].

Spotykana jest na tych samych gatunkach d¢bow co M. pustularis. Brzeg liscia,
pod ktorym zerujg larwy, jest zawiniety wasko, rurkowato ku gorze i zgrubialy. W rurce
znajduje si¢ 1-5 biatawych, pozniej pomaranczowych larw. Przepoczwarczaja si¢
w glebie. W ciaggu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia szkodnika [Szadziewski 1999].

Trioza remota (Forster 1848)

Synonimy: Psylla marginata (Hartig 1841), Psylla simplex (Hartig 1841) [Burck-
hardt 2008].

W wykazie ,,Fauny Polski” Trioza remota wymieniana jest jako gatunek wystepu-
jacy powszechnie w catej lub prawie catej Polsce. Na blaszkach lisciowych dgbow two-
rzy pecherzykowate wypukto$ci o wysokosci okoto 1 mm, w ktérych zeruja larwy
i nimfy [Numberg 1964, Drohojowska 2004].
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3. MATERIALY I METODY

3.1. TEREN BADAN

Badania nad entomofaung tworzaca galasy na debie szyputkowym prowadzono
w wojewodztwie kujawsko-pomorskim na terenie Bydgoszczy i w okolicznych miej-
scowosciach w latach 2010-2012, na dziewieciu stanowiskach. Dwa stanowiska znaj-
dowaty si¢ w Lesnym Parku Kultury i Wypoczynku w Myslecinku. Trzecie i czwarte
usytuowane bylo w lesie mieszanym na Osowej Gorze, a pigte w Oséwcu wzdhuz ulicy
Grunwaldzkiej. Kolejne stanowisko znajdowato si¢ w parku nad Kanalem Bydgoskim,
nastepne na zboczu fordonskim, a dwa ostatnie na obrzezach lasu w poblizu szosy ko-
ronowskiej (rys.1). Na wszystkich stanowiskach badawczych stwierdzono wystepowa-
nie tylko jednego gatunku d¢bu Quercus robur.

@, Osowa Goral @ Osowa Gora2 @, Osowiec @ Nad Kanatem Bydgoskim
Q Myslecinek]l @ Myslecinek2 ©. Fordon @ Szczutki @ Janowo

Rys. 1. Rozmieszczenie stanowisk na terenie Bydgoszczy i w okolicach (©2013 Google)
Fig. 1. Stand distribution in the city of Bydgoszcz and in the vicinity (©2013 Google)

Lesny Park w Myslecinku jest cze$cig wielkiego antropogenicznego ekosystemu
miejskiego. Zajmuje powierzchni¢ 830 ha na pélnocnym skraju granic administracyj-
nych miasta: od wschodu przebiega Szosa Gdanska, od potudniowego zachodu linia ko-
lejowa, od pdéinocy obwodnica parkowa, a od poétnocnego zachodu ul. Rekreacyjna. Po-
hudniowe tereny parku lezg w Pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej, w obrgbie Kotliny
Torunsko-Bydgoskiej, natomiast poéinocne naleza do Pojezierzy Potudniowo-Pomor-
skich [Wisniewski 2004].

Na terenie Lesnego Parku jedno stanowisko znajdowato si¢ na otwartej przestrzeni
i usytuowane byto w poblizu ogrodu botanicznego. Od potudnia i potudniowego zacho-
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du deby graniczyly z berberysami i rozleglym obszarem trawiastym, od strony wschod-
niej otoczone byly drzewami iglastymi. Drugie stanowisko sasiadowato z wysokim
drzewostanem iglastym i oddalone byto o okoto 500 m od poprzedniego. Wybrane do
badan deby rozdzielata droga spacerowa.

Stanowiska nr 3, 4, 5, 8 19 znajdowaly sie na terenach lesnych Nadlesnictwa Zo-
fedowo, podlegtego Regionalnej Dyrekeji Lasow Panstwowych w Toruniu. Lasy nadle-
$nictwa znajduja si¢ w bezposrednim sasiedztwie Bydgoszczy i poprzecinane sg licz-
nymi trasami komunikacyjnymi. Kompleks le$ny potozony jest na terenie III krainy
przyrodniczo-lesnej Wielkopolsko-Pomorskiej, dzielnicy Pojezierza Krajenskiego,
Chelminsko-Dobrzynskiego i Kotliny Torunsko-Plockiej. Obszar ten znajduje sie¢
w zlewni Wisly, Brdy i Noteci. Na terenie Krainy Wielkopolsko-Pomorskiej dab szy-
pulkowy ma najwigksze znaczenie lasotworcze wsrod gatunkow tam wystepujacych.
Rosnie na glebach stabych, bielicowych lub rdzawych, wytworzonych z piaskow wy-
dmowych, sandréw i piaskéw rzecznych tarasow plejstocenskich. Pod wzgledem klima-
tycznym kraina nalezy do cieptych i suchych. Srednia roczna temperatura wynosi 8-9°C.
Zima 1ilato naleza do najcieplejszych w kraju. Swiadcza o tym $rednie temperatury
stycznia wynoszace od 0,2°C do 1,1°C i lipca 19,6-20,2°C. Srednie roczne opady desz-
czu w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej ksztaltuja si¢ na poziomie 495-594 mm
[Kliczkowska i in. 2003].

Stanowiska nr 3 i4 usytuowane byly w poblizu aglomeracji miejskiej na osiedlu
Osowa Gora w Bydgoszczy, w lesie mieszanym, podleglym Le$nictwu Osowa Gora.
Pod wzgledem fizyczno-geograficznym osiedle podzielone jest granicag makroregionow
— Pomorza Pomorskiego i Pojezierza Wielkopolskiego. Osowa Goéra oddalona jest od
centrum miasta o okoto 17 km i oddzielona pasem lasu sosnowego. Stanowiska znaj-
dowaty si¢ na tarasie gornym osiedla, w lesie mieszanym z przewaga debu i grabu oraz
domieszkg brzozy, lipy drobnolistnej, buka, klonu, jaworu.

Na stanowisku trzecim wybrane do badan drzewa rosly wsrdd sosen
i pojedynczych okazow $wierkéw. Na kolejnym stanowisku, oddalonym od poprzed-
niego o okolo 800 m, dgby rosty wsérdéd wysokich sosen. Do stanowisk prowadzity
Sciezki le$ne. Piaty obszar badawczy znajdowat si¢ w Oséwcu. Graniczyl waskim pa-
sem z osiedlem Osowa Gora i znajdowat si¢ w poblizu ul. Grunwaldzkiej o duzym na-
tezeniu ruchu samochodowego (od poprzedniego stanowiska oddalony byl o okoto
3 km). D¢by rosty na skraju drzewostanu sosnowego, w miejscu dobrze nastonecznio-
nym. Wokot nich oprocz sosen rosty gtdéwnie klony i krzewy liSciaste.

Kolejne stanowisko usytuowane byto w parku miejskim, odleglym o okoto 2 km
od centrum miasta. Rozciggato si¢ ono waskim pasem wzdluz Kanatu Bydgoskiego.
Park ten o powierzchni 47 ha nazywany jest czgsto ,,parkiem nad $luzami”, gdyz po-
wstat w trakcie budowy drogi wodnej, ktora potaczyta Note¢ z Brdg. W XX wieku po-
sadzono tam deby szyputkowe oraz inne drzewa i krzewy. Do badan wybrano dgby ro-
sngce w czesci zachodniej parku pomiedzy V a VI $luza, ktore od strony ul. Nakielskiej
sasiadowaty z kasztanowcami i lipami.

Stanowiska lesne numer 8 1 9 podlegaty pod Lesnictwo Tryszczyn. Oddalone byty
od centrum Bydgoszczy o okoto 15-20 km. Znajdowaty si¢ w poblizu szosy koronow-
skiej o duzym nasileniu ruchu samochodowego. Jedno z nich miescito si¢ w okolicy
Szczutek, a drugie za skrzyzowaniem drogi koronowskiej z droga w kierunku Janowa.
Na obu stanowiskach deby graniczyty gtownie z sosnami i krzewami lisciastymi.

Na wschodnim krancu Bydgoszczy znajdowat si¢ obszar badawczy usytuowany na
zboczu fordonskim, na ktérym rosty deby szyputkowe, a migdzy nimi zbiorowiska za-
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ros$lowe: dzikie roze, glogi, berberysy oraz znajdowaty si¢ murawy kserotermiczne, a na
nich mlode sosny. Do stanowiska badawczego prowadzita droga poprzez malowniczy
wawoz oraz Doling Smierci, wkomponowana w park martyrologiczny — Sanktuarium
Kalwarii Bydgoskiej Golgoty XX wieku. U podndza zbocza znajdowaty si¢ bloki
mieszkalne najwigkszej dzielnicy Bydgoszczy — Fordonu.

3.2. ZAKRES BADAN

Materiat do badan pozyskiwano ze wszystkich stanowisk badawczych. Na kazdym
z nich wytypowano po 10 drzew, z ktérych pobierano po 40 lisci i 10 pedow. Lustracje
prowadzano co 14-20 dni, od pierwszej dekady czerwca do konca wrzesnia lub poczat-
ku pazdziernika. Pobrane proby z galasami umieszczano w woreczkach foliowych, ety-
kietowano, a nastgpnie przewozono do Katedry Entomologii Stosowanej Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy. W laboratorium segregowano je, nie-
ktére preparowano oraz charakteryzowano pod wzgledem ilo$ciowym oraz oznaczano
gatunki. Zaktadano réwniez hodowle niektorych gatunkow galasowek (w stoikach lub
szalkach Petriego) i sprawdzano oraz oznaczano osobniki doroste, liczono réwniez pa-
razytoidy opuszczajace wyrosla. Pod mikroskopem stereoskopowym sprawdzano blasz-
ki lisciowe z wyroslami powodowanymi przez Trioza remota, liczono larwy oraz mu-
mie i obliczano procent spasozytowania. Sporzadzano takze dokumentacje fotograficz-

ng.

3.3. ANALIZA FAUNISTYCZNA ZEBRANEGO MATERIALU

Z kazdej pobranej proby oddzielano liscie i pedy z galasami oraz oznaczano owa-
dy do gatunku na podstawie kluczy entomologicznych [Numberg 1964, Klimaszewski
1969, Schnaider 1976, Wojtusiak 1976, Hodkinson i White 1979, Labanowski 1996,
Wiliams 2010]. Nazewnictwo owadow przyjeto za Fauna Europaea [2012]. Kolejnos¢
rzgdow, rodzin, rodzajow i gatunkow zostata ujeta w porzadku alfabetycznym.

Nastepnie obliczono galasy i wskazniki biocenotyczne.

1. Wskaznik dominacji wyrazony w procentach (zwany rowniez liczebno$cia

wzgledna):
D= 2.100%
N
gdzie
D - wskaznik dominacji osobniczej gatunku ,,a” tworzacego galasy,
n — liczba galasow danego gatunku owada,

N — liczba galasow wywotywanych przez wszystkie gatunki owadéw wystepu-
jacych na zywicielu.

Okreslano dominacje osobniczg [Kasprzak i Niedbata 1981]. W celu opisowego
przedstawienia warto$ci wskaznika D przyjeto pig¢ klas dominacji:

Ds — eudominanty — gatunki najliczniejsze, tworzace wyrosla stanowigce ponad
10% ogodlnej liczby galaséw poréwnywanej grupy taksonomicznej na sta-
nowisku,

D, — dominanty — 5,1-10%,

D; — subdominanty — 2,1-5%,
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D, — recedenty — 1,1-2%,
D; — subrecedenty — ponizej 1,1%.

2. Wskaznik czestosci wystepowania wyros$li na blaszkach lisciowych lub pgdach ob-
liczano za pomoca wzoru Segebade’a i Schaefera [1979]:

zZ
F=Z.a.d
n
gdzie:
F — wskaznik czgstosci wystgpowania wyrosli,
n — liczba badanych drzew,
z — liczba drzew z wyro$lami,
a — udziat liSci z galasami w stosunku do ogdlnej liczby lisci,
d — S$rednia liczba wyrosli przypadajacych na 1is¢.
3. Strukturg zespolow okreslono za pomocg wzoru Margalefa cytowanego przez
Graya [2000]:
_(S-1
" logN
gdzie:
R, — indeks bogactwa gatunkowego,
S - liczba wszystkich gatunkow,

N — liczba wszystkich osobnikow.
4. Miare r6znorodnos$ci gatunkowej obliczono za pomocg wskaznika Simpsona.

Catkowita liczba gatunkdéw jako miara biordznorodnosci nie uwzglednia ani roz-
mieszczenia, ani tez liczebnosci pospolitych i/lub rzadkich gatunkéw. Nie opisuje row-
niez struktury zbiorowisk, poniewaz kazdy z gatunkéw na danym stanowisku jest zwy-
kle reprezentowany przez rézng liczbe osobnikow (N) [Sienkiewicz 2010]. Dlatego za-
stosowano dodatkowo miar¢ réznorodno$ci gatunkowej Simpsona, ktora charakteryzuje
si¢ niska wariancja. Jest niezalezna od wielko$ci proby, a jej odchylenie standardowe
jest zwykle niewielkie, zatem mozna bardziej miarodajnie przeanalizowa¢ obserwowa-
ne zespoty owadow [Trojan 1998]. Wskaznik Simpsona stanowi miar¢ charakteryzujaca
réznorodnos$¢ gatunkowsa zbiorowiska. Wyznacza on proporcje udziatu i-tego gatunku
w stosunku do sumy wartosci udzialow wszystkich gatunkéw w zbiorowisku i okresla
jej kwadrat. Kwadraty tych proporcji sg sumowane dla wszystkich gatunkow

w zbiorowisku.
S
_ 2
i=1

p; — funkcja (%) i-tego gatunku w zespole ztozonym z S osobnikow,

gdzie:

n; — liczebno$¢ i-tego gatunku w zespole o ogdlnej liczebnosci N osobnikdw.
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Wskaznik I osigga utamkowe wartosci od 0 do 1, przy czym 0 oznacza nieskon-
czenie wielkg roznorodnos¢, a1l — brak réznorodnosci. Warto§ci miar sa zawarte
w $cisle okreslonych przedziatach od 1 do 1/S. Tym samym réznorodno$¢ minimalna
wystepuje wtedy, gdy w materiale znajduje si¢ tylko jeden gatunek, maksymalna — gdy
wszystkie gatunki maja jednakowa liczebnos¢ [Trojan 1998].

5. Jakosciowe podobienstwo wystepowania gatunkéw poréwnano za pomoca formu-
ty Marczewskiego-Steinhausa [1959] wedlug wzoru:

MS = ——100%
a+b-w
gdzie:
w — liczba gatunkéw owadow tworzacych galasy wspdlnych w poréwnywanych
zespotach,
a — liczba gatunkow owadow tworzacych galasy zespotu A,
b — liczba gatunkéw owadow tworzacych galasy zespotu B.

Wspotczynnik ten stanowi warto$¢ procentowa i za granice podobienstwa przyje-
to 50% [Barczak 1996].
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4. WYNIKI BADAN I ICH OMOWIENIE

4.1. ANALIZA FAUNISTYCZNA ZEBRANEGO MATERIALU

Przeprowadzone w latach 2010-2012 obserwacje faunistyczne pozwolily wykazaé
wystepowanie w Bydgoszczy i okolicach przedstawicieli 4 rzgdow owadow tworzacych
wyro$la na Q. robur.

Podczas trzyletnich badan na 97200 lisciach i 24300 pgdach zanotowano tgcznie
53077 galasoéw (tab. 1). Najwigcej wyrosli tworzyly gatunki nalezace do rzedoéw: blon-
kowek i pluskwiakdw, znacznie mniej muchowek, a najmniej motyli. Na podstawie da-
nych zawartych w tabeli 1 najwigcej galasow na debach stwierdzono na stanowiskach
znajdujacych si¢ na terenie Lesnego Parku w Myslecinku i wlesie mieszanym
na Osowej Gorze, mniej na stanowiskach 8 19 (w Szczutkach i Janowie). Duzo mniej
galasow zanotowano na stanowisku usytuowanym w Oséwcu i w parku miejskim Nad
Kanatem Bydgoskim, a najmniej w Fordonie. Wyrosla na debach tworzyly gatunki na-
lezace do czterech rodzin: galaséwkowatych (Cynipidae), pryszczarkowatych (Cecido-
myiidae), golanicowatych (Triozidae) i §wiecitkowatych (Heliozelidae).

Tabela 1. Liczba galasoéw oraz ich procentowy udzial w materiale zebranym na Quercus robur
w latach 2010-2012

Table 1.  Number of galls and their percentage share in the material collected from Quercus
robur over 2010-2012

Liczba zebranych galasow Liczebno$¢
Rzad/Rodzina Number of galls collected Razem wzgqulna
Relative
Order/Family Stanowisko — Stand Total number
1 2 3 4 5 6 | 71 8 9 (%)
Diptera
, - 350 | 174 | 194 | 217 | 581|200 | 184 542 | 308 | 2227 4,20
Cecidomyiidae
Homoptera | 3, 0314930 (3692|4176 [2442| 558 | 0]1296| 1452 21829 41,13
Triozidae
Hymenoptera | 350, | 316613975 [ 3625|2284 | 2138 | 632 | 4799 [4146 | 28329 5337
Cynipidae
Lepidoptera
R 149|140 | 54| 83| 46| 68| o 75| 77| 692 1,30
Heliozelidae
Razem — Total |7344|8412[7915(8101 (4830|2964 | 816|6712(5983| 53077 100

1 — Myslegcinekl, 2 — Myslecinek2, 3 — Osowa Goral, 4 — Osowa Goéra2, 5 — Osowiec, 6 — Nad
Kanatem Bydgoskim, 7 — Fordon, 8 — Szczutki, 9 — Janowo

Najwigcej zoocecidiow na analizowanych debach szyputkowych stwierdzono
w 2012 roku (30039 szt.), mniej odnotowano w roku 2010 (15335), a najmniej w 2011
roku (7703) — (rys. 2). Znacznie wyzsza liczebnos¢ galasow na blaszkach lisciowych
deboéw stwierdzonych w 2012 roku spowodowana byta nagltym wzrostem liczebnosci
populacji pluskwiakow z rodziny golanicowatych, ktore w poprzednich latach wyste-
powaly mniej licznie lub w ogole ich nie zaobserwowano. Tylko w Fordonie na dgbach
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nie odnotowano obecnosci tych szkodnikéw. Wplyw na spadek liczebnosci owadow
tworzacych wyrosla w roku 2011 i ich bezposrednig szkodliwos¢ miaty prawdopodob-
nie warunki pogodowe panujace w pierwszej dekadzie maja, szczegodlnie przymrozki
w nocy i dodatnie temperatury w dzien. Réwniez chlodny maj i susza panujaca do po-
lowy czerwca, a potem ulewne deszcze potaczone z silnym wiatrem w ostatniej deka-
dzie czerwca oraz w pierwszej idrugiej dekadzie lipca zapewne spowodowaly, ze
w drugim roku badan obserwowane owady wystapity mniej licznie w stosunku do 2010
roku.

W pierwszym roku badan najmniej galasow zebrano z Q. robur na stanowisku
w Fordonie. Mniej wyro$li stwierdzono rowniez w Osowcu. Na tym stanowisku liczba
galasow byla zapewne zanizona, poniewaz na trzech sposrod 10 badanych drzew
w ogole ich nie odnotowano, gdyz pedy i blaszki liSciowe zasiedlone byty przez liczne
stadia misecznikow Parthenolecanium rufulum (Cockerell 1903). W nastgpnych latach
wybierano do badan tylko drzewa, na ktorych nie zerowaty miseczniki. Wprawdzie li-
czebno$¢ wyrosli na debach w nastgpnym roku spadta, tak jak na pozostatych stanowi-
skach, to jednak galasy zaobserwowano juz na wszystkich badanych drzewach. W la-
tach 2011-2012 przeprowadzono dodatkowa lustracje blaszek lisciowych drzew zasie-
dlonych przez larwy misecznikow i rowniez nie stwierdzono na nich obecnosci galasow
oraz $§ladow zerowania innych stawonogow.
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Rys.2. Liczba galasow zebranych z Quercus robur wlatach 2010-2012 na poszczegdlnych
stanowiskach badawczych
Fig. 2. Number of galls collected from Quercus robur over 2010-2012 in respective stands

Procentowy udzial rodzajow Cynipidae stwierdzonych na Q. robur w latach
2010-2012 przedstawiono na rysunku 3. Na blaszkach liSciowych i pedach obserwowa-
nych debow zanotowano wystepowanie licznych galasowek nalezacych do pigciu ro-
dzajow: Andricus, Biorhiza, Cynips, Neuroterus i Trigonapsis. Najwigcej wyrosli two-
rzyly gatunki z rodzaju Neuroterus, mniej z rodzaju Cynips i Andricus. Udzial przed-
stawicieli pozostatych rodzajow wahat si¢ w granicach od 0,18 do 0,84%.
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Rys. 3. Procentowy udzial rodzajow Cynipidae stwierdzonych w latach 2010-2012
Fig. 3. Percentage share of Cynipidae genera identified over 2010-2012

Na wszystkich stanowiskach badawczych, sposrod gatunkoéw nalezacych do rodzi-
ny Cynipidae, najliczniej wystapity wyrosla wywotywane przez przedstawicieli rodzaju
Neuroterus (rys. 4).
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Fig. 4.

Liczba galaséw zebranych z poszczegdlnych rodzajow Cynipidae na Quercus robur

w latach 2010-2012

Number of galls collected from respective Cynipidae genera in Quercus robur over

2010-2012

Galasy na blaszkach lisciowych debow szyputkowych tworzyly rowniez fitofa-

giczne

pryszczarki zrodzaju Macrodiplosis,

golanicowate

zrodzaju Trioza

i $wiecitkowate z rodzaju Heliozela. Sposrod nich w ciagu trzech lat na stanowiskach
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badawczych, z wyjatkiem Fordonu, z lisci Q. robur zebrano najwigcej wyrosli wywota-
nych przez pluskwiaki z rodzaju Trioza (rys. 5).
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Rys. 5. Liczba galasow zebranych zrodzaju Macrodiplosis, Trioza i Heliozela na Quercus
robur w latach 2010-2012

Fig. 5.  Number of galls collected from Macrodiplosis, Trioza and Heliozela genera in Quercus
robur over 2010-2012

4.1.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GATUNKOW OWADOW
TWORZACYCH GALASY NA Quercus robur

Analiza zebranego w latach 2010-2012 materiatu entomologicznego wykazata wy-
stepowanie 19 gatunkéw owadow tworzacych galasy. Sktad gatunkowy owaddéw wywo-
lujacych wyrosla na debach szyputkowych najbogatszy byt na stanowiskach lesnych
oddalonych od terenow zurbanizowanych itras komunikacyjnych zlokalizowanych
w Myslecinkul 1 na Osowej Gorzel 12, gdzie stwierdzono 19 taksondéw oraz
w Myslecinku2, gdzie zarejestrowano 17 gatunkéw. Nieco mniej roznorodny sktad ga-
tunkowy wykazano na obrzezach lasow w poblizu arterii komunikacyjnych o duzym na-
tezeniu ruchu samochodowego — w Osdwcu i Szczutkach (15) oraz w Janowie (14),
a najubozszy zaobserwowano w sasiedztwie terenéw zurbanizowanych — w parku miej-
skim Nad Kanatem Bydgoskim (10) oraz w Fordonie (6) — tabela 2. Najwigcej takso-
néw tworzacych wyro§la pochodzito zrodziny galasowkowatych — 15, mniej
z pozostatych rodzin.

W tabeli 2 przedstawiono wykaz gatunkéw z podziatem na pokolenia, ktore
opuszczaly galasy na debach. Wsrod zebranych wyro$li zdecydowanie najwigksza licz-
be stanowity taksony tworzgce generacje jednopltciowa (9 9) — 13 gatunkdéw owadow,
natomiast generacje obuplciowa (%) reprezentowaty 4 gatunki. Galasy tworzone przez
dwie generacje spotykane byly w przypadku dwoéch btonkéwek: C. quercusfolii (99
,93) oraz N. albipes (29 1 23).
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Tabela 2. Wykaz gatunkow owadow tworzacych galasy na lisciach i pedach Quercus robur
Table 2. List of species of insects forming galls in Quercus robur leaves and shoots

Lp. Rodzina/Gatunek Stanowisko — Stand
No. Family/Species 1 2131 4|5 6171819
Cecidomyiidae
1 | Macrodiplosis pustularis (Bremi) & + |+ |+ |+ ]+ ]+ ]+ |+
2 | Macrodiplosis roboris (Hardy) @& + |+ [+ [+ ]+ ]+ - + | +
Cynipidae
3 | Andricus curvator (Hartig) 93 + |+ + |+ |+ --1+]+
4 | Andricus foecundatrix (Hartig) Q% + |+ |+ ]+ ]+ ]+ -+ |+
5 | Andricus kollari (Hartig) 99 + |+ |+ |+ - - - -
6 | Biorhiza pallida (Olivier) 3 + | -+ -+ - - -
7 | Cynips agama (Hartig) 29 + |+ |+ +] - - - - -
8 | Cynips divisa (Hartig) @ 9 + |+ ]+ ]+ ]+ - -+ |+
9 | Cynips disticha (Hartig) @ 9 + |+ |+ ]+ - -+ |+
10a| Cynips quercusfolii (Linnaeus) 93 + | + - + - - - + -
10b| Cynips quercusfolii (Linnaeus) 9 + |+ [+ ]+ ]+ [+ +]+ |+
11 | Cynips longiventris (Hartig) 99 + |+ [+ + ]+ +]|+|+]|+
12a| Neuroterus albipes (Schenck) 93 S I I N I e (U R
12b| Neuroterus albipes (Schenck) 9 9 + |+ |+ ]+ ]+ -+ |+ |+
13 | Neuroterus anthracinus (Curtis) ¢ 9 + |+ |+ |+ ]+ -]+ |+
14 | Neuroterus numismalis (Fourcroy) @9 | + | + [ + | + | + | + | - | + | +
15 i\ﬁz;f:s:; ggugercusbaccarum el el e lal el el ol
16 | Neuroterus tricolor (Hartig) 1841 @9 + |+ |+ +] - - -+ | -
17 | Trigonaspis megaptera (Panzer) 9 Q + | -+ + ] - - - - -
Heliozelidae
18 | Heliozela sericiella (Haworth) @& | + | + | + | + | + | + | - | + | +
Triozidae
19 | Trioza remota (Foerster) 93 | + | + | + | + | + | + | - | + | +

1 — Myslgcinekl, 2 — Myslecinek2, 3 — Osowa Goral, 4 — Osowa Gora2, 5 — Osoéwiec, 6 — Nad
Kanatem , 7 — Fordon, 8 — Szczutki, 9 — Janowo
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Na podstawie danych zamieszczonych w tabeli 3 mozna wywnioskowac, ze na Q.
robur zdecydowanie dominowata T. remota. W ciagu trzech lat badan stwierdzono na
lisciach 21829 wyrosli wywolanych przez tego szkodnika. Na tak wysoka liczebnos¢
foliofaga wptynety gtownie dane z 2012 roku, wczesniej wystepowal on nielicznie lub
w ogodle nie odnotowano jego obecnosci na lisciach dgbow. Na drugim miejscu pod
wzgledem liczebnoS$ci znalazt sie¢ N. quercusbaccarum — zanotowano 10303 galasy, co
stanowito 19,41% sposrod ogoétu zebranych stawonogéw. Do gatunkow licznie wyste-
pujacych nalezal réwniez N. numismalis, ktéry na obserwowanych blaszkach liscio-
wych dgbow spowodowal wytworzenie 6344 wyrosli (11,95%). Ze wzglgdu na bardzo
liczne wystepowanie 7. remota w ostatnim roku badan do gatunkéw dominujacych na
debach w latach 2010-2011 nalezaly rowniez inne taksony, ktoére zostang omoéwione
w nastepnych rozdziatach pracy.
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4.1.2. OWADY TWORZACE GALASY NA POSZCZEGOLNYCH
STANOWISKACH BADAWCZYCH

Stanowisko pierwsze — MySlecinek1

Na stanowisku w Myslecinkul na blaszkach lisciowych i pedach deboéw w trzech
sezonach wegetacyjnych zebrano ponad 7 tysigcy wyrosli. Najwigcej] w 2012 roku
— ponad 4 tysigce szt. (okolo 56%), mniej w2010 — okoto 2300 (31%), a najmniej
w 2011 — okoto 900 szt. (okoto 13%) (tab. 4).

Prawie polowe zebranych galasow wywotaly owady z rodziny Cynipidae
(48,50%). Na drugim miejscu pod wzgledem liczby odnotowanych wyrosli uplasowata
si¢ rodzina golanicowatych (44,70%). Wystapity one bardzo licznie tylko w trzecim ro-
ku badawczym, w ktorym stwierdzono ponad 3200 wyro$li. Zebrano natomiast znacz-
nie mniej wyrosli wywotanych przez pryszczarkowate, tylko 350 szt. ito gltéwnie
w 2010 roku. Galasy tworzone przez przedstawicieli rodziny $wiecitkowatych nalezaty
do najmnie;j licznych.

Na podstawie liczebno$ci wzglednej wyrazonej w procentach ustalono strukture
dominacji dla poszczegodlnych gatunkéw w kolejnych latach (tab. 5). W pierwszych
dwoch sezonach wegetacyjnych na debie szyputkowym w grupie eudominantéw odno-
towano N. quercusbaccarum i N. numismalis. W pierwszym roku badan prog 10%
przekroczyta rowniez M. pustularis. Z kolei w 2012 roku najliczniej na lisciach dgbow
wystepowata 7. remota. Do dominantow w drugim roku badan zakwalifikowano 4 ga-
tunki: C. quercusfolii, A. foecundatrix, T. remota i N. anthracinus, a rok wczeéniej tylko
dwa gatunki: C. quercusfolii i N. albipes. W ostatnim sezonie 2012 w grupie dominan-
tow znalazl si¢ jeden gatunek rewis jagodek. Do subdominantow w 2010 roku zakwali-
fikowano 5 gatunkoéw: N. anthracinus, N. tricolor, A. foecundatrix, A. curvator i B. pal-
lida, w2011 — 4 gatunki: B. pallida, N. albipes, M. pustularis i A. curvator, a w 2012
tylko jeden — N. numismalis. Pozostale cecidiofagi wymienione w tabeli wystapity
mniej licznie (ponizej 2,1%).

Tabela4. Liczba galasow wywotanych przez poszczegdlne gatunki owadow oraz ich
procentowy udzial w zebranym materiale z Quercus robur na stanowisku
Myslecinekl

Table 4. Number of galls formed by respective inspect species and their percentage share in the
material collected from Quercus robur in the stand Myslecinekl

Stanowisko — Stand — Myslecinek1

) Liczba zebranych galaséw w latach Liczebno$¢
Lp. Rodzina/Gatunek Number of galls collected over the years | WZglgdna
No. Family/Species Relative
R
2010 | 2011 | 2012 | oM | mumber
Total (%)
1 2 3 4 5 6 7
Cecidomyiidae 280 30 40 350 4,77
1 Macrodiplosis pustularis 241 29 35 305 4,15

2 Macrodiplosis roboris 39 1 5 45 0,62
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cd. tabeli 4
Table 4 continued

1

2

Cynipidae 1874 822 866 3562 48,50

Andricus 179 104 134 417 5,68

3 Andricus curvator 67 24 34 125 1,70

4 Andricus foecundatrix 81 63 59 203 2,77

5 Andricus kollari 31 17 41 89 1,21

Biorhiza 62 36 71 169 2,30

6 Biorhiza pallida 62 36 71 169 2,30

Cynips 303 127 114 544 7,41

7 Cynips agama 8 0 16 24 0,33

8 Cynips divisa 29 13 11 53 0,72

9 Cynips disticha 44 16 21 81 1,10

10 Cynips quercusfolii 193 86 49 328 4,47

11 Cynips longiventris 29 12 17 58 0,79

Neuroterus 1312 555 532 2399 32,67

12 Neuroterus albipes 162 33 62 257 3,50

13 Neuroterus anthracinus 106 49 68 223 3,03

14 Neuroterus numismalis 312 147 112 571 7,78

15 | Neuroterus quercusbaccarum 648 311 239 1198 16,31

16 Neuroterus tricolor 84 15 51 150 2,05

Trigonapsis 18 0 15 33 0,44

17 Trigonaspis megaptera 18 0 15 33 0,44

Heliozelidae 101 21 27 149 2,03

18 Heliozela sericiella 101 21 27 149 2,03

Triozidae 22 55 3206 3283 44,70

19 Trioza remota 22 55 3206 3283 44,70
Razem — Total 2277 928 4139 7344 100
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Tabela 5. Dominacja osobnicza (%)
Table 5.  Specimen dominance (%)
D Stanowisko — Stand — Myslecinek1
Klasa 2010 2011 2012
dominacji
Dominance | nhazwa gatunku o nazwa gatunku N nazwa gatunku o
class species name (%) species name (%) species name (%)
Neuroterus | »g 4 |  Newroterus 133 sy | Tyioza remota | 77.46
quercusbaccarum quercusbaccarum
Ds > 10% Neur.oteru's 13,70 Neur'oteru.s 15,84
numismalis numismalis
Macrodzpl?szs 10,58
pustularis
Cynips ) 8.48 Cynips B 9,27 Neuroterus 5.77
quercusfolii quercusfolii quercusbaccarum
[Neuroterus albipes| 7,11 Andrlcus‘ 6,79
D, 5,1-10% foecundatrix
Trioza remota 5,93
Neurote.rus 5.8
anthracinus
Neuroterus |y o6\ Biorhiza pallida | 3,88 | Newrorerus | 5
anthracinus numismalis
Neu.r oterus 3,69 |Neuroterus albipes| 3,56
tricolor
-5 ()9,
D5 2,1-5,0% Andricus Macrodiplosis
. 3,56 ; 3,12
foecundatrix pustularis
Andricus curvator| 2,94 |Andricus curvator| 2,59
Biorhiza pallida | 2,72
Macrodiplosis 1,72 | Andricus kollari | 1,83 | Biorhiza pallida | 1,72
volvens
Andricus kollari | 136 | Newroterus |y gy | Newroterus 1 o)
tricolor anthracinus
Cynips divisa 1,27 Cynips divisa 1,40 [Neuroterus albipes| 1,50
D, 1,1-2,1% Cynips 127 Cynips 1.29 Andricus 1.43
longiventris ’ longiventris ’ foecundatrix i
Neu.roterus 1.23
tricolor
Cymips 1 18
quercusfolii
D, 0.1-1,1% 6 gatunlfow 4 gatur.lkl 9 gatunlfow
6 species 4 species 9 species

Ds — eudominanty, D, — dominanty, D; — subdominanty, D, — recedenty, D; — subrecedenty

D5 — eudominats, D4 — dominants, D; — subdominants, D, — recedents, D, — subrecedents
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Stanowisko drugie — MySlecinek2

Na stanowisku w Myslecinku2 (tab. 6) w ciggu trzech lat badan zaobserwowano

na degbach nieznacznie wigksza liczbe wyrosli niz na poprzednim stanowisku. Ogétem
zebrano 8412 galasow, ktorych wytworzenie wywotaty owady nalezace do 17 gatun-
koéw. Rozktad liczebnos$ci wyrosli na dgbach byt podobny do poprzedniego stanowiska.
W 2012 roku zebrano ponad 5700 galaséw (67,81%), o ponad polowe mniej w 2010 —
— okoto 1900 (22,42%), a najmniej w 2010 — ponad 800 (9,77%). W ciagu trzech sezo-
néw wegetacyjnych na Q. robur najwigcej wyrosli wywotaty golanicowate — 58,61%
i galasowkowate — 37,66%.

Tabela 6. Liczba galasow wywotanych przez poszczegdlne gatunki owadow oraz ich

procentowy udzial w zebranym materiale z Quercus robur na stanowisku
Myslecinek2

Table 6. Number of galls formed by respective inspect species and their percentage share in the

material collected from Quercus robur in the stand Myslecinek?2

Stanowisko — Stand — Myslecinek2
Liczba zebranych galaséw w latach Liczebnosé¢
Lp. Rodzina/Gatunek Number of galls collected over the years | wzgledna
No. Family/Species Relative
2010 | 2011 | 2012 RTajtearln number
(%)
Cecidomyiidae 109 26 39 174 2,07
1 Macrodiplosis pustularis 92 26 39 157 1,87
2 Macrodiplosis roboris 17 0 0 17 0,20
Cynipidae 1662 688 818 3168 37,66
Andricus 94 63 127 284 3,38
3 Andricus curvator 21 7 11 39 0,46
4 Andricus foecundatrix 63 46 77 186 2,22
5 Andricus kollari 10 10 39 59 0,70
Cynips 360 137 92 570 6,88
6 Cynips agama 8 0 12 20 0,24
7 Cynips divisa 18 0 7 25 0,30
8 Cynips disticha 26 16 19 61 0,72
9 Cynips quercusfolii 214 86 38 338 4,02
10 Cynips longiventris 94 25 16 135 1,60
Neuroterus 1201 498 593 2292 27,25
11 Neuroterus albipes 67 34 49 150 1,78
12 Neuroterus anthracinus 104 48 22 174 2,07
13 Neuroterus numismalis 431 184 199 814 9,68
14 | Neuroterus quercusbaccarum 580 232 261 1073 12,75
15 Neuroterus tricolor 26 0 68 94 1,12
Heliozelidae 102 27 11 140 1,66
16 Heliozela sericiella 102 27 11 140 1,66
Triozidae 13 81 4836 4930 58,61
17 Trioza remota 13 81 4836 4930 58,61
Razem — Total 1886 822 5704 8412 100
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W tabeli 7 przedstawiono dane odno$nie dominacji osobniczej (D) dla poszcze-
g0lnych gatunkéw owaddéw powodujacych powstanie galasow na lisciach ipedach
Q. robur. W latach 2010-2011 na badanych stanowiskach na debach najliczniej wyste-
powaly: rewi$ jagodek, rewi§ numizmatek i galasdéwka dgbianka, a w 2012 roku roéw-
niez T. remota. Do gatunkow dominujacych (mieszczacych si¢ w granicach 5,1-10%)
zaliczono w 2010 roku: N. anthracinus 1 H. sericiella, w 2011 — N. anthracinus i A. foe-
cundatrix. W grupie subdominantow w pierwszym roku badan odnotowano 4 gatunki:
M. pustularis, C. longiventris, N. albipes 1 A. foecundatrix, w 2011 — 3 gatunki: N. albi-
pes, H. sericiella i M. pustularis, aw 2012 — 2 gatunki: N. quercusbaccarum i N. nu-
mismalis. Pozostate foliofagi wystapily mniej licznie i zakwalifikowane byly do grupy
recedentow (1,1-2,1%) lub subrecedentow (<1,1%).

Tabela 7. Dominacja osobnicza (%)
Table 7. Specimen dominance (%)

D Stanowisko — Stand — Myslecinek?2
Klasa 2010 2011 2012
dominacji
Dominance nazwa gatunku %) nazwa gatunku %) nazwa gatunku %)
class species name species name species name
Neuroterus 13, 761 Neuroterus — \pg5pl " Tyioza remota  |84,78
quercusbaccarum quercusbaccarum
0,
Ds>10% Neur.oteru's 22.85 Neur.oteru's 2238
numismalis numismalis
Cynips quercusfolii |11,35| Cynips quercusfolii 10,46
Neurotefus 5,51 Trioza remota 9,85
anthracinus
D, 5,1-10% | Heliozela sericiella| 5,41 Neurotef’us 5,85
anthracinus
Andricus
foecundatrix 3,60
Cynips longiventris | 4,98 | Neuroterus albipes | 4,14 Neuroterus 4,48
quercusbaccarum
Macrodiplosis | 4 e¢ | ejiozela sericiella| 3,28 | Vewrorerus | 3 49
pustularis numismalis
D; 2,1-5,0% Macrodinlost
Neuroterus albipes | 3,55 acrodiprosts 3,16
pustularis
Andricus
foecundatrix 3,34
. . . Andricus
Neuroterus tricolor| 1,38 Cynips disticha 1,95 foecundatrix 1,35
D, 1,1-2,1% | Biorhiza pallida | 1,11 | Cynips longiventris | 1,58
Andricus curvator | 1,11 | Biorhiza pallida | 1,46
Andricus kollari | 1,22
D 01-1.1% 5 gatunkow 1 gatunek 10 gatunkoéw
L 5 species 1 species 10 species

D5 — eudominanty, D4 — dominanty, D; — subdominanty, D, — recedenty, D; — subrecedenty
D5 — eudominats, D4 — dominants, D; — subdominants, D, — recedents, D, — subrecedents
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Stanowisko trzecie — Osowa Goral

W tabeli 8 przedstawiono liczebno$¢ i procentowy udzial gatunkéw owadow two-

rzacych wyrosla na debie szyputkowym rosnacym na stanowisku trzecim, usytuowa-
nym w zachodniej czg$ci miasta, na osiedlu Osowa Gora.

Tabela 8. Liczba galasow wywotanych przez poszczegélne gatunki owadoéw oraz ich
procentowy udziat w zebranym materiale z Quercus robur na stanowisku Osowa
Goral
Table 8.  Number of galls formed by respective inspect species and their percentage share in the
material collected from Quercus robur in the stand Osowa Goral
Stanowisko — Stand — Osowa Goral
Lp. | RodmGatunek | overthe yers | o
No. Family/Species gledna
Razem Relative
2010 2011 2012 Total numer (%)
Cecidomyiidae 133 17 44 194 2,45
1 Macrodiplosis pustularis 102 17 42 161 2,03
2 Macrodiplosis roboris 31 0 2 33 0,42
Cynipidae 2251 909 815 3975 50,22
Andricus 154 137 118 409 5,17
3 Andricus curvator 55 3 14 72 0,91
4 Andpricus foecundatrix 99 101 84 284 3,59
5 Andricus kollari 0 33 20 53 0,67
Biorhiza 29 0 0 29 0,36
6 Biorhiza pallida 29 0 0 29 0,36
Cynips 854 164 207 1225 15,48
7 Cynips agama 2 11 3 16 0,20
8 Cynips divisa 52 23 56 131 1,66
9 Cynips disticha 171 53 17 241 3,04
10 Cynips quercusfolii 275 69 125 469 5,93
11 Cynips longiventris 354 8 6 368 4,65
Neuroterus 1198 601 478 2277 28,77
12 Neuroterus albipes 226 101 95 422 5,33
13 Neuroterus anthracinus 112 55 118 285 3,60
14 Neuroterus numismalis 177 102 57 336 4,25
15 | Neuroterus quercusbaccarum 651 338 167 1156 14,61
16 Neuroterus tricolor 32 5 41 78 0,98
Trigonapsis 16 7 12 35 0,44
17 Trigonaspis megaptera 16 7 12 35 0,44
Heliozelidae 41 0 13 54 0,68
18 Heliozela sericiella 41 0 13 54 0,68
Triozidae 17 79 3596 3692 46,65
19 Trioza remota 17 79 3596 3692 46,65
Razem — Total 2442 1005 4468 7915 100
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Na badanych dgbach zarejestrowano prawie 8 tysiecy galasow wywotanych przez
owady nalezace do 19 gatunkdéw. W calym okresie badawczym ponad 50% galaséw
tworzonych bylo przez przedstawicieli rzedu btonkdéwek, a okoto 47% przez pluskwiaki
z rodziny galasbwkowatych. Pozostate foliofagi wystapily mniej licznie (tab. 8).

Z danych zawartych w tabeli 9 wynika, ze w grupie eudominantdow w pierwszych
dwoch latach badan zanotowano N. quercusbaccarum. Do klasy tej w sezonie 2010 za-
liczono takze C. longiventris i C. quercusfolii, a w2011 roku prog 10% nieznacznie
przekroczyly: rewi$ numizmatek i letyniec szysznica. W ostatnim roku najliczniejszym
gatunkiem byla takze 7. remota. Owad ten w poprzednim roku wystapit w duzo nizszej
liczebnosci, chociaz znalazt si¢ w grupie dominantéw, natomiast w pierwszym roku za-
kwalifikowany zostal do subrecedentow, czyli najmniej licznych.

Tabela 9. Dominacja osobnicza (%)

Table 9.  Specimen dominance (%)
D Stanowisko — Stand — Osowa Goral
Klasa 2010 2011 2012
dominacji tunk tunk tunk
Dominance nazwa gatunku %) nazwa gatunku %) nazwa gatunku %)
class species name species name species name
Neuroterus 1,6 qg|  Newroterus |33 (sl Tyioza remota  |80,48
quercusbaccarum quercusbaccarum
. . . Neuroterus
Ds> 10% Cynips longiventris | 14,50 numismalis 10,15
. .. Andricus
Cynips quercusfolii | 11,26 foecundatrix 10,05
Neuroterus albipes |10,05
Neuroterus albipes | 9,25 Trioza remota 7,86
Neur.oteru's 7,25 | Cynips quercusfolii | 6,87
numismalis
D, 5,1-10%
’ Neuroterus
. 5,47
anthracinus
Cynips disticha | 5,27
Neuroterus . . Neuroterus
. . 4,59 | Andricus kolari | 3,28 3,74
numismalis quercusbaccarum
Macrodiplosis L . ..
D 2.1-5.0% pustularis 4,18 Cynips divisa 2,29 | Cynips quercusfolii| 2,80
Andrlcus. 4,05 Macrodlplgszs 1,69 Neurotef’us 2.64
foecundatrix pustularis anthracinus
Andricus curvator | 2,25 Neuroterus albipes | 2,13
Heliozela sericiella | 1,68 Andrzcus‘ 1,88
foecundatrix
. Neuroterus
D, 1.1-2.1% Neuroterus tricolor| 1,31 numismalis 1,28
Macrodzp.loszs 1,27 Cynips divisa 1,25
roboris
Biorhiza pallida | 1,19
D, 0.1-1.1% 3 gatur.lkl 5 gatunkow 10 gatunkow
3 species 5 species 10 species

Ds — eudominanty, D, — dominanty, D; — subdominanty, D, — recedenty, D; — subrecedenty

D5 — eudominats, D4 — dominants, D; — subdominants, D, — recedents, D, — subrecedents
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W 2010 roku do dominantéw zaliczono réwniez: N. albipes i N. numismalis,
aw 2011 roku — oprocz T. remota galasowke degbianke i N. anthracinus. Grupg receden-
tow w 2010 reprezentowaly 4, a w 2012 — 3 gatunki. Pozostale najmniej liczne taksony
zostaty wpisane na liste subrecedentow (tab. 9).

Stanowisko czwarte — Osowa Gora2

Analiza zebranego materiatu z Q. robur na tym stanowisku wykazala wystgpowa-
nie 19 gatunkéw (tab. 10). Ogoétem zebrano ponad 8 tysigcy wyrosli, sposrod ktdrych
ponad 51% wytworzyly owady z rodziny golanicowatych, a prawie 45% — z rodziny ga-
lasowkowatych. Mniej licznie notowano wyrosla wywotywane przez larwy muchowek
z rodziny pryszczarkowatych i gasienice motyli z rodziny $wiecitkowatych.

Podobnie jak na poprzednich stanowiskach, w ostatnim roku badan na blaszkach
lisciowych deboéw bardzo licznie wystapita T. remota, ktorg zaliczono do eudominan-
tow. Jej procentowy udziat w stosunku do ogoétu zebranych osobnikow byt bardzo wy-
soki i wynosit 82,26%. Inaczej przedstawiala si¢ struktura dominacji w pierwszych
dwoch latach badan. Do eudominantow nalezal rewi$ jagodek irewi§ numizmatek,
a w sezonie 2010 rowniez galasowka debianka. Ich procentowy udziat w zgrupowaniu
nie byl tak wysoki jak w przypadku Triozy i wynosit 10,13-35,50%. Wsréd dominantow
w pierwszym roku odnotowano trzy gatunki: N. albipes, M. pustularis 1 C. longiventris,
w drugim takze trzy: T. remota, A. foecundatrix 1 C. quercusfolii. Mniej liczne taksony
w dwoch pierwszych latach badan zakwalifikowano do grupy subdominantow: C. disti-
cha, C. divisa, N. anthracinus, A. foecundatrix i H. sericiella, M. pustularis. W 2012
roku z uwagi na wysoki udziatl procentowy jednego gatunku w grupie tej znalazty sie
galasowki, ktore w latach poprzednich byty w wyzszych klasach dominacji (N. quer-
cusbaccarum, C. quercusfolii, N. anthracinus 1 N. numismalis). Wyro$la tworzone przez
pozostate owady wystapity nielicznie i nie byly analizowane (tab. 11).
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Tabela 10. Liczba galasow wywotanych przez poszczegélne gatunki owaddéw oraz ich
procentowy udzial w zebranym materiale z Quercus robur na stanowisku Osowa

Table 10. Sﬁﬁer of galls formed by respective inspect species and their percentage share in the
material collected from Quercus robur in the stand Osowa Gora2
Stanowisko — Stand — Osowa Goéra2
Liczba zebranych galasow w latach Liczebno$é¢

Lp. Rodzina/Gatunek Number of galls collected over the years | Wwzgledna
No. Family/Species Relative
2010 | 2011 | 2012 | RAFM™ | number

Total (%)
Cecidomyiidae 160 23 34 217 2,68
1 Macrodiplosis pustularis 149 23 34 206 2,54
2 Macrodiplosis roboris 11 0 0 11 0,14
Cynipidae 2106 693 826 3625 44,75
Andricus 118 77 132 327 4,04
3 Andricus curvator 37 1 24 62 0,77
4 Andricus foecundatrix 65 74 71 210 2,59
Andricus kollari 16 37 55 0,68
Biorhiza 0 7 7 0,09
6 Biorhiza pallida 0 7 7 0,09
Cynips 627 114 227 968 11,95
7 Cynips agama 6 1 0 7 0,09
8 Cynips divisa 98 27 33 158 1,95
Cynips disticha 104 33 32 169 2,09
10 Cynips quercusfolii 297 44 146 487 6,01
11 Cynips longiventris 122 9 16 147 1,81
Neuroterus 1351 502 444 2297 28,35
12 Neuroterus albipes 153 81 36 270 3,33
13 Neuroterus anthracinus 76 22 135 233 2,88
14 Neuroterus numismalis 240 91 106 437 5,39
15 | Neuroterus quercusbaccarum 841 302 147 1290 15,92
16 Neuroterus tricolor 41 6 20 67 0,83
Trigonapsis 10 0 16 26 0,32
17 Trigonaspis megaptera 10 0 16 26 0,32
Heliozelidae 62 3 18 83 1,02
18 Heliozela sericiella 62 3 18 83 1,02
Triozidae 41 63 4072 4176 51,55
19 Trioza remota 41 63 4072 4176 51,55
Razem — Total 2369 782 4950 8101 100
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Tabela 11. Dominacja osobnicza (%)

Table 11. Specimen dominance (%)
D Stanowisko — Stand — Osowa Goéra2
Klasa 2010 2011 2012
dominacji
Dominance nazwa gatunku o nazwa gatunku o nazwa gatunku o
class species name () species name (%) species name (%)
Neuroterus 35 5| Neuroterus 3¢ 63\ Trioza remota  |8226
quercusbaccarum quercusbaccarum
Neuroterus
o . .
Ds>10% | Cynips quercusfolii | 12,54 numismalis 11,64
Neuroterus .
. . 10,13 | Neuroterus albipes (10,36
numismalis
. Andricus
Neuroterus albipes | 6,46 foecundatrix 9,46
1090 . .
D4 5,1-10% Macrodip l.OSlS 6,29 Trioza remota 8,06
pustularis
Cynips longiventris | 5,15 | Cynips quercusfolii | 5,63
Cynips disticha | 4,39 | Cynips disticha | 4,22 Neuroterus 2,96
quercusbaccarum
Cynips divisa 4,14 Cynips divisa 3,45 | Cynips quercusfolii| 2,95
D; 2,1-5.0% Neurote.rus 321 Macrodzpl?szs 2.94 Neurotef’us 2.79
anthracinus pustularis anthracinus
Andricus 274 Neuroterus 281 Neuroterus 714
foecundatrix ’ anthracinus ’ numismalis ’
Heliozela sericiella | 2,62
. . . . Andricus
Neuroterus tricolor | 1,73 | Cynips longiventris | 1,15 . 1,43
D, 1,1-2,1% foecundatrix
Trioza remota 1,73
Dy 0.1-1.1% 4 gatunki 5 gatunkow 12 gatunkow
LR 4 species 5 species 12 species

Ds — eudominanty, D, — dominanty, D; — subdominanty, D, — recedenty, D; — subrecedenty

D5 — eudominats, D4 — dominants, D3 — subdominants, D, — recedents, D, — subrecedents

Stanowisko piate — Oséwiec

Na kolejnym stanowisku, usytuowanym w Oséwcu, stwierdzono o prawie polowe
mniej galasow na Q. robur niz na poprzednio opisywanych obszarach badawczych.
Lacznie w trakcie trzyletnich badan zebrano 4830 wyrosli, ktore byly wywotane przez
owady gtownie z dwoch rodzin Triozidae (51,56%) i Cynipidae (44,75%) — (tab. 12).
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Tabela 12. Liczba galasow wywotanych przez poszczegélne gatunki owadoéw oraz ich
procentowy udziat w zebranym materiale z Quercus robur na stanowisku Oséwiec

Table 12. Number of galls formed by respective inspect species and their percentage share in the
material collected from Quercus robur in the stand Osowiec

Stanowisko — Stand — Osowiec
Lp. Rodzina/Gatunek Liczba zebranych galaséw w latach Liczelbgoéc'
No. Family/Specics Number of galls collected over the years “P]{Ze%atii\f;a
2010 | 2011 | 2012 | R¥em | mumber
Total (%)
Cecidomyiidae 37 21 0 58 1,20
1 Macrodiplosis pustularis 37 21 0 58 1,20
Cynipidae 1022 779 483 2284 47,29
Andricus 24 23 73 120 2,48
2 Andricus curvator 14 10 18 42 0,87
3 Andricus foecundatrix 10 13 36 59 1,22
4 Andricus kollari 0 0 19 19 0,39
Cynips 138 117 89 341 7,06
5 Cynips agama 0 0 0 0 0
6 Cynips divisa 15 14 12 41 0,85
7 Cynips disticha 0 3 0 3 0,06
8 Cynips quercusfolii 75 67 38 180 3,73
9 Cynips longiventris 48 33 36 117 2,42
Neuroterus 860 639 324 1823 37,75
10 Neuroterus albipes 5 0 32 37 0,77
11 Neuroterus anthracinus 32 73 44 149 3,08
12 Neuroterus numismalis 287 259 100 646 13,38
13 | Neuroterus quercusbaccarum 536 307 148 991 20,52
Heliozelidae 36 8 2 46 0,95
14 Heliozela sericiella 36 8 2 46 0,95
Triozidae 11 63 2368 2442 50,56
15 Trioza remota 11 63 2368 2442 50,56
Razem — Total 1106 871 2853 4830 100

Podobnie jak na poprzednich stanowiskach, w 2012 roku do eudominantéw nale-
zata T. remota (83%), a w pierwszych dwoch latach badan te same dwie galasowki: re-
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wi$ jagodek i rewi§ numizmatek, ktore osiggnety nieco wyzsze wartosci udziatu procen-
towego niz na Osowej Gorze (od 25,95 do 48,46%). W pierwszym sezonie 2010
w grupie dominantéw odnotowano tylko jeden gatunek — C. quercusfolii, w drugim
trzy, oprocz galasowki debianki rowniez 7. remota iN. anthracinus, natomiast
w ostatnim 2012 roku tylko jeden — N. quercusbaccarum. List¢ subdominantéw w 2012
roku otwiera N. numismalis, w 2011 — C. longiventris i M. pustularis, a w 2010: C. lon-
giventris, M. pustularis, H. sericiella i N. anthracinus. Pozostale stawonogi galasotwor-
cze wystapily mniej licznie i zostaly zaliczone do grupy recedentéw lub subrecedentow

(tab. 13).

Tabela 13. Dominacja osobnicza (%)

Table 13. Specimen dominance (%)
D Stanowisko — Stand — Os6wiec
Klasa 2010 2011 2012
dominacji
Dominance nazwa gatunku %) nazwa gatunku (%) nazwa gatunku (%)
class species name ’ species name ’ species name ’
Neuroterus | yg 4| Newroterus 3q5s\  1riozq remota  |83,00
quercusbaccarum quercusbaccarum
Ds>10% Neurot Neurot
CUrotertis 175,95 CUrotertis 179,74
numismalis numismalis
. .. Neuroterus Neuroterus
Cynips quercusfolii| 6,78 anthracinus 8,38 quercusbaccarum 519
D, 5,1-10% Cynips quercusfolii | 7,69
Trioza remota 7,23
. . . . . . Neuroterus
Cynips longiventris | 4,34 | Cynips longiventris | 3,79 numismalis 5,19
Macr(;d;pl?szs 3.36 Macr(;dlzpl?szs 241
D 2,1-5.0% pustularis pustularis
Heliozela sericiella | 3,25
Neurote'rus 2.89
anthracinus
. .. . L Neuroterus
Cynips divisa 1,36 Cynips divisa 1,61 anthracinus 1,54
. Andricus . "
Andricus curvator | 1,27 foecundatrix 1,49 | Cynips quercusfolii | 1,33
D, 1,1-2,1% j
2T Andricus curvator | 1,15 Andrlcus. 1,26
foecundatrix
Cynips longiventris | 1,26
Neuroterus albipes | 1,12
3 gatunki 3 gatunki 4 gatunki
D, 0,1-1,1% g u. & uA ' & uA '
3 species 3 species 4 species

Ds — eudominanty, D, — dominanty, D; — subdominanty, D, — recedenty, D; — subrecedenty

D5 — eudominats, D4 — dominants, D; — subdominants, D, — recedents, D, — subrecedents
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Stanowisko széste — Nad Kanalem Bydgoskim

Na debach rosngcych nad Kanalem Bydgoskim wystapito tylko 10 gatunkéw owa-
dow, ktore w trzech sezonach wegetacyjnych wywotaty ponad 2900 galasow, w tym
przedstawicieli rodziny Cynipidae — ponad 2 tysiace, Triozidae — ponad 500, larw mu-
chowek z rodziny Cecidomyiidaec — 200, a najmniej gasienic z rodziny Heliozelidae —
zaledwie 68 (tab. 14).

Tabela 14. Liczba galasow wywotanych przez poszczegélne gatunki owadoéw oraz ich
procentowy udzial w materiale zebranym z Quercus robur na stanowisku Nad Kanatem
Bydgoskim

Table 14. Number of galls formed by respective inspect species and their percentage share in the
material collected from Quercus robur in the stand Nad Kanatem Bydgoskim

Stanowisko — Stand — Nad Kanatem Bydgoskim
Lp. Rodzina/Gatunek Liczba zebranych galasow w latach Liczelbgoéé
No. Family/Specics Number of galls collected over the years “llize:%atii\f;a
2010 | 2011 | 2012 | Rem | mumber
Total (%)
Cecidomyiidae 111 18 71 200 6,75
1 Macrodiplosis pustularis 73 18 59 150 5,06
2 Macrodiplosis roboris 38 0 12 50 1,69
Cynipidae 993 454 691 2138 72,13
Andricus 98 49 63 210 7,09
3 Andricus foecundatrix 98 49 63 210 7,09
Biorhiza 118 33 92 243 8,19
4 Biorhiza pallida 118 33 92 243 8,19
Cynips 181 63 93 337 11,37
5 Cynips quercusfolii 17 6 4 27 0,91
6 Cynips longiventris 164 57 89 310 10,46
Neuroterus 596 309 443 1348 45,48
7 Neuroterus numismalis 399 191 297 887 29,93
8 | Neuroterus quercusbaccarum| 197 118 146 461 15,55
Heliozelidae 54 3 11 68 2.30
9 Heliozela sericiella 54 3 11 68 2,30
Triozidae 0 17 541 558 18,82
10 Trioza remota 0 17 541 558 18,82
Razem — Total 1158 492 1314 2964 100
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Wskazniki dominacji przedstawiono w tabeli 15. Wsrod okazow zebranych
w trakcie trzyletnich badan w najliczniejszej grupie zanotowano po kilka gatunkow.
Eudominantami bylty: N. numismalis, N. quercusbaccarum, C. longiventris, a w 2012
roku rowniez T. remota i B. pallida, ktéra w 2010 roku przekroczyta nieznacznie prog
10%. Grup¢ dominantow stanowily: A. foecundatrix — w pierwszych dwdch sezonach
badawczych, B. pallida — w dwoch ostatnich latach 2011-2012, natomiast w 2010 roku
M. pustularis, a w 2012 roku C. longiventris. W klasie subdominantéw w trzech sezo-
nach wegetacyjnych odnotowano M. pustularis, a w2010 roku H. sericiella oraz
w 2012 — A. foecundatrix. Pozostate gatunki wystapily nielicznie (ponizej 1,27%).

Tabela 15. Dominacja osobnicza (%)
Table 15. Specimen dominance (%)

D Stanowisko — Stand — Nad Kanatem Bydgoskim
Klasa 2010 2011 2012
dominacji
Dominance nazwa gatunku o nazwa gatunku o nazwa gatunku o
class species name () species name (%) species name (%)
Newroterus 34 y¢1  Neuroterus —\3g 0| Tyioza remota |41,17
numismalis numismalis
Neuroterus 17,01 Neuroterus 23.98 Newtoteru.s 22.60
Ds > 10% quercusbaccarum quercusbaccarum numismalis
. . . . , . Neuroterus
Cynips longiventris | 14,16 | Cynips longiventris | 11,58 quercusbaccarum 11,11

Biorhiza pallida 10,19

Andricus Andricus Lo .
foecundatrix 8,46 foecundatrix 9,96 | Biorhiza pallida | 7,00
D, 5,1-10% ——
Macrodip l?szs 6,30 | Biorhiza pallida | 6,71 | Cynips longiventris | 6,77
pustularis
Heliozela sericiella | 4,66 Macrodip l?SlS 3,66 Andrzcus‘ 4,79
pustularis foecundatrix
D; 2,1-5,0% — .
Macrodiplosis 3.08 Macrodzpl?szs 4,49
volvens pustularis
D, 1,1-2,1% Cynips quercusfolii | 1,22
D, 0,1-1,1% 0 gatunlf()w 1 gatunek 3 gatunki
7 0 species 1 species 3 species

Ds — eudominanty, D, — dominanty, D; — subdominanty, D, — recedenty, D; — subrecedenty
D5 — eudominats, D4 — dominants, D3 — subdominants, D, — recedents, D, — subrecedents

Stanowisko siodme — Fordon

Na dziesieciu drzewach sposrod kilkunastu debow szyputkowych rosnacych na
skarpie w Fordonie w ciggu trzech lat badan stwierdzono na lisciach tylko 816 galasow
wywotanych przez larwy nalezace do 6 gatunkéow, gldwnie z rodziny Cynipidae (5)
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ijeden z Cecidomyiidae. Ponad 77% zebranych wyrosli wywotanych bylo przez gala-
sowki, najczesciej z rodzaju Neuroterus, a niespetna 23% — przez pryszczarki z rodzaju
Macrodiplosis (tab. 16). Na stanowisku w Fordonie panowaty specyficzne warunki sie-
dliskowe. Deby szyputkowe rosty na skarpie w niewielkich skupiskach miedzy gloga-
mi, dzikimi rézami, berberysami oraz murawami kserotermicznymi na podiozu wy-
ksztalconym na glinach zwatowych z domieszka piasku. Na mikroklimat miaty wptyw
takze typ podloza, sasiedztwo roslin cieptolubnych oraz usytuowanie roslin. Wysokie
temperatury oraz niskie opady atmosferyczne stwarzaty tam warunki sprzyjajace bar-
dziej rozwojowi mszyc i owadéw powodujacych gotozery niz foliofagow tworzacych
galasy.

Tabela 16. Liczba galasow wywotanych przez poszczegélne gatunki owadow oraz ich
procentowy udziat w materiale zebranym z Quercus robur na stanowisku Fordon

Table 16. Number of galls formed by respective inspect species and their percentage share in the
material collected from Quercus robur in the stand Fordon

Stanowisko — Stand — Fordon

Liczba zebranych galasow w latach Liczebno$¢

Lp. Rodzina/Gatunek Number of galls collected over the years wzgledna
No. Family/Species Relative
2010 | 2011 | 2012 RTajfaT m‘(r;‘;er
Cecidomyiidae 78 57 49 184 22,55
1 Macrodiplosis pustularis 78 57 49 184 22,55
Cynipidae 273 145 214 632 77,45
Cynips 68 24 40 132 16,18
2 Cynips quercusfolii 25 8 1 34 4,17
3 Cynips longiventris 43 16 39 98 12,01
Neuroterus 205 121 174 500 61,27
4 Neuroterus albipes 34 8 3 45 5,51
5 Neuroterus anthracinus 7 11 19 37 4,53
6 |Neuroterus quercusbaccarum 164 102 152 418 51,23

Razem — Total 351 202 263 816 100

Przestawione w tabeli 17 wskazniki dominacji nie byty tak zréznicowane jak na
pozostatych stanowiskach Q. robur. W latach 2010-2012 najliczniejszymi gatunkami
byty N. quercusbaccarum i M. pustularis, a w sezonie 2010 12012 prog 10% przekro-
czyla takze C. longiventris. Gatunek ten w 2011 roku wystapit mniej licznie i dlatego
zostat zakwalifikowany do klasy dominantéw. Dominantami w latach 2011-2012 byty
takze N. anthracinus i N. albipes.



46

Tabela 17. Dominacja osobnicza (%)
Table 17. Specimen dominance (%)

D Stanowisko — Stand — Fordon
Klasa 2010 2011 2012
dominacji
Dominance nazwa gatunku %) nazwa gatunku %) nazwa gatunku %)
class species name species name species name
Neuroterus 46,73 Neuroterus 50.49 Neuroterus 57.79
quercusbaccarum quercusbaccarum quercusbaccarum
o . . .
Ds>10% Macrodzpl?szs 2222 Macrodzpl?szs 28.22 Macrodzpl?szs 18,63
pustularis pustularis pustularis
Cynips longiventris |12,25 Cynips longiventris | 14,83
. . . . Neuroterus
Neuroterus albipes | 9,69 | Cynips longiventris | 7,92 anthracinus 7,23
D4 5,1-10%
Neurotefus 5.45
anthracinus
Cynips quercusfolii | 3,96
D; 2,1-5,0%
Neuroterus albipes | 3,96
D, 1,1-2,1% Neurote'rus 1,99 Neuroterus albipes | 1,14
anthracinus
1 gatunek 1 gatunek 1 gatunek 0,38
D, 0,1-1,1% . . .
1 species 1 species 1 species

Ds — eudominanty, D, — dominanty, D; — subdominanty, D, — recedenty, D; — subrecedenty
D5 — eudominats, D4 — dominants, D; — subdominants, D, — recedents, D, — subrecedents

Stanowisko 0sme — Szczutki

W ciggu trzech sezonow wegetacyjnych na Q. robur zebrano ogoétem ponad 6 700
wyrosli wywolanych przez larwy owadow nalezacych do 15 gatunkow. Najwigcej gala-
sow tworzyli przedstawiciele rodzaju Neuroterus (56,65%) — (tab. 18).

Najwyzszy wskaznik dominacji w2012 roku stwierdzono dla 7. remota,
a w poprzednich latach dla rewisia jagodka i rewisia numizmatka (tab. 19). Dwa ostat-
nie gatunki znalazty si¢ wérdd eudominantow tylko w pierwszych dwoch latach badan.
W 2010 roku nieznacznie prog 10% przekroczyla takze galasowka debianka i dotaczyla
do grona eudominantéw. Wsréd dominantow w latach 2010-2011 odnotowano: M. pu-
stularis 1 N. anthracinus, C. quercusfolii i T. remota. W sezonie badawczym 2012 nie
stwierdzono w tej grupie stawonogéw galasotworczych. Wigcej taksonow zakwalifiko-
wano do klasy subdominantdéw, czyli mniej licznych — w 2010 roku: C. longiventris,
M. roboris, A. curvator i A. foecundatrix, w 2011 roku: A. foecundatrix, a w 2012 roku:
M. pustularis, N. anthracinus, C. quercusfolii 1 C. longiventris. Pozostale gatunki wy-
stapity mniej licznie.
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Tabela 18. Liczba galasow wywotanych przez poszczegélne gatunki owaddéw oraz ich
procentowy udziat zebranym w materiale z Quercus robur na stanowisku Szczutki

Table 18. Number of galls formed by respective inspect species and their percentage share in the
material collected from Quercus robur in the stand Szczutki

Stanowisko — Stand — Szczutki .
Liczebno$é¢
. Liczba zebranych galasow w latach wzgledna

Lp. Rodzina/Gatunek .
) . Number of galls collected over the years Relative
No. Family/Species number

Razem
2010 2011 2012 (%)
Total

Cecidomyiidae 246 100 196 542 8,07
1 Macrodiplosis pustularis 177 83 147 407 6,06
2 Macrodiplosis roboris 69 17 49 135 2,01
Cynipidae 1841 1133 1825 4799 71,50
Andricus 98 49 74 221 3,29
3 Andricus curvator 52 12 29 93 1,38
4 Andricus foecundatrix 46 37 45 128 1,91
Cynips 388 149 239 776 11,56
5 Cynips divisa 14 6 0 20 0,30
6 Cynips disticha 39 18 29 86 1,28
7 Cynips quercusfolii 247 98 117 462 6,88
8 Cynips longiventris 88 27 93 208 3,10
Neuroterus 1355 935 1512 3802 56,65
9 Neuroterus albipes 16 3 0 19 0,28
10 Neuroterus anthracinus 112 69 132 313 4,66
11 Neuroterus numismalis 516 382 634 1532 22,83
12 | Neuroterus quercusbaccarum| 703 481 746 1930 28,76
13 Neuroterus tricolor 8 0 0 8 0,12
Heliozelidae 25 19 31 75 1,12
14 Heliozela sericiella 25 19 31 75 1,12
Triozidae 31 68 1197 1296 19,31
15 Trioza remota 31 68 1197 1296 19,31

Razem — Total 2143 1320 3249 6712 100
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Tabela 19. Dominacja osobnicza (%)
Table 19. Specimen dominance (%)

D Stanowisko — Stand — Szczutki
Klasa 2010 2011 2012
dominacji
Dominance nazwa gatunku %) nazwa gatunku %) nazwa gatunku %)
class species name species name species name
Neuroterus 135 go|  Neuroterus —\yq 4ol Trioza remota  |36,84
quercusbaccarum quercusbaccarum
Ds > 10% Neur.oteru's 24,08 Neur.oteru's 28,94 Neuroterus 22,96
numismalis numismalis quercusbaccarum
Cynips quercusfolii | 11,53 Neuroterus 19,52
’ numismalis ’
Macrodiplosis . ..
pustularis 8,26 | Cynips quercusfolii | 7,42
Neurotgrus 5.3 Macrodzpl?szs 6.29
D, 5,1-10% anthracinus pustularis
Neurotef’us 5.3
anthracinus
Trioza remota 5,15
. ; . Andricus Macrodiplosis
Cynips longiventris | 4,11 foecundatrix 2,80 pustularis 4,52
Macrodzp]oszs 3.2 Neurotef’us 4,06
D; 2,1-5,0% roboris anthracinus
Andricus curvator | 2,42 Cynips quercusfolii | 3,61
Andricus . . .
foecundatrix 2,15 Cynips longiventris | 2,86
. .. . . . Macrodiplosis
Cynips disticha | 1,82 | Cynips longiventris | 2,05 roboris 1,51
. . .. Andricus
Trioza remota 1,44 | Heliozela sericiella | 1,44 . 1,39
D, 1,1-2,1% foecundatrix
Cynips disticha | 1,36
Macrodzp]oszs 129
roboris
3 gatunki 3 gatunki 3 gatunki
D, 0,1-1,1% gatur gatur gatur
3 species 3 species 3 species

D5 — eudominanty, D4 — dominanty, D; — subdominanty, D, — recedenty, D; — subrecedenty

D5 — eudominats, D4 — dominants, D; — subdominants, D, — recedents, D, — subrecedents
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Stanowisko dziewiate — Janowo

W trakcie badan na drzewach debu szyputkowego stwierdzono wystgpowanie 14
gatunkéw owadow, ktore wywotaty prawie 6 tysigcy galasow (tab. 20). Podobnie jak
w poprzednich siedliskach debow (z wyjatkiem Fordonu) najwigcej wyrosli zanotowano
w ostatnim roku badawczym — ponad 3 tysigce, ktore stanowily prawie 52% ogdtu ze-
branych okazéw na tym stanowisku — (tab. 20).

Tabela 20. Liczba galasow wywotanych przez poszczegélne gatunki owadoéw oraz ich
procentowy udziat w zebranym materiale z Quercus robur w stanowisku Janowo

Table 20. Number of galls formed by respective inspect species and their percentage share in the
material collected from Quercus robur in the stand Janowo

Stanowisko — Stand — Janowo Liczebnosé
Lp. Rodzina/Gatunck Liczba zebranych galasoéw w latach wzgqulna
. . Number of galls collected over the years Relative
No. Family/Species Razem number
2010 2011 2012 Total (%)
Cecidomyiidae 111 96 101 308 5,14
Macrodiplosis pustularis 102 89 98 289 4,83
2 Macrodiplosis roboris 9 7 3 19 0,31
Cynipidae 1435 1088 1623 4146 69,30
Andricus 103 69 130 302 5,05
3 Andricus curvator 39 18 47 104 1,74
4 Andricus foecundatrix 64 51 83 198 3,31
Cynips 298 138 230 666 11,13
5 Cynips divisa 8 0 0 8 0,13
6 Cynips disticha 23 8 12 43 0,72
7 Cynips quercusfolii 163 59 96 318 5,32
8 Cynips longiventris 104 71 122 297 4,96
Neuroterus 1034 881 1263 3178 53,12
9 Neuroterus albipes 12 0 0 12 0,20
10 Neuroterus anthracinus 76 81 102 259 4,33
11 Neuroterus numismalis 354 292 475 1121 18,74
12 | Neuroterus quercusbaccarum 592 508 686 1786 29,85
Heliozelidae 34 16 27 77 1,29
13 Heliozela sericiella 34 16 27 77 1,29
Triozidae 23 81 1348 1452 24,27
14 Trioza remota 23 81 1348 1452 24,27
Razem — Total 1603 1281 3099 5983 100

Oprocz foliofagéw galasotworczych na tych samych blaszkach liSciowych wyste-
powaly takze liczne osobniki doroste ilarwy suséwki debowej. Zaobserwowano,
ze przy duzym zageszczeniu larw chrzgszczy (powyzej 10 osobnikow) galasy byty
mniejsze lub przedwczesnie zasychaty.

W latach 2010-2011 grupe eudominantow otwieraja N. quercusbaccarum i N. nu-
mismalis, a w2012 roku T. remota i N. quercusbaccarum, a takze N. numismalis
(tab. 21). Prog 10% w 2010 roku przekroczyt rowniez C. quercusfolii. Do klasy domi-
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nantow w pierwszych dwoch latach badan zakwalifikowano: C. longiventris 1 M. pustu-
laris, a w 2011 roku dodatkowo — T. remota i N. anthracinus. Do malo licznej grupy
recedentow w 2010 roku nalezaly T. remota i C. disticha, w2011 roku A4. curvator
i H. sericiella, a w 2012 roku A. foecundatrix i A. curvator. Pozostate gatunki wystapity
nielicznie (tab. 21).

Tabela 21. Dominacja osobnicza (%)

Table 21. Specimen dominance (%)
D Stanowisko — Stand — Janowo
Klasa 2010 2011 2012
dominacji runku runku runkuy/
Dominance nazwa gatun %) nazwa gatun %) nazwa gatun %)
species name species name /species name
class
Neuroterus 36 g5|  Neuroterus —\3g 6o\ 110 remota  |43,50
quercusbaccarum quercusbaccarum
Ds > 10% Newtoteru.s 22,08 Newtoteru.s 22.79 Neuroterus 2214
numismalis numismalis quercusbaccarum
. .. Neuroterus
Cynips quercusfolii | 10,17 numismalis 15,33
. . . Macrodiplosis
Cynips longiventris | 6,49 pustularis 6,95
Macrodiplosis .
D, 5.1-10% pustularis 6,36 Trioza remota 6,32
Neurotefus 632
anthracinus
Cynips longiventris | 5,54
Neuroterus . .. . . .
anthracinus 4,74 | Cynips quercusfolii | 4,61 | Cynips longiventris| 3,93
Andricus Andricus Neuroterus
D; 2,1-5,0% foecundatrix 3,99 foecundatrix 3,98 anthracinus 3,29
Andricus curvator | 2,44 Macrodip l?szs 3,16
pustularis
Heliozela sericiella | 2,12 Cynips quercusfolii | 3,10
. . Andricus
D, 1.1-2,1% Trioza remota 1,44 | Andricus curvator | 1,41 foecundatrix 2,68
Cynips disticha 1,43 | Heliozela sericiella | 1,25 | Andricus curvator | 1,51
D, 0.1-1.1% 3 gatur.lkl 2 gatur}kl 3 gatur}kl
3 species 2 species 3 species

D5 — eudominanty, D4 — dominanty, D; — subdominanty, D, — recedenty, D; — subrecedenty

D5 — eudominats, D4 — dominants, D; — subdominants, D, — recedents, D, — subrecedents

4.2. MIARA BOGACTWA I ROZNORODNOSCI GATUNKOWEJ

Wskazniki bogactwa gatunkowego owaddéw na Quercus robur na stanowiskach
badawczych przedstawiono w tabeli 22. Najwigksze bogactwo gatunkowe zanotowano
na trzech stanowiskach lesnych usytuowanych w Myslecinkul i na Osowej Gorzel 12
(na wynik ten ztozylo si¢ 19 gatunkéw), a najmniejsze — w Fordonie, gdzie w ciggu
trzech lat zebrano zaledwie 7 gatunkow.
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Jak wynika z tabeli 22 najwigksza réznorodno$¢ gatunkowa obliczong za pomoca
wzoru Simpsona zanotowano w parku miejskim Nad Kanatem Bydgoskim oraz
w Szczutkach i Janowie (miara Simpsona = 0,18; 0,19 i 0,19). Swiadczy to o znacznie
réznorodnym zgrupowaniu owadow tworzacych galasy inizszych wskaznikach domi-
nacji pojedynczych gatunkoéw. Najwigkszg wartos¢ wskaznika stwierdzono na stanowi-
sku w Myslecinku2 (miara Simpsona = 0,37), co wskazuje na mniejsza réznorodno$é
gatunkowg w poréwnaniu z wymienionymi wyzej obszarami badawczymi. Na stanowi-
sku tym zbiorowisko dgbow zdominowane bylo przez jeden gatunek — Trioza remota
(jej udzial wynosit 58,60% ogotu zebranych osobnikow w ciagu trzech sezonow wege-
tacyjnych), stad mniejsza roznorodnos¢ gatunkowa w tym siedlisku. Wskaznik Simpso-
na na stanowisku pierwszym w Myslecinkul i trzecim na Osowej Gorzejl byt zblizony
i wynosit 0,24 1 0,25. Rowniez na czterech pozostatych obszarach badawczych wielko-
sci wskaznika byty podobne (Myslecinek2 — 0,37; Osowa Gora2 — 0,30; Osowiec — 0,32
i Fordon — 0,33). Stad mozna wnioskowa¢ o podobnej réoznorodnosci migdzy poszcze-
g6lnymi stanowiskami (tab. 22). Po podsumowaniu uzyskanych wynikoéw stwierdzono,
ze wyliczona miara réznorodnos$ci dla wszystkich stanowisk §wiadczy o stosunkowo
duzej roznorodnosci gatunkéw tworzacych galasy, poniewaz miesci si¢ w przedziale
wartosci zblizonych bardziej do zera niz 1 (wedhug Simpsona 0 oznacza nieskonczenie
wielka réznorodnos$¢, a 1 — brak réznorodnosci). Stanowiska Q. robur, na ktérych wy-
stapily najwyzsze wartosci indeksu bogactwa gatunkowego, charakteryzowaty sie wigk-
sza bior6znorodnoscia, zwlaszcza tam, gdzie wskaznik Margalefa osiggal wartosci 4,66-
-4,08 (w Myslecinkul i 2 oraz na Osowej Gorze 11 2) (tab. 22).

Tabela 22. Miara bogactwa irdznorodnosci gatunkowej Simpsona na poszczegdlnych
stanowiskach badawczych
Table 22. Measure of species richness and Simpson’s species diversity index in respective

stands
Stanowisko Liczba gatunk()y h;iznt])(?)%j ggga Miara Simpsona
Stand Number of species Species richness index Simpson’s index
Myslecinek1 19 4,66 0,24
Myslecinek?2 17 4,08 0,37
Osowa Goral 19 4,08 0,25
Osowa Gora2 19 4,61 0,30
Osowiec 15 3,80 0,32
Nad Kanatem Bydgoskim 10 2,59 0,18
Fordon 7 2,06 0,33
Szczutki 15 3,66 0,19
Janowo 14 3,44 0,19
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4.3. JAKOSCIOWE PODOBIENSTWO WYSTEPOWANIA GATUNKOW
OWADOW TWORZACYCH GALASY NA Quercus robur NA
POSZCZEGOLNYCH STANOWISKACH BADAWCZYCH
Analiza sktadu jako$ciowego entomofauny tworzacej wyrosla na lisciach debu

szypulkowego na dziewieciu stanowiskach przeprowadzona zostata za pomoca wspot-

czynnika podobienstwa Marczewskiego-Steinhausa. Wyniki z lat 2010-2012 przedsta-

wiono graficznie w formie diagramu Czekanowskiego [Klimaszewski i in. 1980].

Obraz otrzymany po zastosowaniu wspotczynnika Marczewskiego-Steinhausa
wskazal na silne podobienstwo regionalne entomofauny tworzacej galasy, z wyjatkiem
jednego stanowiska. Najwigksze podobienstwo gatunkowe wykazano miedzy stanowi-
skami Q. robur w Myslegcinkul iobu na Osowej Gorze — wskaznik wynosit 100%.
Niewielkie roznice w podobienstwie gatunkowym stwierdzono pomig¢dzy pozostatymi
pigcioma siedliskami debu szyputkowego. Wskaznik ten w Myslecinku2, Oséwcu, Nad
Kanatem Bydgoskim, w Szczutkach oraz Janowie wahat si¢ w granicach od 50,0 do
93,33%. Tylko na jednym stanowisku dgboéw usytuowanym w Fordonie zanotowano
réznice w podobienstwie gatunkowym w stosunku do analizowanych zbiorowisk (rys. 6).
W zwiazku z tym, ze za granic¢ podobienstwa przyjmuje si¢ 50%, stwierdzono, ze sktad
gatunkowy owadow tworzacych galasy na o$miu siedliskach Q. robur byt zblizony.

00%
50-99,9%

0-9,9%

1 — Myslgcinekl, 2 — Myslecinek2, 3 — Osowa Goral, 4 — Osowa Gora2, 5 — Osoéwiec, 6 — Nad
Kanatem Bydgoskim, 7 — Fordon, 8 — Szczutki, 9 — Janowo

Rys. 6. Diagram podobienstwa sktadu gatunkowego owadéw wywotujacych wyrosla na
Quercus robur na stanowiskach badawczych

Fig. 6.  Diagram demonstrating the similarities of the species composition of gall-forming
insects in Quercus robur in experimental stands
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4.4. WYBRANE ZAGADNIENIA Z BIOLOGII GATUNKOW OWADOW
NAJLICZNIEJ TWORZACYCH GALASY NA Quercus robur

4.4.1. Trioza remota (Foerster)

Foliofagiem, ktory w ostatnim roku badan pojawit si¢ na blaszkach lisciowych de-
bu szyputkowego w duzej liczebnosci, byta golanica dgbowa Trioza remota (Homopte-
ra), ktorej larwy tworzyly na gornej stronie lisci pecherzykowate wypuktosci o wielko-
$ci okoto 1 mm (fot. 1).

Fot. 1. Wyros$la wywotane przez larwy Trioza remota
Phot. 1. Galls formed by larvae Trioza remota

Liczbe wyrosli wywotywanych wystepowaniem larw tego szkodnika na poszcze-
golnych obszarach badawczych w2012 roku przedstawiono na rysunku 7. Najwiecej
wyro$li na lisciach dgbow stwierdzono na stanowiskach usytuowanych wewnatrz lasu,
mniej na obrzezach, a najmniej na terenie parku miejskiego Nad Kanatem Bydgoskim.
W ogoéle nie notowano 7. remota na Q. robur tylko na jednym stanowisku, usytuowa-
nym na zboczu fordonskim, gdzie rosnie niewielka liczba drzew.
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Rys. 7. Liczba wyros§li wywotanych przez larwy Trioza remota w2012 roku na
poszczegdlnych stanowiskach badawczych
Fig. 7. Number of galls formed by Trioza remota larvae in 2012 in respective stands

Larwy i nimfy swoim wygladem znacznie odbiegaly od budowy owaddéw doro-
stych. Cialo mialy silnie splaszczone. Glowa ich potaczona byta calg szerokos$ciag
z tutowiem. Otwor analny u larw znajdowat si¢ na dolnej stronie odwtoka i otoczony
byt pasami gruczotéw woskowych. W ich rozwoju wystepowato 5 stadidow, ktdre rozni-
cowaly larwy nie tylko pod wzgledem wielkos$ci, ale i licznych cech morfologicznych.
Zawiazki skrzydel pojawialy si¢ w trzecim stadium larwalnym i tworzyly z brzegiem
odwloka i gtowy prawie jednolity zarys. Przedni ich brzeg uwypuklit si¢ i rozrost silnie
ku przodowi, tworzac tzw. ptat ramieniowy, ktory objal z bokéw cala glowe, tacznie
z oczami. Larwy poszczegdlnych stadiow roznity si¢ takze miedzy sobg budowg czul-
kéw. Im byty starsze, tym ich czutki sktadaly si¢ z wickszej liczby czlonow i rynariow.
W I il stadium czulki zlozone byty z 2-3 cztondéw i jednego rynarium, w III stadium
byty juz 3-4-cztonowe i miaty dwa rynaria, w IV stadium 5-6-czlonowe i zaopatrzone
w trzy rynaria. Larwy ostatniego stadium miaty juz czutki dluzsze, ztozone z 7-9 czlo-
néw i cztery rynaria. Klimaszewski [1969] podaje, ze w pigtym stadium larwalnym wy-
ksztalca si¢ torebka sztyletowa, a we wczesniejszych stadiach dhugie sztylety tworza
wolng petle, lezaca na brzusznej stronie glowy. Wzdluz krawedzi ciala i zawigzkow
skrzydet widoczne byly roéznego ksztaltu wyrostki ikolce brzezne, ktére zwigkszaly
powierzchnig ich ciala i utatwiaty im $cislejsze zwigzanie si¢ z podtozem (fot. 2).



55

Fot. 2. Larwy Trioza remota
Phot. 2. Larvae Trioza remota

Podczas lustracji w pierwszej dekadzie czerwca stwierdzono pojedyncze larwy
pierwszego i drugiego stadium. Poszczegolne sezony badawcze rdznily si¢ istotnie pod
wzgledem liczebnosci foliofaga. W 2012 roku panowaty sprzyjajace warunki pogodowe
dla rozwoju larw, dlatego zaobserwowano liczne wyrosla, w ktérych Zerowaty larwy
i nimfy i rozwingto si¢ rowniez drugie mato liczne pokolenie szkodnika. Dlatego na ry-
sunkach 8-15 przedstawiono dynamik¢ wystepowania larw T. remota w wyro$lach bla-
szek lisciowych debu szyputkowego w poszczegdlnych terminach tylko dla 2012 roku,
w ktorych ich liczebno$¢ byta bardzo wysoka. Duzo nizsza liczbg wyrosli wywotanych
przez larwy tej golanicy na liciach Q. robur w pierwszych dwoch latach badan przed-
stawiono natomiast w tabeli 23. Terminy pojawienia si¢ pierwszych larw w niewielkich
zagltebieniach blaszek liSciowych byly podobne. Najwczesniej larwy 7. remota zaob-
serwowano 7 czerwca 2012 roku. Wzrost ich liczebnosci zanotowano miedzy III dekada
lipca a III dekada sierpnia. Dynamika wzrostu liczebno$ci larw 7. remota na blaszkach
liSciowych, na poszczegolnych stanowiskach byta podobna. Najwyzsze jej wartosci od-
notowano w potowie sierpnia. Tylko w poczatkowym okresie rozwoju larw obserwo-
wano niekiedy niewielkie spadki ich liczebnosci, po czym nastgpowat gwattowny jej
wzrost az do ostatniego tygodnia sierpnia, kiedy odnotowano stopniowy spadek ich
liczby. Na poczatku wrzesnia zaobserwowano na dgbach doroste osobniki oraz na nie-
licznych blaszkach lisciowych larwy pierwszego stadium. W trzeciej dekadzie wrzesnia
na blaszkach liSciowych odnotowano, oprocz nielicznych larw pierwszego, drugiego
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itrzeciego stadium, gtdéwnie wyrosniete nimfy czwartego i pigtego stadium. Podczas
ostatniej obserwacji na poczatku pazdziernika na niektérych stanowiskach dgbow wy-
stepowaly jeszcze pojedyncze nimfy i imagines.
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Rys. 8. Dynamika wystepowania wyrosli wywotanych przez larwy Trioza remota na liSciach
Quercus robur na stanowisku Myslecinek1 w roku 2012
Fig. 8.  Dynamics of the occurrence of galls formed by Trioza remota larvae on the Quercus
robur leaves in the stand Myslgcinek1 in 2012 only
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Rys. 9. Dynamika wystepowania wyrosli wywotanych przez larwy Trioza remota na li§ciach
Quercus robur na stanowisku Myslecinek2 w roku 2012
Fig.9.  Dynamics of the occurrence of galls formed by Trioza remota larvae on the Quercus

robur leaves in the stand Myslecinek2 in 2012 only
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Rys. 10.

Quercus robur na stanowisku Osowa Goral w roku 2012

Fig. 10.

robur leaves in the stand Osowa Goéra in 2012 only

Dynamika wystgpowania wyrosli wywotanych przez larwy Trioza remota na liciach

Dynamics of the occurrence of galls formed by Trioza remota larvae on the Quercus
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Rys. 11. Dynamika wystgpowania wyrosli wywotanych przez larwy Trioza remota na lisciach
Quercus robur na stanowisku Osowa Gora2 w roku 2012

Fig. 11.

robur leaves in the stand Osowa Gora2 in 2012 only

Dynamics of the occurrence of galls formed by Trioza remota larvae on the Quercus
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Rys. 12. Dynamika wystepowania wyrosli wywotanych przez larwy Trioza remota na liSciach
Quercus robur na stanowisku Osoéwiec w roku 2012

Fig. 12. Dynamics of the occurrence of galls formed by Trioza remota larvae on the Quercus
robur leaves in the stand Osowiec in 2012 only
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Rys. 13. Dynamika wystepowania wyrosli wywotanych przez larwy Trioza remota na li§ciach
Quercus robur na stanowisku Nad Kanatem Bydgoskim w roku 2012

Fig. 13. Dynamics of the occurrence of galls formed by Trioza remota larvae on the Quercus
robur leaves in the stand along the Bydgoszcz Canal in 2012 only
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Rys. 14. Dynamika wystepowania wyrosli wywotanych przez larwy Trioza remota na liSciach
Quercus robur na stanowisku Szczutki w roku 2012
Fig. 14. Dynamics of the occurrence of galls formed by Trioza remota larvae on the Quercus
robur leaves in the stand Szczutki in 2012 only
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Rys. 15. Dynamika wystepowania wyrosli wywotanych przez larwy Trioza remota na liSciach

Quercus robur na stanowisku Janowo w roku 2012

Fig. 15.

robur leaves in the stand Janowo in 2012 only

Dynamics of the occurrence of galls formed by Trioza remota larvae on the Quercus
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Okres badawczy 2012 roku charakteryzowal si¢ czestymi iobfitymi opadami
deszczu oraz umiarkowang $rednig dobowa temperatura. Larwy Triozy dobrze znosity
ulewne deszcze. Znajdujace si¢ wokot ich ciala wyrostki utatwiaty im $cislejsze zwia-
zanie si¢ z podtozem i pomagaly w utrzymaniu si¢ na lisciach debu szyputkowego pod-
czas ulewnego deszczu. Dobre warunki do rozwoju mialy réwniez drzewa, ktore
w ostatnich latach narazone byly na stres zwigzany z niedoborem wody w okresie upa-
16w i obnizeniem wod gruntowych (widocznym np. w postaci wysychajacych oczek
wodnych w lasach, w ktorych prowadzono badania). Rowniez dobre warunki do rozwo-
ju mialy larwy golanicy debowe;j, ktore wysysaty soki z wigzek naczyniowych znajdu-
jacych sie w blaszkach lisciowych i wystepujac w duzej liczebnosci, powodowaly spa-
dek powierzchni asymilacyjnej lisci i obnizenie turgoru w komoérkach oraz zwickszaty
ich podatno$¢ na infekcje patogendw.

Tabela 23. Dynamika wystepowania wyrosli wywotanych przez larwy Trioza remota na liSciach
Quercus robur w latach 2010-2011

Table 23. Dynamics of the occurrence of galls formed by Trioza remota larvae on the Quercus
robur leaves in 2010-2011

Stanowiska | Rok Daty — Date
Stands Year |07.10,06|18-21.06/02-06.07[25-28.07|11-14.0827-29.08|12-14.09[24-26.09(10-12.10
2010 0 3 7 9 2 1 0 0 0
Myslecinekl
2011 0 0 8 12 21 11 3 0 0
2010 0 0 2 3 7 1 0 0 0
Myslecinek2
2011 2 5 11 20 27 13 3 0 0
2010 0 0 3 5 7 1 1 0 0
Osowa Goral
2011 3 6 12 15 22 12 5 2 2
2010 0 1 4 9 17 8 2 0 0
Osowa Gora2
2011 0 4 9 13 21 12 4 0 0
2010 0 0 3 4 3 0 1 0 0
Osdwiec
2011 0 6 12 8 22 12 3 0 0
Nad Kanatem | 2010 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bydgoskim | 5g11 | ¢ 0 5 5 6 0 0 1 0
2010 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fordon
2011 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2010 0 2 4 13 10 0 2 0 0
Szczutki
2011 0 6 12 8 22 15 3 2 0
2010 0 0 4 7 11 0 1 0 0
Janowo
2011 4 9 11 21 19 10 5 0 2




61

W sezonie 2012 wyros§la zaobserwowano na liSciach 81% badanych drzew.
W trakcie trzech lat na wszystkich stanowiskach zanotowano prawie 22 tysiagce wyrosli
(tab. 24). Najwiccej galasow stwierdzono w ostatnim roku badawczym — ponad 21 ty-
siecy (96,95%), a znacznie mniej odnotowano w roku poprzednim — okoto 500 sztuk
(2,32%), a najmniej w pierwszym (0,73%). Na jednym lisciu zaobserwowano od 3 do
134 wyrosli. Srednia liczba galasow przypadajacych na jeden zasiedlony lis¢ wynosita
od 5,50 do 11,56, a wskaznik czgsto$ci wystgpowania galasow najwyzszy byt w 2012
roku na stanowisku drugim znajdujacym si¢ w Le§nym Parku w Myslecinku2 oraz na
stanowisku czwartym na Osowej Gorze2. Nieco nizszy wskaznik odnotowano na sta-
nowisku trzecim na Osowej Gorzel i pierwszym w Myslecinkul, a najnizszy w parku
Nad Kanatem Bydgoskim (tab. 24). W Fordonie na debie szyputkowym 7. remota
w ogole nie wystgpita.

Na blaszkach lisciowych w niektorych wyroslach znajdowano mumie golanicy.
W sezonie 2012 stwierdzono od 0,18 do 13,89% spasozytowanych larw. Najwigcej na
obu stanowiskach na Osowej Gorzel 12 (11,85 i1 13,89%), nieco mniej w Myslecinkul
i2 (8,83 110,14%), w Osowcu — 7,78%, w Szczutkach — 7,72%, w Janowie — 6,94%,
a Nad Kanatem Bydgoskim — 0,18%.

Tabela 24 Czestotliwo$é wystepowania wyrosli (F) wywolanych przez larwy Trioza remota na
lisciach Quercus robur

Table 24. Specification of occurrence frequeency (F) for galls caused by Trioza remota on the
leaves of Quercus robur

I&ICZba Liczba lisci . Srednia liczba
TZ8W 1, oalasami** Liczba alasow/1is¢
Stanowiska Rok |z galasami* & galasow & P
Stands Year | Number of Number .Of Number Mean number
. leaves with of galls per
trees with sk of galls
galls* galls leaf (d)
1 2 3 4 5 6 7
2010 1 4 22 5,50 0,00061
Myslecinek1 2011 2 9 55 6,11 0,00306
2012 10 314 3206 10,21 0,89054
Razem — Total X 13 327 3283 X X
2010 1 2 13 6,50 0,00036
Myslecinek?2 2011 2 14 81 5,79 0,00450
2012 10 421 4836 11,49 1,34369
Razem — Total X 13 437 4930 X X
2010 1 3 17 5,67 0,00047
Osowa Goral 2011 2 12 79 6,58 0,00439
2012 10 311 3596 11,56 0,99866
Razem — Total X 13 326 3692 X X
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cd. tabeli 24
Table 24 continued

1 2 3 4 5 6 7
2010 1 6 41 6,83 0,00114
Osowa Gora2 2011 2 11 63 5,73 0,00350
2012 10 387 4072 10,52 1,13090

Razem — Total X 13 404 4176 X X
2010 1 2 11 5,50 0,00031
Osowiec 2011 1 10 63 6,30 0,00175
2012 9 241 2368 9,83 0,59226

Razem — Total X 11 253 2442 X X
2010 0 0 0 0 0,00000
N];‘;l dI;Islg;m 2011 1 3 17 567 | 0,00047
2012 4 71 541 7,62 0,06011

Razem — Total X 5 74 558 X X
2010 0 0 0 0 0,00000
Fordon 2011 0 0 0 0 0,00000
2012 0 0 0 0 0,00000

Razem — Total X 0 0 0 X X
2010 2 5 31 6,20 0,00172
Szczutki 2011 2 11 68 6,18 0,00378
2012 10 176 1197 6,80 0,33244

Razem — Total X 14 192 1296 X X
2010 1 4 23 5,75 0,00064
Janowo 2011 2 15 81 5,40 0,00449
2012 10 214 1348 6,30 0,37449

Razem —Total X 14 233 1452 X X

> X 96 2246 21829 X X

* na ogo6lna liczbe 10 analizowanych drzew — per total number of 10 analysed trees
** na ogo6lng liczbg 3600 analizowanych liSci — per total number of 3600 analysed leaves

4.4.2. Neuroterus quercusbaccarum (Linnaeus) © Q — rewis$ jagodek

Sposrod rodziny Cynipidae gatunkiem najczesciej wystepujacym na debach byt
rewi$ jagodek. Tworzyl on na dolnej stronie liSci jednostronnie wypuklte wyrosla
w ksztalcie soczewek o $rednicy okoto 6 mm, z delikatnymi gwiezdzistymi wloskami,
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o barwie od zielonozoéltej do czerwonawej. Zerowaly w nich larwy tworzace generacje
jednoptciowg 99 (fot. 3). Najwiccej galasow stwierdzono na przetomie drugiej
i trzeciej dekady sierpnia. Pod koniec wrze$nia i na poczatku pazdziernika wyrosla opa-
daly na ziemig, nabrzmiewaty pod wptywem wilgoci i zmieniaty ksztalt — stawaty sie
obustronnie wypukle. W galasach przepoczwarczaty si¢ larwy i zimowaty osobniki do-
roste. Po spreparowaniu galasow widoczna byta jedna komora, w ktdrej rozwijata si¢
jedna larwa.

Fot. 3. Galasy Neuroterus quercusbaccarum
Phot. 3. Neuroterus quercusbaccarum galls

Osobniki doroste sa niewielkich rozmiaréw, o krotkim, sptaszczonym z bokoéw
odwloku, dhugich, nitkowatych czutkach i styliku osadzonym przy biodrach tylnych nog
na stronie brzusznej. Majg silnie wyksztatlcony krepy tutéw, na bokach mniej lub bar-
dziej zgnieciony. Ogladane z profilu sprawiaja wrazenie garbatych. Maja najczesciej
czarne ciato i bloniaste, stabo uzytkowane skrzydta bez plamki skrzydtowe;.

W latach 2010-2012 zebrano ponad 10 tysiecy galasow wywolanych przez N. qu-
ercusbaccarum (?9) (tab. 25). Najwiecej wyro$li odnotowano na lisciach debow ro-
snacych na stanowiskach: osmym (18,73%) i dziewiatym (17,33%), znajdujacych sig¢
w Szczutkach i Janowie, a najmniej na stanowisku Nad Kanatem Bydgoskim — 4,48%
i w Fordonie — 4,06%. Rewi$ jagodek najwigcej wyrosli tworzyt w 2010 (prawie 50%),
aod 2011 roku jego populacja ulegla znacznemu zmniejszeniu i liczba galasow wow-
czas wytworzonych stanowita okoto 26% sposrod ogdétu zebranych wyrosli, ktdrych
powstanie wywolaty larwy tego gatunku. Na jednym liSciu zaobserwowano od 1 do 46
galasow. Srednia liczba wyroéli przypadajacych na jeden zasiedlony li$¢, w zaleznosci
od stanowiska, wynosita od 3,40 do 7,04. Wskaznik czgstosci wystepowania wyrosli (F)
najwyzszy byt w 2010 roku na blaszkach liSciowych dgbu szyputkowego na stanowi-
skach lesnych: Osowa Gora2, Szczutki, Osowa Goéral oraz w Myslecinekl 12, a takze
Janowo. Wysoki wskaznik czgstosci wystepowania wyrosli stwierdzono réwniez
w latach 2011-2012 na stanowiskach badawczych w Szczutkach i Janowie (tab. 25).
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Tabela 25. Czestotliwo$¢ wystepowania wyrosli (F) wywotanych przez larwy Neuroterus
quercusbaccarum Q9 na liSciach Quercus robur

Table 25.

quercusbaccarum (R Q) on the leaves of Quercus robur

Specification of occurrence frequeency (F) for galls caused by Neuroterus

Liczba | [ ic/ba lisci Liczba Srednia liczba
Stanowiska Rok dlrzew | galasami** galasow galasow/lise
z galasami
Stands Year N%lmber of | Number of Number Mean number F
trees with | leaves rj,:th of galls of galls per
galls* ga]ls leaf (d)

1 2 3 4 5 6 7
2010 10 92 648 7,04 0,32384
Myslecinek1 2011 10 47 311 6,62 0,15557
2012 10 41 239 5,83 0,11952

Razem — Total X 30 180 1198 X X
2010 10 83 580 6,99 0,29009
Myslecinek?2 2011 10 44 232 5,27 0,11594
2012 10 47 261 5,55 0,13043

Razem — Total X 30 174 1073 X X
2010 10 101 651 6,45 0,32573
Osowa Goral 2011 10 53 338 6,38 0,16907
2012 10 39 167 4,28 0,08346

Razem — Total X 30 193 1156 X X
2010 10 131 841 6,42 0,42051
Osowa Gora2 2011 10 50 302 6,04 0,15100
2012 10 33 147 4,45 0,07343

Razem — Total X 30 214 1290 X X
2010 7 108 536 4,96 0,18749
Osowiec 2011 10 48 307 6,40 0,15360
2012 9 36 148 4,11 0,06658

Razem — Total X 26 192 991 X X
2010 5 49 197 4,02 0,04925
Nad Kanalem 2011 5 32 118 3,69 | 0,02952

Bydgoskim

2012 5 43 146 3,40 0,03655

Razem — Total X 15 124 461 X X
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cd. tabeli 25
Table 25 continued

1 2 3 4 5 6 7
2010 7 31 164 5,29 0,05739
Fordon 2011 6 20 102 5,10 0,03060
2012 9 27 152 5,63 0,06840
Razem — Total 22 78 418
2010 10 109 703 6,45 0,35153
Szczutki 2011 10 81 481 5,94 0,24057
2012 10 123 746 6,07 0,37331
Razem — Total 30 313 1930
2010 10 99 592 5,98 0,29601
Janowo 2011 10 84 508 6,05 0,25410
2012 10 109 686 6,29 0,34805
Razem — Total 30 292 1786 X X
> X 243 1760 10303 X X

* na ogo6lna liczbe 10 analizowanych drzew — per total number of 10 analysed trees
** na ogo6lng liczbg 2000 analizowanych liSci — per total number of 2000 analysed leaves

4.4.3. Neuroterus numismalis (Fourcroy) 9 — rewi$ numizmatek

Kolejnym gatunkiem spotykanym na blaszkach lisciowych dgbu szyputkowego
byt rewis numizmatek. Partenogenetyczne pokolenie samic (9 Q) rozwijalo sie na spod-
niej stronie lisci w jednostronnych, okragtych, soczewkowatych wyroslach z wglebie-
niem w $rodku (fot. 4). Na jednej blaszce lisciowej zaobserwowano od 2 do 117 wyro-
sli. W zaleznosci od stanowiska, na ktérym prowadzono badania, na jednym lisciu
Q. robur odnotowano $rednio od 5,79 do 11,56 galaséw (tab. 26). Pokolenie jednopt-
ciowe N. numismalis rozwijato si¢ na prawie 60% ogotu badanych drzew. Procentowy
udzial rewisia numizmatka w poszczeg6élnych latach przedstawiat si¢ podobnie jak
w przypadku innych owadoéw galasotworczych. Zdecydowanie najwickszy jego udziat
stwierdzono w 2010 roku (48,81%), w 2011 stanowit tylko 26,39% ogéhu, a w 2012 —
— 23,60%. Najwigcej wyrosli odnotowano w Szczutkach (24,15%), Janowie (17,67%),
a takze Nad Kanatem Bydgoskim (13,98%) oraz w Myslecinku2 (12,83%) i w Osdwcu
(10,18%). Mniej na pozostatych stanowiskach.

Wskaznik czestosci wystgpowania wyrosli (F) najwyzszy byt w2012 roku na
dwoch stanowiskach Q. robur: w Szczutkach wynosit 0,31175 i w Janowie — 0,23751
oraz w 2010 roku na tych samych stanowiskach. Nizszy wskaznik F w 2010 roku odno-
towano w Le$nym Parku w Myslecinku2 i Nad Kanalem Bydgoskim (tab. 26). Obecno-
$ci N. numismalis nie zaobserwowano na stanowisku debu szyputkowego w Fordonie.
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Fot. 4. Galasy Neuroterus numismalis
Phot. 4. Neuroterus numismalis galls
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Tabela 26. Czestotliwo$¢ wystepowania wyrosli (F) wywotanych przez larwy Neuroterus
numismalis (9 Q) na liSciach Quercus robur

Table 26. Specification of occurrence frequeency (F) for galls caused by Neuroterus numismalis
(29) on the leaves of Quercus robur

Ia;‘;zet"j Liczba lisci | . . |Srednia liczba
. ., |z galasami** X galasow/li§¢
Stanowiska Rok [z galasami* galasow P
Stands Year | Number of Number .Of Number Mean number
. leaves with of galls per
trees with s of galls
galls* galls leaf (d)

1 2 3 4 5 6 7
2010 6 27 312 11,56 0,09364
Myslecinek1 2011 5 19 147 7,74 0,03677
2012 5 13 112 8,62 0,02802

Razem — Total X 16 59 571 X X
2010 7 45 431 9,58 0,15089
Myslecinek?2 2011 7 22 184 8,36 0,06437
2012 8 25 199 7,96 0,07960

Razem — Total X 22 92 814 X X
2010 5 24 177 7,38 0,04428
Osowa Goral 2011 4 11 102 9,27 0,02039
2012 3 8 57 7,13 0,00856

Razem — Total X 12 43 336 X X
2010 6 27 240 8,89 0,07201
Osowa Gora2 2011 4 12 91 7,58 0,01819
2012 5 15 106 7,07 0,02651

Razem — Total X 15 54 437 X X
2010 6 42 287 6,83 0,08606
Osowiec 2011 6 39 259 6,64 0,07769
2012 5 19 100 5,26 0,02499

Razem — Total X 17 100 646 X X
2010 6 41 399 9,73 0,11968
Nad Kanatem Bydgoskim| 2011 5 33 191 5,79 0,04777
2012 6 36 297 8,25 0,08910

Razem — Total X 17 110 887 X X
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cd. tabeli 26
Table 26 continued

1 2 3 4 5 6 7
2010 0 0 0 0,00 0,00000
Fordon 2011 0 0 0 0,00 0,00000
2012 0 0 0 0,00 0,00000

Razem — Total X 0 0 0 X X
2010 10 56 516 9,21 0,25788
Szczutki 2011 10 45 382 8,49 0,19080
2012 10 69 634 9,19 0,31175

Razem — Total X 30 170 1532 X X
2010 10 48 354 7,38 0,17712
Janowo 2011 10 43 292 6,79 0,14599
2012 10 58 475 8,19 0,23751

Razem — Total X 30 149 1121 X X

> X 159 777 6344 X X

* na ogo6lng liczbg 10 analizowanych drzew — per total number of 10 analysed trees
** na ogo6lng liczbg 2000 analizowanych liSci — per total number of 2000 analysed leaves

4.4.4. Cynips quercusfolii (Linnaeus) 99 i 9J — galaséwka debianka

Nieliczne galasy generacji dwuplciowej (23) zaobserwowano na lisciach deboéw
na przetomie maja iczerwca na stanowiskach w Myslecinkul i 2 oraz w dzielnicy
Osowa Gora2 i w Szczutkach (tab. 2). Odnotowano tacznie 11 wyrosli. Byly to niewiel-
kie galasy, z ktoérych na poczatku lata wylecialy samice i samce. Po kopulacji zlozyty
zaplodnione jaja do nerwéw mtodych lisci debow. W lipcu pod wptywem zeru larw na
spodniej stronie blaszek lisciowych tworzyly si¢ kuliste galasy. Poczatkowo byly zielo-
ne, a wraz z rozwojem zmienialy barwe na rézne odcienie od zotci do czerwieni. Doty-
czylo to zwlaszcza tych rosngcych w miejscach nastonecznionych (fot. 5). Osiagaty
srednice do 2,5 cm. W Srodku wyrosli rozwijala si¢ jedna larwa. Jesienig galasy opadaty
razem z liS¢émi i w nich przepoczwarczaty si¢ larwy.

Z danych zawartych w tabeli 27 wynika, Ze tego typu wyro$la zaobserwowano na
lisciach prawie 80% badanych drzew. Galaséwka debianka najrzadziej zasiedlata blasz-
ki liSciowe drzew rosnacych w parku miejskim Nad Kanalem Bydgoskim — zaobser-
wowano ja tylko na 1 drzewie i w ciaggu trzech lat badan zebrano 27 galaséw. W Fordo-
nie w og6le nie odnotowano tego szkodnika. Udzial procentowy C. quercusfolii (?9)
w poszczegolnych latach badan byl nastepujacy: w 2010 — 50,98%, w 2011 — 19,79%,
a w2012 —23,23% w stosunku do ogétu zebranych wyrosli tej galasowki. Na blaszkach
lisciowych zaobserwowano od 1 do 5 galaséw. Na jednym lisciu stwierdzono $rednio
od 1 do 2,17 wyrosli. Najwigcej galasow odnotowano w Janowie i Szczutkach (fgcznie
462) oraz na obu stanowiskach le$nych usytuowanych w dzielnicy Osowa Gora, tacznie
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ponad 450 sztuk. W sezonie 2010 roku stwierdzono najwyzszy wskaznik czgsto$ci wy-
stepowania wyrosli, ktory wynosit na Q. robur na obu stanowiskach usytuowanych na
Osowej Gorze: 0,14863 10,13770, a nieco nizszy wystapit w Szczutkach — 0,12384
(tab. 27).

Fot. 5. Galasy Cynips quercusfolii
Phot. 5. Cynips quercusfolii galls
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Tabela 27. Czestotliwo$¢ wystepowania wyrosli (F) wywotanych przez larwy Cynips quercusfolii
(?9) na lisciach Quercus robur
Table 27. Specification of occurrence frequeency (F) for galls caused by Cynips quercusfolii
(29) on the leaves of Quercus robur

Ia;‘;zet"j Liczba lisci | . . |Srednia liczba
. ., |z galasami** X galasow/lis¢
Stanowiska Rok [z galasami* galasow F
Stands Year | Number of Number .Of Number Mean number
. leaves with of galls per
trees with s of galls
galls* galls leaf (d)

1 2 3 4 5 6 7
2010 10 89 193 2,17 0,09657
Myslecinek1 2011 10 51 86 1,69 0,04309
2012 10 44 49 1,11 0,02442

Razem — Total X 30 184 328 X X
2010 10 129 214 1,66 0,10707
Myslecinek?2 2011 10 79 86 1,09 0,04306
2012 9 35 38 1,09 0,01717

Razem — Total X 29 243 338 X X
2010 10 153 275 1,80 0,13770
Osowa Goral 2011 10 51 69 1,35 0,03442
2012 10 96 125 1,30 0,06240

Razem — Total X 30 300 469 X X
2010 10 178 297 1,67 0,14863
Osowa Gora2 2011 10 41 44 1,07 0,02194
2012 10 99 146 1,47 0,07277

Razem — Total X 30 318 487 X X
2010 7 58 75 1,29 0,02619
Osowiec 2011 8 48 67 1,40 0,02688
2012 6 30 38 1,27 0,01143

Razem — Total X 21 136 180 X X
2010 1 14 17 1,21 0,00085
Nad Kanatem Bydgoskim| 2011 1 5 6 1,20 0,00030
2012 1 4 4 1,00 0,00020

Razem — Total X 3 23 27 X X




cd. tabeli 27
Table 27 continued

71

1

7

2010 3 18 25 1,39 0,00375
Fordon 2011 1 6 8 1,33 0,00040
2012 1 1 1 1,00 0,00005

Razem — Total X 5 25 34 X X
2010 10 192 247 1,29 0,12384
Szczutki 2011 10 88 98 1,11 0,04884
2012 10 106 117 1,10 0,0583

Razem — Total X 30 386 462 X X
2010 10 155 163 1,05 0,08137
Janowo 2011 10 49 59 1,20 0,02940
2012 10 87 96 1,10 0,04785

Razem — Total 30 291 318
> X 208 1906 2643 X

* na ogo6lna liczbe 10 analizowanych drzew — per total number of 10 analysed trees

** na ogo6lng liczbg 2000 analizowanych liSci — per total number of 2000 analysed leaves

4.4.5. Macrodiplosis pustularis (Bremi)

Zagiete i zgrubiate klapy liSciowe zaobserwowano na ponad 70% obserwowanych
deboéw. Procentowy udzial wyrosli wywotanych przez larwy muchowki M. pustularis
w poszczegdlnych latach badan w stosunku do ogdtu zebranych galasow, ktoérych wy-
ksztalcenie spowodowali przedstawiciele tego gatunku, wynosit: w pierwszym roku
54,83%, w drugim 18,94%, a w ostatnim 26,23%. Na jednym li§ciu zaobserwowano od
1 do 5 zagietych klap (fot. 6). Na jeden zasiedlony li$¢ debu przypadato $rednio od 1,06
do 1,58 wyrosli. Wewnatrz nich odnotowano od jednej do trzech zéttawo zabarwionych
larw. W sezonie wegetacyjnym wydawaty jedno pokolenie.
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Fot. 6. Macrodiplosis pustularis
Phot. 6. Macrodiplosis pustularis

W latach 2010-2012 najwigcej wyrosli na lisciach Q. robur stwierdzono na stano-
wisku w Szczutkach (ponad 400 szt.) i w MySlecinkul (ponad 300 szt.) oraz w Janowie
(okoto 300 szt.) i na Osowej Gorze2 (ponad 200 szt.). Na blaszkach liSciowych na po-
zostalych stanowiskach zanotowano od 150 do 184 galasow, z wyjatkiem drzew rosna-
cych w Osowcu, gdzie stwierdzono w pierwszych dwdch sezonach tylko 58 wyrosli.
Wskaznik czestosci wystepowania wyrosli wytworzonych przez larwy M. pustularis
najwyzszy byl na pierwszym stanowisku w Myslecinku i w 2010 roku wynosit 0,12087
(tab. 28).
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Tabela 28. Czestotliwo$¢ wystepowania wyrosli (F) wywolanych przez larwy Macrodiplosis
pustularis na liSciach Quercus robur

Table 28.

pustularis on the leaves of Quercus robur

Specification of occurrence frequeency (F) for galls caused by Macrodiplosis

Ia;‘;zet"j Liczba lisci | . . |Srednia liczba
. ., |z galasami** X galasow/li§¢
Stanowiska Rok |z galasami* galasow P
Stands Year | Number of Number .Of Number Mean number
. leaves with of galls per
trees with s of galls
galls* galls leaf (d)

1 2 3 4 5 6 7
2010 10 153 241 1,58 0,12087
Myslecinek1 2011 10 24 29 1,21 0,01452
2012 10 30 35 1,17 0,01755

Razem — Total X 30 207 305 X X
2010 10 83 92 1,11 0,04607
Myslecinek?2 2011 8 24 26 1,08 0,01037
2012 10 31 39 1,26 0,01953

Razem — Total X 28 138 157 X X
2010 10 92 102 1,11 0,05106
Osowa Goral 2011 7 16 17 1,06 0,00594
2012 6 36 42 1,17 0,01264

Razem — Total X 23 144 161 X X
2010 10 122 149 1,22 0,07442)
Osowa Gora2 2011 8 21 23 1,10 0,00924
2012 8 32 34 1,06 0,01357

Razem — Total X 26 175 206 X X
2010 5 30 37 1,23 0,00923
Osowiec 2011 4 19 21 1,11 0,00422
2012 0 0 0 0 0,00000

Razem — Total X 9 49 58 X X
2010 10 68 73 1,07 0,03638
Nad Kanatem Bydgoskim| 2011 4 17 18 1,06 0,00360
2012 7 51 59 1,16 0,02071

Razem — Total X 21 153 150 X X
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Table 28 contiued

1 2 3 4 5 6 7
2010 10 61 78 1,28 0,03904
Fordon 2011 10 44 57 1,30 0,02860
2012 10 42 49 1,17 0,02457

Razem — Total X 30 147 184 X X
2010 10 93 177 1,90 0,08835
Szczutki 2011 10 58 83 1,43 0,04147
2012 10 122 147 1,20 0,07320

Razem — Total 30 273 407

2010 10 87 102 1,17 0,05089
Janowo 2011 10 79 89 1,13 0,04464
2012 10 85 98 1,15 0,04887

Razem — Total X 30 251 289 X X

> X 197 1537 1917 X X

* na ogo6lna liczbe 10 analizowanych drzew — per total number of 10 analysed trees
** na ogo6lng liczbg 2000 analizowanych liSci — per total number of 2000 analysed leaves

4.4.6. Neuroterus anthracinus (Curtis) @ 9

W latach 2010-2012 z Q. robur zebrano tacznie 1673 galasy wywotane przez lar-
wy N. anthracinus (tab. 29). Zaobserwowano je na nerwach blaszek lisciowych. Wyrosl
zewngtrzna tworzona przez t¢ blonkdwke byta nieco wydtuzona, o dlugosci okoto
2 mm. Szybko zasychata i pekata na potowki i odstaniata wyro§l wewnetrzng, osiggaja-
cg dtugos$¢ do 4 mm. Na poczatku miata zéltawe lub zielonkawe zabarwienie, pdzniej
przybierata kolor czerwony w liliowe kropki (fot. 7). Pod koniec sierpnia, najczgséciej na
nerwach, zaobserwowano juz tylko rozchylone potowki galaséw zewnetrznych (fot. 7).
Wyrosli wywotywanych przez te blonkéwki nie odnotowano tylko na debach rosnacych
na stanowisku znajdujacym si¢ w parku miejskim Nad Kanatem Bydgoskim. Na blasz-
kach lisciowych spotykano od 1 do 4 wyrosli. Srednia liczba galasow przypadajacych
na jeden 1i$¢ wahata si¢ w granicach od 1,12 do 1,43.
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Fot. 7. Galas Neuroterus anthracinus
Phot. 7. Neuroterus anthracinus galls

Wskaznik czestosci wystepowania wyro§li na liSciach Q. robur najwyzszy byt
w 2012 roku na stanowisku czwartym (Osowa Gora2) i trzecim (Osowa Goral), a takze
w 2010 r. na trzech pierwszych stanowiskach (Myslecinek] i 2 oraz Osowa Goéral) oraz
w Szczutkach (tab. 29).

Tabela 29. Czgstotliwo§¢ wystepowania wyrosli (F) wywotanych przez larwy Neuroterus
anthracinus (9 ) na liciach Quercus robur

Table 29. Specification of occurrence frequeency (F) for galls caused by Neuroterus
anthracinus (2 Q) on the leaves of Quercus robur

ﬁ‘r‘;zet\’: Liczba lisei | . . |Srednia liczba
. . | z galasami** . galasow/li§¢
Stanowiska Rok |z galasami* galasow F
Stands Year | Number of 1N umber .O}f; Number of] I}Aealrll numlljerf
trees with | 1€2ves wit aalls of galls per lea
galls** (d)
galls*
1 2 3 4 5 6 7
2010 10 83 106 1,28 0,05312
Myslecinek 2011 10 41 49 1,20 0,02460
2012 10 59 68 1,15 0,03339
Razem — Total X 30 183 223 X X
2010 10 86 104 1,21 0,05203
Myslecinek?2 2011 10 43 48 1,12 0,02408
2012 8 19 22 1,16 0,00882
Razem — Total X 28 148 174 X X
2010 10 84 112 1,33 0,05586
Osowa Goral 2011 10 43 55 1,28 0,02752
2012 10 99 118 1,19 0,05891
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Razem — Total X 30 226 285 X X
2010 10 62 76 1,23 0,03813
Osowa Gora2 2011 7 18 22 1,22 0,00769
2012 10 103 135 1,31 0,06747

Razem — Total X 27 183 233 X X
2010 3 23 32 1,39 0,00479
Osowiec 2011 5 51 73 1,43 0,01823
2012 5 36 44 1,22 0,01098

Razem — Total X 13 110 149 X X
2010 0 0 0 0 0,00000
Ngs dlzg‘;l‘;‘f;m 2011 0 0 0 0 0,00000
2012 0 0 0 0 0,00000

Razem — Total X 0 0 0 X X
2010 2 5 7 1,40 0,00070
Fordon 2011 3 9 11 1,22 0,00165
2012 3 15 19 1,27 0,00286

Razem — Total X 8 29 37 X X
2010 10 89 112 1,26 0,05607
Szczutki 2011 10 60 69 1,15 0,03450
2012 10 120 132 1,10 0,06600

Razem — Total X 30 269 313 X X
2010 8 58 76 1,31 0,03419
Janowo 2011 10 74 81 1,09 0,04033
2012 10 86 102 1,19 0,05117

Razem — Total X 28 218 259 X X

> X X 1366 1673 X X

* na ogo6lna liczbe 10 analizowanych drzew — per total number of 10 analysed trees
** na 0g6lna liczbe 2000 analizowanych lisci — per total number of 2000 analysed leaves
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4.4.7. Andricus foecundatrix (Hartig) Q9 — letyniec szysznica

W lipcu spotykano pierwsze galasy wywolane przez larwy A. foecundatrix (9 9).
Przybieraty one ksztalt szyszkowatych wyro$li na pedach debu szypulkowego (fot. 8)
i stanowity ostone dla kulistych, jednokomorowych galasoéw wewnetrznych, w ktorych
przebiegat rozwoj larw (fot. 9). Galasy o dlugosci 20-30 mm poczatkowo byly zielon-
kawe, a pod koniec sezonu wegetacyjnego zmienialy barwe na brunatng. Jesienig tuski
galasow rozchylaly si¢ ilarwy po osiggnieciu dojrzatosci wypadaly wraz z galasem
wewnetrznym na ziemi¢, gdzie zimowaty. Nastepnej wiosny lub po dwoch latach, naj-
czgéciej w marcu, wylatywaty z nich samice dzieworodne, ktore sktadaty jaja do pakow
meskich kwiatostanow. Wylegte larwy tworzyly na nich stozkowate galasy, w ktorych
zerowaly i dojrzewaly. Po przepoczwarczeniu wylatywaty z nich samce i samice, ktore
po kopulacji sktadaly jaja w paki lisciowe icykl si¢ powtarzal. Galaséw, w ktorych
rozwija si¢ generacja obuplciowa A. foecundatrix, nie zaobserwowano na debie szyput-
kowym. Znajdowano natomiast na Q. robur stare szyszkowate ostony, ktoére pozostawa-
ly na drzewach przez kilka lat.

Fot. 8. Galasy Andricus foecundatrix
Phot. 8. Andricus foecundatrix galls
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Fot. 9. Galas wewngtrznyAndricus foecundatrix
Phot. 9. Andricus foecundatrix internal gall

Letynca szysznicy na Q. robur nie odnotowano tylko w Fordonie, Szczutkach
i Janowie. W ciagu trzech lat badan zebrano ponad 1100 galaséw (tab. 30). Na jednym
pedzie zaobserwowano od 1 do 6 wyrosli. Srednia liczba galasow przypadajaca na jeden
ped wahata si¢ w granicach od 1,07 do 2,25. Wskaznik czesto$ci wystepowania wyrosli,
ktérych powstanie wywotaty larwy A. foecundatrix najwyzszy byt na debach na trzecim
stanowisku (Osowa Goéral) i wynosit w roku 2010 — 0,15885, w roku 2011 — 0,14104,
aw 2012 — 0,11785, nastgpnie na pigtym (Nad Kanatem Bydgoskim) i w 2010 wynosit
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0,13721. Nieco nizszy wskaznik zanotowano na pierwszym stanowisku (Myslecinek1)
w latach 2010-2012 (tab. 30).

Tabela 30. Czestotliwo$¢ wystepowania wyrosli (F) wywolanych przez larwy Andricus
Jfoecundatrix (9 Q) na pedach Quercus robur

Table 30. Specification of occurrence frequeency (F) for galls caused by Andricus foecundatrix
(29) on the shoots of Quercus robur

Liczba Liczba pedow . Srednia liczba
drzew | calasami®* | D702 |7 onpcowitisc
Stanowiska Rok |z galasami* & galasow & F
Stands Year | Number of Number o f Numberof Mean number
. shoots with of galls per
trees with galls** galls shoots (d)
galls*
2010 8 36 81 2,25 0,12960
Myslecinek1 2011 8 59 63 1,07 0,10101
2012 8 54 59 1,09 0,09418
Razem — Total X 24 149 203 X X
2010 6 41 63 1,54 0,07577
Myslecinek?2 2011 5 38 46 1,21 0,04598
2012 6 57 77 1,35 0,09234
Razem — Total X 17 136 186 X X
2010 8 68 99 1,46 0,15885
Osowa Goral 2011 7 69 101 1,46 0,14104
2012 7 61 84 1,38 0,11785
Razem — Total X 22 198 284 X X
2010 6 59 65 1,10 0,07788
Osowa Gora2 2011 6 62 74 1,19 0,08854
2012 6 57 71 1,30 0,08892
Razem — Total X 18 178 210 X X
2010 2 8 10 1,25 0,00400
Osowiec 2011 3 11 13 1,18 0,00779
2012 4 29 36 1,24 0,02877
Razem — Total X 9 48 59 X X
2010 7 81 98 1,21 0,13721
N§$ dlzg‘;ﬁ;m 2011 6 40 49 123 | 0,05904
2012 6 55 63 1,15 0,07590
Razem — Total X 90 176 210 X X
X X X X
885 1152

* na ogo6lng liczbg 10 analizowanych drzew — per total number of 10 analysed trees
** na ogo6lng liczbg 500 analizowanych pedow — per total number of 500 analysed shoots
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4.4.8. Biorhiza pallida (Olivier) 9 4 — korzenica d¢bowa

W czerwcu na koncach galazek debow zaobserwowano duze, kuliste galasy,
o $rednicy 10-40 mm. Zyly w nich larwy pokolenia obuptciowego (). Wyroéla byty
wielokomorowe, poczatkowo mickkie, zielonkawozotte, gabczaste. Pdzniej stawaly si¢
twarde i zmienialy zabarwienie na brazowoczerwonawe. Galasy dojrzewaly w czerwcu,
a doroste osobniki opuszczaty je w lipcu (fot. 10). Stare wyros$la obserwowano na de-
bach jeszcze przez nastgpne 2 lata. W opuszczonych przez btonkowki wyroslach znaj-
dowano wiele innych owadow. Wedlug Morgana i Frankiego [1982] w pustych gala-
sach znajduja schronienie pasozytnicze i drapiezne owady, ktdre chronig drzewo przed
zerujacymi na nim mszycami i innymi szkodnikami. Zaobserwowano je rowniez pod-
czas lustracji drzew.

Fot. 10. Galasy Biorhiza pallida
Phot. 10. Biorhiza pallida galls

Z danych zawartych w tabeli 31 wynika, ze galasy wywotane przez larwy B. pallida
(23) zaobserwowano na debach w latach 2010-2012 gtéwnie na stanowisku znaj-
dujacym si¢ w parku Nad Kanatem Bydgoskim i w Myslecinkul.
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Tabela 31. Czestotliwo$¢ wystgpowania wyrosli (F) wywotanych przez larwy Biorhiza pallida
(?3) na pedach Quercus robur

Table 31. Specification of occurrence frequeency (F) for galls caused by Biorhiza pallida (9 3)
on the shoots of Quercus robur

Liczba Liczba S;(e:dlr)l;a
drzew pedow Liczba alals()zw Tlige
Stanowiska Rok |z galasami*|z galasami**| galasow & M F
Stands Year | Number of | Number of | Number numlii? of
trees with | shoots with | of galls galls per
* ek
galls galls shoots (d)
2010 2 54 62 1,15 0,02484
Myslgcinek] 2011 2 33 36 1,09 0,01439
2012 2 64 71 1,11 0,02842
Razem — Total X 6 151 169 X X
2010 0 0 0 0 0,00000
Myslecinek? 2011 0 0 0 0 0,00000
2012 0 0 0 0 0,00000
Razem — Total X 0 0 0 X X
2010 1 26 29 1,12 0,005824
Osowa Goral 2011 0 0,00000
2012 0 0 0 0 0,00000
Razem — Total X 26 29 X X
2010 0 0 0 0,00000
Osowa Gora2 2011 0 0 0 0,00000
2012 1 6 7 1,17 0,00140
Razem — Total X 1 6 7 X X
2010 0 0 0 0 0,00000
Osowiec 2011 0 0 0 0 0,00000
2012 0 0 0 0 0,00000
Razem — Total X 0 0 0 X X
2010 3 97 118 1,22 0,07100
Nad Kanatem 2011 3 31 33 1,06 0,01972
Bydgoskim
2012 3 84 92 1,10 0,05544
Razem — Total X 9 212 243 X X
> X X 395 448 X X

* na ogo6lng liczb¢ 10 analizowanych drzew — per total number of 10 analysed trees
** na ogo6lna liczbg 500 analizowanych pedow — per total number of 500 analysed shoots
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W Parku Nad Kanatem Bydgoskim odnotowane byty tylko na trzech drzewach,
rosnacych blisko brzegu zbiornika wodnego, a w Myslecinkul na dwoch. Na pedach
debow rosnacych na pozostatych obszarach badawczych w ogoéle szkodnik nie wystapit,
z wyjatkiem roku 2010 na Osowej Gorzel, gdzie zebrano z Quercus 29 galasow.
Wskaznik czestosci wystgpowania wyro$li tego gatunku na pgdach dgbu szyputkowego
najwyzszy byt w2010 roku na stanowisku Nad Kanalem Bydgoskim i w 2012 roku
w Myslecinkul (tab. 31).

Z zebranych w 2010 roku ze stanowisk: Nad Kanatem i Myslecinek] galasow za-
tozono w stoikach hodowle (po 20 wyrosli z kazdego stanowiska) i po wylocie osobni-
kéw dorostych oddzielono owadziarki i obliczono procentowy ich udzial. Najwiecej pa-
razytoidow w ogdlnej liczbie dorostych owadow stwierdzono w Myslecinkul — 9,47%,
mniej Nad Kanatem Bydgoskim — 0,82%.

4.4.9. Cynips longiventris (Hartig) 9 Q — galasowka dlugobrzuszka

Od trzeciej dekady lipca na spodniej stronie blaszek lisciowych debow, rzadko na
gornej, zaobserwowano bardzo dekoracyjne, kontrastowo zabarwione galasy generacji
jednoptciowej C. longiventris. Wyrosla miaty ksztalt kulisty, niekiedy byly lekko
splaszczone, o srednicy wynoszacej do 10 mm, w kolorze zottym w czerwone lub bru-
natne paski (fot. 11). W ich wnetrzu znajdowata si¢ wydtuzona komora, w ktorej rozwi-
jata si¢ jedna larwa. Dojrzewaly one pod koniec lata, a potem spadaty na ziemie.
W listopadzie lub w grudniu wylatywaty z nich samice, ktore sktadaly niezaptodnione
jaja do $piacych pakdéw na pniach i galeziach. Galasoéw wywotywanych przez generacje
obuplciows (23" nie zaobserwowano.

Fot. 11. Galas Cynips longiventris
Phot. 11. Cynips longiventris gall
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Zdecydowanie najwigcej wyrosli wywolanych przez larwy C. longiventris wyka-
zano na Q. robur w pierwszym roku badan, stanowity one 60,18% ogdlnej liczby gala-
sOW tego typu, znacznie mniej w ostatnim roku — 24,98%, a najmniej w 2011 — tylko
14,84% w stosunku do ogélu zebranych galasow tego gatunku owada (tab. 32).
W trzech sezonach wegetacyjnych najwigcej wyrosli odnotowano na stanowisku lesnym
na Osowej Gorzel, w parku miejskim Nad Kanatem Bydgoskim oraz w Janowie, mniej
w Szczutkach. Na pozostalych stanowiskach na lisciach tych drzew stwierdzono znacz-
nie mniej galasow. Na jednej blaszce liSciowej Q. robur zaobserwowano od 1 do 2 ga-
laséw. Srednia liczba wyrosli przypadajacych na jeden zasiedlony li$¢ wynosita 1-1,09.

Tabela 32. Czgstotliwos$¢ wystepowania wyrosli (F) wywotanych przez larwy Cynips longiventris
(?9) na lisciach Quercus robur

Table 32. Specification of occurrence frequeency (F) for galls caused by Cynips longiventris
(?29) on the leaves of Quercus robur

I&‘rczzelzj Liczbalisci | |. . |Srednia liczba
Stanowiska Rok |z galasami* 7 galasami™ galasow galasow/lise
F
Stands Year | Number of Number .Of Number Mean number
. leaves with of galls per
trees with galls** of galls leaf (d)
galls*
1 2 3 4 5 6 7

2010 6 29 29 1,00 0,00870
Myslecinek1 2011 5 11 12 1,09 0,00299
2012 5 17 17 1,00 0,00425]

Razem — Total X 16 57 58 X
2010 10 93 94 1,01 0,04697
Myslecinek?2 2011 9 25 25 1,00 0,01125
2012 4 16 16 1,00 0,00320

Razem — Total X 23 134 135 X
2010 10 351 354 1,01 0,17725
Osowa Goral 2011 3 8 8 1,00 0,00120
2012 2 6 6 1,00 0,00060

Razem — Total X 15 365 368 X
2010 10 122 122 1,00 0,06100
Osowa Gora2 2011 4 9 9 1,00 0,00180
2012 3 16 16 1,00 0,00240,

Razem — Total X 17 147 147 X
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cd. tabeli 32
Table 32 continued

1 2 3 4 5 6 7
2010 5 48 48 1,00 0,01200
Osowiec 2011 5 33 33 1,00 0,00825
2012 4 36 36 1,00 0,00720
Razem — Total X 14 117 117 X X
2010 10 163 164 1,01 0,08231
Nad Kanatem Bydgoskim| 2011 10 57 57 1,00 0,02850
2012 10 89 89 1,00 0,04450
Razem — Total X 30 309 310 X X
2010 8 43 43 1,00 0,01720
Fordon 2011 4 16 16 1,00 0,00320
2012 6 39 39 1,00 0,00180
Razem — Total X 18 98 98
2010 10 88 88 1,00 0,04400
Szczutki 2011 7 27 27 1,00 0,00945
2012 9 92 93 1,01 0,04181
Razem — Total 26 207 208
2010 10 104 104 1,00 0,05200
Janowo 2011 10 69 71 1,03 0,03553
2012 10 122 122 1,00 0,06100
Razem — Total X 30 295 297 X X
> X 189 1729 1738 X X

* na ogo6lna liczbe 10 analizowanych drzew — per total number of 10 analysed trees
** na ogo6lng liczbg 2000 analizowanych liSci — per total number of 2000 analysed leaves

Wskaznik czestoSci wystepowania wyro$li na analizowanych blaszkach liscio-
wych debu szypulkowego najwyzszy byt w 2010 roku na stanowisku usytuowanym
na Osowej Goérzel i wynosit 0,17725, a najnizszy na tym samym obszarze badawczym
w 2012 roku — 0,00060 (tab. 32).

4.4.10. Cynips disticha (Hartig) 9

Od lipca do wrze$nia na lisciach Q. robur zaobserwowano niewielkie wyrosla jed-
noptciowego pokolenia galasowki C. disticha (9 %). Mialy one ksztalt sptaszczonych
kul z wglebieniem w $rodku, a kolor zéttawy lub brunatny. Po spreparowaniu galasow
widoczne byly dwie komory oddzielone cienka Scianka (fot. 12). Komore znajdujaca si¢
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w wierzchotkowej czg$ci zajmowata jedna larwa, druga komora byta pusta. Po budowie
wewnetrznej galasu mozna bylo odrézni¢ podobne do nich wyrosla tworzone przez
C. divisa, majace tylko jedng komore.

Fot. 12. Galasy Cynips disticha
Phot. 12. Cynips disticha galls

Wyrosla wytworzone przez generacj¢ jednopitciowa C. disticha spotykano na li-
$ciach ponad 35% drzew degbu szypultkowego (tab. 33). W ciagu trzech lat badan zebra-
no z nich tacznie okoto 700 galaséw. Owada tego nie odnotowano na Quercus w parku
miejskim Nad Kanatem Bydgoskim i w Fordonie. Wyro§la, ktoérych powstanie wywota-
ly te btonkowki, wystgpowaly najczesciej na obu stanowiskach debu szyputkowego na
Osowej Gorze. Zebrano tam lacznie 410 wyrosli, czyli ponad 60% sposrod ogodtu ze-
branych galasow, tworzonych przez larwy tego gatunku. Na jednym lisciu stwierdzono
srednio od 1 do 2,93 wyrosli. Najwyzszy wskaznik czestosci wystepowania wyrosli za-
notowano na wymienionych wczesniej stanowiskach tylko w 2010 roku (tab. 33).
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Tabela 33. Czestotliwo$¢ wystepowania wyrosli (F) wywotanych przez larwy Cynips disticha
(?9) na lisciach Quercus robur

Table 33. Specification of occurrence frequeency (F) for galls caused by Cynips disticha (?9)
on the leaves of Quercus robur
Liczba | 1 ba tigei | . Srednia liczba
drzew | oalasami®*| L1708 | ootacowitise
Stanowiska Rok |z galasami* & galasow & F
Stands Year | Number of Number .Of Number Mean number
. leaves with of galls per
trees with alls** of galls leaf (d)
galls * &
1 2 3 4 5 6 7
2010 5 15 44 2,93 0,01099
Myslecinek1 2011 4 12 16 1,33 0,00319
2012 4 17 21 1,24 0,00422
Razem — Total X 13 44 81 X X
2010 5 20 26 1,30 0,00650
Myslecinek2 2011 3 9 16 1,78 0,00240
2012 5 13 19 1,46 0,00475]
Razem — Total X 13 42 61 X X
2010 10 129 171 1,33 0,08579
Osowa Goral 2011 7 42 53 1,26 0,01852
2012 4 14 17 1,21 0,00339
Razem — Total X 21 185 241 X X
2010 10 79 104 1,32 0,05214
Osowa Gora2 2011 8 26 33 1,27 0,01321
2012 8 23 32 1,39 0,01279
Razem — Total X 26 128 169 X X
2010 0 0 0 0,00 0,00000
Osowiec 2011 2 3 3 1,00 0,00030
2012 0 0 0 0,00 0,00000
Razem — Total X 2 3 3 X X
2010 0 0 0 0,00 0,00000
Nad Kanatem
. 2011 0 0 0 0,00 0,00000
Bydgoskim
2012 0 0 0 0,00 0,00000
Razem — Total X 0 0 0 X X
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cd. tabeli 33
Table 33 continued

1 2 3 4 5 6 7
2010 0 0 0 0 0,00000
Fordon 2011 0 0 0 0 0,00000
2012 0 0 0 0 0,00000

Razem — Total X 0 0 0 0 X
2010 5 29 39 1,34 0,00971
Szczutki 2011 3 13 18 1,38 0,00267
2012 3 22 29 1,32 0,00436

Razem — Total X 11 64 86 X X
2010 6 17 23 1,35 0,00689
Janowo 2011 1 5 8 1,60 0,00040
2012 2 9 12 1,33 0,00119

Razem — Total X 9 31 43 X
> X 95 497 684 X X

* na ogo6lng liczb¢ 10 analizowanych drzew — per total number of 10 analysed trees
** na og6lna liczbe 2000 analizowanych lisci — per total number of 2000 analysed leaves

4.4.11. Heliozela sericiella (Haworth)

Na przetomie lipca i sierpnia stwierdzono wystgpowanie podtuznych wyrosli na
nerwach gléwnych. W kazdej z nich zerowata mata gasienica. W ostatnim stadium roz-
wojowym larwa wycinala tuz koto nerwu kawalki blaszki lisciowej, laczyta je ze soba
i budowata domek, w ktorym spadata na ziemi¢. W trzech sezonach wegetacyjnych na
Q. robur wszystkich stanowisk odnotowano tacznie 692 wyrosla (tab. 34). Najwigcej
ich zaobserwowano na blaszkach lisciowych dgbu szyputkowego na obu stanowiskach
badawczych w Lesnym Parku w Myslegcinku — 289 szt., co stanowi prawie 42% ogdtu
zebranych wyrosli, ktorych wytworzenie spowodowaly larwy tego gatunku. Na dgbach
w Fordonie nie stwierdzono obecnosci tego szkodnika.

Najwyzszy wskaznik czestosci wystepowania wyro§li na lisciach Q. robur zano-
towano na stanowiskach w Myslecinkul i 2, lecz tylko w 2010 roku (tab. 34).
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Tabela 34. Czestotliwos$¢ wystepowania wyrosli (F) wywotanych przez larwy Heliozela sericiella
na liSciach Quercus robur

Table 34. Specification of occurrence frequeency (F) for galls caused by Heliozela sericiella on
the leaves of Quercus robur

Liczba . . Srednia
Liczba lisci . .
drzew 2 oalasami®* Liczba liczba
Stanowiska Rok |z galasami* & galasow | galasow/1is¢ F
Stands Year | Number of Number .Of Number of|Mean number|
. leaves with
trees with galls of galls per
galls**
galls* leaf (d)
1 2 3 4 5 6 7
2010 10 101 101 1,00 0,05050
Myslecinek1 2011 8 21 21 1,00 0,00840
2012 9 27 27 1,00 0,01215
Razem — Total X 27 149 149 X X
2010 8 102 102 1,00 0,04080
Myslecinek?2 2011 7 27 27 1,00 0,00945
2012 5 11 11 1,00 0,00275
Razem — Total X 20 140 140 X X
2010 6 41 41 1,00 0,01230
Osowa Goral 2011 0 0 0 0,00 0,00000
2012 4 13 13 1,00 0,00260
Razem — Total X 10 54 54 X X
2010 10 62 62 1,00 0,03100
Osowa Gora2 2011 2 3 3 1,00 0,00030
2012 6 18 18 1,00 0,0054
Razem — Total X 18 83 83 X X
2010 5 36 36 1,00 0,00900
Osowiec 2011 3 8 8 1,00 0,00120
2012 2 2 2 1,00 0,00020
Razem — Total X 10 46 46 X X
2010 7 54 54 1,00 0,01890
Nad Kanatem 2011 2 3 3 1,00 0,00030
Bydgoskim
2012 3 11 11 1,00 0,00165
Razem — Total X 12 68 68 X X
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Table 34 continued
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2010 0 0 0 0 0,00000
Fordon 2011 0 0 0 0 0,00000
2012 0 0 0 0 0,00000
Razem — Total X 0 0 0 0 X
2010 6 25 25 1,0 0,00750
Szczutki 2011 6 19 19 1,0 0,00570
2012 6 31 31 1,0 0,00930
Razem — Total X 18 75 75 X
2010 10 34 34 1,0 0,01700
Janowo 2012 7 16 16 1,0 0,00560
2013 6 27 27 1,0 0,00810
Razem — Total X 23 77 77 X
> X 138 692 692 X

* na ogo6lna liczbe 10 analizowanych drzew — per total number of 10 analysed trees
** na ogo6lng liczbg 2000 analizowanych liSci — per total number of 2000 analysed leaves

Przeprowadzone obserwacje dostarczyly bogatego materiatu zrodtowego do roz-
wazan dotyczacych aspektow zycia owadow wywotujacych wyrosla na dgbie szypul-

kowym.
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5. PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN I DYSKUSJA

Przeprowadzone w latach 2010-2012 badania wykazaly wystepowanie licznych
gatunkow owadow tworzacych galasy na lisciach i pedach dgbu szyputkowego Quercus
robur. Nalezaly one do przedstawicieli czterech rodzin: Cecidomyiidae (Diptera), Cyni-
pidae (Hymenoptera), Heliozelidae (Lepidoptera) i Triozidae (Hemiptera). Sktad gatun-
kowy owadow tworzacych wyrosla na degbie szyputkowym byl najbogatszy na stanowi-
skach lesnych, oddalonych od terenéw zurbanizowanych itras komunikacyjnych
0 duzym nasileniu ruchu samochodowego. Nieco mniejsza liczbg gatunkéw wykazano
na obrzezach las6w w poblizu arterii komunikacyjnych o duzym natezeniu ruchu samo-
chodowego. Mniej taksondéw zaobserwowano w sasiedztwie terendw zurbanizowanych.

Skrzypczynska i Dramé [1987] zaobserwowali rowniez wigcej gatunkow stawo-
nogow galasotworczych na debach rosnacych w lasach znajdujacych si¢ poza miastem
niz w Krynicy na terenie Le$nego Zaktadu Doswiadczalnego. Wedhug autoréw na zrdz-
nicowanie liczby gatunkoéw wptyneta przypuszczalnie urbanizacja.

Sposrdéd wykazanych gatunkow owaddéw wywolujacych galasy najwiecej pocho-
dzilo z rodziny galasowkowatych (Cynipidae), a znacznie mniej z pryszczarkowatych
(Cecidomyiidae), golanicowatych (Triozidae) i §wiecitkowatych (Heliozelidae).

Na lisciach i pedach Quercus robur na terenie Bydgoszczy i okolicznych miejsco-
wosci stwierdzono nastgpujace gatunki: z rodziny Cecidomyiidae: Macrodiplosis pustu-
laris (Bremi), M. roboris (Hardy), z Cynipidae: Andricus curvator (Hartig) 3, A. foe-
cundatrix (Hartig) @9, 4. kollari (Hartig) @9, Biorhiza pallida (Olivier) @&, Cynips
agama (Hartig) 99, C. divisa (Hartig) 99, C. disticha (Hartig) 9%, C. quercusfolii
(Linnaeus) 29 1 93, C. longiventris (Hartig) 99, Neuroterus albipes (Schenck) 22,
N. anthracinus (Curtis) 99, N. numismalis (Fourcroy) 99, N. quercusbaccarum (Lin-
naeus) 99, N. tricolor (Hartig) 99 1 Trigonaspis megaptera (Panzer) 99,
z Heliozelidae: Heliozela sericiella (Haworth) i z Triozidae: Trioza remota (Foerster).

W dostepnej literaturze najczesciej wykazywane sa taksony tworzace galasy na
debach z rodziny Cynipidae i Cecidomyiidae, gléwnie w ramach prowadzonych prac
monitoringowych lub inwentaryzacyjnych na okre§lonym obszarze badawczym. W celu
poréownania wystepujacych gatunkow galasowek sposrod starszych prac faunistycz-
nych, pochodzacych z ubieglego wieku, w pracy cytowane sa tylko te, ktore obejmuja
zarejestrowane na debach owady tworzace wyrosla z terenu obecnego wojewodztwa ku-
jawsko-pomorskiego. Najwiecej prac nad stawonogami tworzacymi galasy na ré6znych
ros§linach drzewiastych, w tym na d¢bach, prowadzita na potudniu Polski Skrzypczyn-
ska [1969, 1994/95, 2001]. W dostegpnej literaturze mniej jest natomiast informacji na
temat biologii i szkodliwosci roslinozernej entomofauny zwiazanej z tymi roslinami.

Wedlug Madziary-Borusewicz [1982] sposrod duzej liczby réznych galasowek
zwigzanych z dgbem szczegdlne znaczenie dla gospodarki lesnej maja te, ktore atakuja
paki lisciowe, zwlaszcza na zakonczeniach pedow mtodych drzew. Autorka wymienita
kilka gatunkéw galasowek rozwijajacych si¢ w pakach, ktore pojawily sie w zwigkszo-
nej liczebnosci w trakcie prowadzonych przez nig badan. Byly to: Andricus lignicolus
(Hartig), A. solitarius (Fonsc.), A. fecundatrix (Hartig) (aktualna nazwa 4. foecundatrix)
oraz A. inflator (Hartig), ktory wprawdzie nie jest szkodnikiem pakow, jednak ze
wzgledu na powodowanie zahamowania wzrostu pedoéw zostat zaliczony do tej grupy.
W badaniach wtasnych sposréd wymienionych gatunkow wystapit tylko 4. foecundatrix
(Hartig).
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Wisniowski [2007] wsrod 112 gatunkoéw btonkowek wystepujacych na terenie Oj-
cowskiego Parku Narodowego wymienit 22 taksony galaséwek spotykanych na d¢bach
szyputkowych i bezszyputkowych.

Nawojska [1957] w zebranym materiale zooccidiologicznym wykazata wystepo-
wanie na terenie obecnego wojewodztwa kujawsko-pomorskiego na Q. robur 14 gatun-
kow, wtym 12 zrodziny Cynipidae: Andricus inflator 23, A. quercusradicisQ 3,
A. foecundatrix 99, A. ostreus 9% (aktualna nazwa Neuroterus anthracinus), Biorhiza
pallida R3, Cynips kollari Q (aktualna nazwa Andricus kollari), C. longiventris, Diplo-
lepis divisa Q9 (aktualna nazwa Cynips divisa), Diplolepis agama 99 (aktualna nazwa
Cynips agama), Diplolepis quercusfolii 9 (aktualna nazwa Cynips quercusfolii),
N. quercusbaccarum 9% i N. numismalis 9%, a z Cecidomyiidae — dwie muchowki:
Macrodiplosis dryobia (aktualna nazwa M. pustularis) i M. volvens (aktualna nazwa
M. roboris). Na debach bezszyputkowych Q. petraea odnotowata natomiast tylko trzy
gatunki z rodziny galasowkowatych (4. foecundatrix Y9, C. quercusfolii 29 i N. quer-
cusbaccarum Q) idwa zrodziny pryszczarkowatych (M. pustularis i M. roboris).
W badaniach wlasnych nie stwierdzono na dgbie szyputkowym tylko dwoch gatunkow
galasotworczych: Andricus inflator i A. quercusradicis.

Madziara-Borusewicz [1982] na terenie Puszczy Niepotomickiej i w lasach podle-
glych Nadlesnictwu Lublin stwierdzita na dgbach 15 gatunkéw blonkdéwek: Andricus li-
gnicola, A. solitarius, A. fecundatrix, A. kollari, A. inflator, A. testaceipes, A. para-
doxus, A. ostrea (aktualna nazwa Neuroterus anthracinus), A. curvator, Biorhizza palli-
da, Cynips quercus-folii, C. longiventris, Neuroterus quercus-baccarum, N. numismalis,
N. laeviusculus (obecnie Neuroterus albipes).

Wstepne badania faunistyczno-rejestracyjne nad entomofaung zasiedlajaca deby
rosngce w warunkach zréznicowanych pod wzgledem zanieczyszczenia srodowiska (na
terenie Bydgoszczy oraz w okolicach Swiecia, w wielogatunkowym lesie lisciastym
znajdujacym si¢ w bliskim sasiedztwie oddzialywania przemystu celulozowego) pro-
wadzity Wrzesinska i Wawrzyniak [2001]. Na Quercus stwierdzity 50 gatunkéw owa-
dow nalezacych do 5 rzgdow, 20 rodzin, w tym 15 gatunkow tworzacych wyrosla (13
z rodziny galasowkowatych, jeden z pryszczarkowatych ijeden ze $wiecitkowatych).
Najwigcej taksonéw stwierdzono na peryferiach (15), a zdecydowanie mniej na stano-
wisku usytuowanym w sasiedztwie Zaktadu Celulozowego Frantschach Swiecie S.A.
(obecnie Mondi Swiecie S.A.) — tylko 3 gatunki, natomiast w centrum Bydgoszczy na
debach rosnacych w poblizu arterii komunikacyjnych — zaledwie dwa gatunki.

Skrzypczynska i Dramé [1987] na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzili
na debach w pierwszym roku 7 gatunkéw owadoéw galasotworczych, w tym z Lasu
Wolskiego — 5: Phylloxera coccinea, Andricus curvator 93, Neuroterus fumipennis
QQ (aktualna nazwa N. tricolor), N. quercusbaccarum Q9 i Dasyneura libera, a mniej
z LeSnego Zaktadu Doswiadczalnego znajdujacego si¢ na terenie miasta (3) — te same
gatunki co na pierwszym stanowisku z wyjatkiem N. quercusbaccarum 9% i D. libera.
W nastgpnym sezonie wegetacyjnym w Lesie Wolskim wykazali juz 6 gatunkow, wsrod
ktorych najliczniejszymi byly: N. quercusbaccarum {9, D. libera, a nielicznie wystapit
P. coccinea. W Lesnym Zaktadzie Doswiadczalnym, podobnie jak w poprzednim roku,
zebrali ich znaczniej mniej, tylko 3 gatunki: N. numismalis 99, D. libera i A. ostrea
Q9 (aktualna nazwa Neuroterus anthracinus). W roku 2000 Skrzypczynska [2001]
przeprowadzita dalsze prace badawcze nad sktadem gatunkowym stawonogdéw tworza-
cych galasy na Q. robur na trzech stanowiskach w poblizu Krakowa. Na blaszkach li-
sciowych dgbu szypulkowego stwierdzila wystgpowanie tacznie 12 gatunkow, w tym
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najwigcej na drzewach rosngcych na obszarze chronionym Ojcowskiego Parku Naro-
dowego (11), na pozostalych dwoch stanowiskach po 7 gatunkow. Dziewig¢ taksondw
pochodzito z rodziny galasbwkowatych i dwa z pryszczarkowatych. Na dgbie szyput-
kowym na terenie Bydgoszczy i w okolicznych miejscowosciach nie zaobserwowano
dwoch gatunkow: D. libera i P. coccinea.

Banach i Lenowiecki [2011] na mtodych d¢bach Q. robur rosnacych na Pogérzu
Karpackim odnotowali na pieciu stanowiskach 7 gatunkow btonkowek: Andricus kollari
QQ, A. lignicolus 99, A. foecundatrix 9, A. inflator 3, A. conglomeratus 29,
A. quercusradicis 99, Biorrhiza pallida 9 3. Odnotowali, ze okoto 45% debow uszko-
dzonych jest przez galasowki. Najwiecej drzew zasiedlonych bylo przez 4. kollari
(35,7%). Najmniej wyrosli na degbie szyputkowym tworzyt 4. inflator 1 A. quercusradi-
cis conglomeratus. Galaséwek tych nie spotykano na Q. robur na stanowiskach badaw-
czych usytuowanych w Bydgoszczy i okolicznych miejscowosciach.

Na terenie Stowacji na roznych gatunkach debéw Skuhravy i in. [1998] stwierdzili
78 gatunkdéw owaddw i jeden gatunek roztoczy z rodziny szpecielowatych. Najwigcej
taksondw zwigzanych byto z Q. cerris (42), mniej z Q. pubescens (25). Sposrod gala-
sowek najliczniej odnotowano: Andricus kollari, A. lignicola, A. lucida, Neuroterus qu-
ercusbaccarum 1 Biorrhiza pallida.

W Wielkiej Brytanii, w okolicach Londynu, Ecott [2006] przez 5 lat obserwowat
galasy na roznych gatunkach drzew, wtym na Q. robur i Q. cerris. Na terenie lasu
w Hainaul na d¢bie szyputkowym stwierdzit wystepowanie 24 gatunkéw (21 z rodziny
Cynipidae: Andricus aries 9%, A. corruptrix Q2, A. curvator 39, A. fecundator 3%
i QQ (obecnie A. foecundatrix), A. grossulariae @9, A. inflator 39 1 99, A. kollari
QQ, A. lignicola 99 (obecnie A. lignicolus), A. lucidus 99, A. quercuscalicis 99,
A. solitarius @9, A. testaceipes Y9, Biorhiza pallida 32, Cynips divisa 2%, C. lon-
giventris Y9, C. quercusfolii 9, Neuroterus albipes 99, N. anthracinus 39, N. apri-
linus 99 (obecnie Neuroterus politus), N. numismalis Q9 oraz N. quercusbaccarum
39 1929, jeden z Cecidomyiidae: Macrodiplosis dryobia (obecnie M. pustularis)
ijeden z Heliozelidae: Heliozela sericiella. W nastgpnych latach kontynuowat badania
nad stawonogami tworzacymi wyro$la i uzupehil wykaz o gatunki lub generacje, wy-
stepowania ktorych wezesniej nie stwierdzit. Na Q. robur dodat pie¢ nowych gatunkow:
A. quercusradicis 2, A. quercusramuli Y3, N. numismalis 3, N. politus 23 oraz
pluskwiaka 7. remota, ktéorego po raz pierwszy zaobserwowal w 2007 roku [Ecott
2012].

Obszerne badania nad owadami tworzacymi wyro$la prowadzit Hellrigl [2008,
2010]. W 2009 roku zaewidencjonowatl na debie omszonym Q. pubescens na stanowi-
sku w Pomarolo 20 taksondéw galasotwdczych, w tym z rodzaju Andricus — 15, Biorhiza
— 1, Cynips — 1 1 Neuroterus — 3, a na kolejnym siedlisku w Castelfeder — 15 gatunkow
galasowek, w tym z rodzaju Andricus — 6, Biorhiza — 1, Cynips — 3, Neuroterus — 4 oraz
Pseudoneuroterus — 1. W 2010 roku na nowej liScie zarejestrowat na Q. pubescens na
stanowisku w Rovereto — 12 gatunkdéw, w tym z rodzaju Andricus — 6, Biorhiza — 1,
Cynips — 3, Neuroterus — 1 1iTrigonaspis rowniez 1 gatunek, ana stanowisku
w Castelfer — 13 taksonéw — w tym z rodzaju Andricus — 7, Biorhiza — 1, Cynips — 3,
Neuroterus — 1 1 z Trigonaspis takze 1 gatunek. Przedstawil w zarysie histori¢ badan
nad tymi owadami, opisal rozmieszczenie wazniejszych galaséwek, ich biologi¢ oraz
wykazal nowe gatunki, ktore zaobserwowal na dgbach w tym regionie Wtoch. W 2012
roku opublikowal ponownie nowy zaktualizowany wykaz btonkowek tworzacych wyro-
sla na roznych gatunkach dgbow oraz opisat nowe galasowki, ktore pojawily si¢ na
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drzewach na obszarach prowadzonych badan. W latach 2004-2012 na potudniu Tyrolu
w prowincji Siidtirol na jednym obszarze badawczym stwierdzit na debach 25 gatunkow
tworzacych galasy, w tym dwa nowe: Andricus malpighii (A. nudus) i A. quadrilineatus,
ana drugim 29 gatunkow. W potnocnych Wiloszech w prowincji Trentino-Alto Adige
(w Rovereto i Pomarolo) na jednym stanowisku d¢gbow odnotowat natomiast 26 gatun-
kow, a na drugim — 31 [Hellrigl 2012].

W Luksemburgu Lambinon i in. [2003] wykazali na Q. robur i Q. petraea 19 ga-
tunkow btonkowek z rodziny Cynipidae tworzacych galasy, gtownie przez generacje
partenogenetyczne Q. Sposrod wystepujacych galasowek 5 gatunkéw tworzylto wyro-
$la, ktorych powstanie powodowato rowniez pokolenie obuplciowe @3 (B. pallida,
C. quercusfolii, N. albipes, N. numismalis 1 N. quercusbaccarum). Na dgbie szypulko-
wym oprocz tych samych owadow tworzacych galasy co w badaniach wiasnych
(z wyjatkiem T. megaptera (Panzer) 9% odnotowano rowniez A. gallaeurnaeformis
(Fonscolombe)Q Q, 4. inflator (Hartig) 99, 4. quadrilineatus (Hartig) 99, A. semina-
tionis (Giraud) 99, A. solitarius (Fonscolombe) 99, Biorhiza pallida (Olivier) Y9,
N. fumipennis (Hartig) 23 (obecna nazwa N. tricolor) oraz generacje obuplciowe
N. numismalis (Fourcroy) Q3 i N. quercusbaccarum (Linnaeus) @J&. W nastepnych la-
tach Lambinon i in. [2012] uzupehnili list¢ zoocecidiow Luksemburga o 4 nowe gatunki
owadow wywotujacych galasy na Q. robur: A. callidoma (Hartig) 99, A. quercuscali-
cis (Burgsdorf) @9, 4. quercusradicis (Fabricius) Q3 i A. testacipes (Hartig) 9.

Biedermann [2007] na terenie Niemiec, w okolicach Oldenburga, w ciggu czterech
lat badan odnotowat 14 gatunkéw, w tym 12 z rodziny galasowkowatych i 2 z rodziny
pryszczarkowatych. Szczegdétowe badania na temat rozmieszczenia poszczegolnych tak-
sonéw ograniczyl do 6 gatunkdw: Andricus curvator, A. quadrilineatus, Cynips disti-
cha, C. longiventris, C. quercusfolii oraz Trigonaspis megaptera, a pdzniej wyelimino-
wat jeszcze dwa gatunki (N. tricolor 1 N. albipes) ze wzglgdu na trudnosci przy ich
identyfikacji.

Aldrey [1983] w hiszpanskiej prowincji Salamanca zbadat wyro$la, ktorych wy-
ksztalcenie na dgbach wywotalty owady nalezace do 24 gatunkow z rodzaju Neuroterus,
w tym na Q. robur tworzonych przez 11 taksonow btonkowek.

Na terenie trzech panstw S$rodkowoeuropejskich: Czech, Slowacji i Austrii
Skuhravy i Skuhrava [1993] stwierdzili 44 gatunki owaddéw tworzacych galasy na
drzewach le$nych nalezacych do 20 réznych gatunkdéw, rosngcych w ponad 1200 miej-
scowosciach, w tym na debach zanotowali tylko 4 gatunki. Do groznych szkodnikéw,
wystepujacych gtdéwnie w szkotkach Q. robur 1 Q. petrea zaliczyli pryszczarka Conta-
rinia quercina (Rubsaamen 1890). W badaniach wiasnych na Q. robur nie odnotowano
C. quercina.

W Wielkiej Brytanii Welch [1993], prowadzac badania nad wystgpowaniem Cyni-
pidae na roéznych odmianach imieszancach deboéw oraz gatunkach egzotycznych,
stwierdzit, ze niektére galasowki moga zerowaé na réznych drzewach z tego samego
rodzaju. Wykazat, ze N. quercusbaccarum preferowat 12 gatunkow i mieszancow dg-
bow, a N. numismalis 11. Swiadczy to o ich szerokim zakresie w wyborze roslin zywi-
cielskich. Odnotowane na dgbie szyputkowym inne gatunki owadéw, np. A. kollari,
B. pallida, C. quercusfolii, tworzyly wyrosla rowniez na dgbie kaukaskim Quercus ma-
cranthera i tureckim Q. infectoria [Mutun i Dinc 2011]. Wedlug Zargarana i in. [2011]
wplyw na wystepowanie oraz zrdznicowanie liczby taksonow wywotujacych galasy na
réznych gatunkach debéw majag takze warunki klimatyczne panujace w poszczegdlnych
regionach lasow dgbowych, a takze nierdwnomierne rozmieszczenie roslin zywiciel-
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skich. Gatunek debu moze mie¢ tez kluczowe znaczenie dla rozwoju monofagdw
i oligofagéw [Cook iin. 2002]. Takze sktad chemiczny roslin moze odegra¢ znaczaca
role w specjalizacji pokarmowej owadow do okreslonego gatunku drzewa [ Abrahamson
iin. 2003]. Walker i in. [2002], badajac liczebno$¢ taksonow wystepujacych na dgbie
burgundzkim (Q. cerris), wysuneli hipoteze, ze galasdwki rozprzestrzeniaja si¢ szybciej
w regionach, w ktorych znajduje si¢ wiecej ros$lin zywicielskich niz w miejscach,
w ktorych sa one rzadziej spotykane. Rowniez w tych rejonach liczniejsza bywa popu-
lacja naturalnych wrogdéw zrodzimej fauny Hymenoptera, ktéora moze wptynaé
w naturalny sposob na spowolnienie rozprzestrzeniania si¢ danego roslinozercy.

Najwigcej wyrosli na lisciach debu szyputkowego na dziewigciu stanowiskach ba-
dawczych stwierdzono w2012 roku, mniej odnotowano w sezonie 2010, a najmniej
w 2011 roku. Duzy wptyw na spadek liczebnosci owadow tworzacych wyrosla w roku
2011 i ich bezposrednig szkodliwo$¢é miaty prawdopodobnie warunki pogodowe, szcze-
golnie gwattowne spadki temperatury w nocy w pierwszej dekadzie maja, dochodzace
do minus 7°C. Chtodny maj i susza panujgca do potowy czerwca, a potem ulewne desz-
cze potaczone z silnym wiatrem w ostatniej dekadzie czerwca oraz w pierwszej i drugiej
dekadzie lipca zapewne spowodowaly, ze w drugim roku badan obserwowane owady
wystapity mniej licznie w stosunku do lat 2012 1 2010. Wedtug Boczka [2008] $mier-
telno$¢ przezimowanych owadow bywa raczej wysoka wiosng, zwlaszcza jesli sa duze
réznice temperatury i wilgotnosci miedzy dniem a noca. Wedlug Zargarana i in. [2011]
na wystepowanie i liczebno$¢ galaséwek na dgbach maja wplyw zaréwno czynniki
abiotyczne, m.in. stres wodny, jak i biotyczne, np. wiek roslin i naturalni wrogowie.

Strukture obserwowanych zespolow entomofauny galasotworczej na poszczegol-
nych stanowiskach okre§lono za pomocg wzoru na bogactwo gatunkowe. Wedtug Tro-
jana [1998] ocena bogactwa gatunkowego stanowi jedno z podstawowych zadan fauni-
styki. Wyliczone wskazniki dowodza, ze najwigcksze bogactwo zanotowano na trzech
stanowiskach le$nych usytuowanych w Myslecinkul i na Osowej Gorzel i 2 (na wynik
ten ztozylo si¢ 19 gatunkow), a najnizsze w Fordonie, gdzie w ciggu trzech lat zebrano
zaledwie 7 gatunkow.

Wedtug Trojana i Winiarskiej [2001] bogactwo entomofauny wystepujacej na
okreslonych stanowiskach znajdujacych si¢ na terenach zurbanizowanych zalezy od
wielu czynnikow, z ktorych najwazniejsze to wielkos¢, usytuowanie i sktad gatunkowy
roslin zywicielskich. Na obszarach o bardzo ubogich warunkach $rodowiskowych, sil-
nie spustynniatych, pojawiajg si¢ zgrupowania o niewielkiej liczebnosci i matej liczbie
poszczegolnych gatunkéw oraz zmiennej i bardzo uproszczonej strukturze dominacji.
Takie specyficzne warunki panowaty na stanowisku usytuowanym na zboczu fordon-
skim, na ktérym degby szyputkowe byly rozproszone migdzy zbiorowiskami zaroslo-
wymi a murawami kserotermicznymi, a obok znajdowata si¢ najwigcksza dzielnica
mieszkaniowa Bydgoszczy. Wiasnie tam zanotowano najmniejsze bogactwo gatunko-
we.

Trojan 1 Winiarska [2001] oraz Luniak [2008] twierdza rowniez, ze
w $rodowiskach wielu grup bezkregowcoéw wraz ze wzrostem presji urbanizacyjnej ob-
serwowany jest spadek bogactwa gatunkowego, stabilno$ci fauny oraz zmiany
w strukturze, przejawiajace si¢ wzrostem dominacji pojedynczych gatunkow.

Najwigksza roznorodnos¢ gatunkowa owadoéw galasotworczych zanotowano
w parku miejskim Nad Kanatem Bydgoskim oraz w Szczutkach i Janowie, co jest toz-
same nizszymi wskaznikami dominacji pojedynczych gatunkow.
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Sposérod 19 gatunkow zasiedlajacych blaszki lisciowe 1 pedy Q. robur na stanowi-
skach usytuowanych w Bydgoszczy najwigcej wyrosli, oprocz Triozy remota, tworzyta
generacja jednoptciowa Neuroterus quercusbaccarum QS . Wskaznik czestoSci wyste-
powania wyro$li na liSciach debéw najwyzszy byt w 2010 roku na stanowiskach le-
$nych Osowa Goéral i 2 oraz Myslecinekl i 2. Skrzypczynska i Dramé [1987] zaobser-
wowali, ze na debach w Lesie Wolskim najliczniej wystapil roéwniez rewi$ jagodek,
a obliczony przez autoréw wskaznik czesto$ci wyrosli byt nizszy niz w badaniach wia-
snych. W kolejnej pracy Skrzypczynska [2001] donosi rowniez o duzej liczbie galasow
N. quercusbaccarum 9, ale tylko na Q. robur rosngcym na stanowisku le$nym, nale-
zacym do Nadlesnictwa Andrychow. Liczne galasy tego fitofaga odnotowata tez Ma-
dziara-Borusewicz [1982].

Hellrigl [2010] na potudniu Tyrolu na Quercus obserwowat galasy generacji obu-
plciowej i jednopiciowej. Duzo wyro$li N. quercusbaccarum 93 stwierdzit na kwiato-
stanach mgskich debu bezszyputkowego w drugiej dekadzie maja na stanowisku
w okolicy Neustift/Schie3stand. Kuliste, przezroczyste wyrosla miaty najczesciej $red-
nicg 6-8 mm, a maksymalnie 9-10 mm. Mniej galasow tej generacji odnotowat na dg-
bach w miejscowosci Tschotscher-Heide. W nastepnym roku w okolicach Neu-
stift/Sonnleiten zaobserwowat wigksze galasy tworzone przez t¢ sama generacje szkod-
nika (o $rednicy 9 do 9,5 mm), a w pazdzierniku 2005-2008 roku na blaszkach liscio-
wych Q. petraea odnotowal wyros$la generacji jednoplciowej. Rowniez Ecott [2006]
w lesie Hainault, w okolicach Londynu, na Q. robur stwierdzit wystepowanie galasow
wywolywanych przez obie generacje N. quercusbaccarum 23, 2.

Na terenie obecnego wojewodztwa kujawsko-pomorskiego, w okolicach Znina
i Torunia, Szulczewski [1928, 1931] odnotowal wystepowanie rewisia jagodka na de-
bach. Michno-Zatorska [1966] zaobserwowata te galasy w Borach Tucholskich oraz
w Toruniu. Réwniez w Toruniu i okolicznych miejscowosciach wyrosla tworzone przez
te blonkowke zaobserwowala Nawojska [1957], a Michalski [1965] na obrzezach Byd-
goszczy: w Rynkowie i Smukale. Wrzesinska i Wawrzyniak [2001] zarejestrowaty jego
obecno$¢ na peryferiach Bydgoszczy iw okolicach Swiecia: w Terespolu, Grodku
i Osiu.

Kolejnym gatunkiem spotykanym na blaszkach liSciowych debu szyputkowego
byt Neuroterus numismalis 9 9. Na jednej blaszce liSciowej zaobserwowano od 2 do
117 wyro$li. W zalezno$ci od stanowiska, na ktérym prowadzono badania, na jednym
lisciu Q. robur odnotowano $rednio od 5,79 do 11,56 galaséw. Obliczona przez Skrzyp-
czynska i Dramé [1987] $rednia liczba wyrosli na blaszkach lisciowych debéw wynosita
9,33. Zdecydowanie najwigkszy udzial galasow rewisia numizmatka stwierdzono
w 2010 roku, mniejszy — w 2012 roku. Najwigcej wyrosli odnotowano na stanowiskach
usytuowanych na obrzezach laséw w okolicach Szczutek i Janowa, a takze w parku
miejskim Nad Kanatem Bydgoskim, natomiast mniej na pozostatych stanowiskach.
Wskaznik czgstosci wystgpowania wyrosli najwyzszy byt w sezonie 2012 roku na sta-
nowiskach debow w Szczutkach i w Janowie oraz w 2010 roku w tych samych miej-
scowosciach. Obecnos$ci N. numismalis @ § nie zaobserwowano na stanowisku Q. robur
w Fordonie. Madziara-Borusewicz [1982] zaobserwowala na dgbach liczne galasy
N. numismalis Q9 tylko na terenach lesnych w okolicach Lublina oraz na terenie Pusz-
czy Niepolomickiej.

W Terentino, na potudniu Wioch, w Toskanii i na Sycylii galasy wywotywane
przez larwy N. numismalis Q9 znane byly od dawna i dobrze widoczne od sierpnia na
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blaszkach lisciowych. Trudniej byto natomiast dostrzec na dgbach zielone galasy gene-
racji obuptciowej [Hellrigl 2010].

O wystgpowaniu rewisia numizmatka na debach na terenie wojewodztwa kujaw-
sko-pomorskiego donosita Michno-Zatorska [1966], ktéra stwierdzita jego obecnosé
w Trabinie koto Rypina, Steklinie i Karnkowie koto Lipna, Gorznie i Wielkiej Lace
oraz Mlyncu, Piwnicach i Cierplicach. Nawojska [1957] zaobserwowala ten gatunek
pod koniec lipca tylko na Q. robur w Toruniu. Wrzesinska i Wawrzyniak [2001] odno-
towaly natomiast obecno$¢ N. numismalis 99 na blaszkach liSciowych debow na
obrzezach Bydgoszczy i w Osiu koto Swiecia.

Kolejng btonkdéwka zaobserwowang na lisciach Q. robur byta Cynips quercusfolii
QQ. Zasiedlata ona liscie prawie 80% badanych drzew. Galasowka debianka najrzadziej
wystepowata na blaszkach lisciowych drzew rosngcych w parku miejskim Nad Kana-
fem Bydgoskim — w ciggu trzech lat badan odnotowano zaledwie 27 galasow. W For-
donie na Q. robur w ogble nie odnotowano tego szkodnika. Najwigcej wyrosli stwier-
dzono w 2010 roku — ponad 50% w stosunku do ogoétu zebranych galasow tej btonkow-
ki, mniej w 2011 i1 2012 roku. Na blaszkach lisciowych zaobserwowano od 1 do 5 gala-
sow. Najwigce] wyrosli zebrano zdrzew na stanowiskach lesnych w Szczutkach
i Janowie oraz w dzielnicy Osowa Goral i 2. Najwyzszy wskaznik czgstosci wystepo-
wania wyrosli stwierdzono na blaszkach liSciowych debow rosnacych na obu stanowi-
skach lesnych znajdujacych si¢ na terenie Osowej Goryl i 2, nieco nizszy zanotowano
w Szczutkach.

Nieliczne galasy generacji dwuplciowej Cynips quercusfolii Q3 stwierdzono na
debach tylko na czterech obszarach badawczych (na obu stanowiskach w Myslecinku
oraz na Osowej Gorze2 i w Szczutkach). Odnotowano tacznie 11 wyrosli tego pokole-
nia.

Madziara-Borusewicz [1982] zaobserwowata masowy pojaw galasowki debianki
na starych i mlodych debach na terenie Puszczy Niepotomickiej i w lasach Nadle$nic-
twa Lublin. Wérdd lisci z galasami najwigcej zanotowalta z 2, 3 lub 4 galasami na jednej
blaszce lisSciowej. W badaniach wiasnych najwigcej byto lisci z 1 lub 2 galasami, tylko
na dwoch blaszkach lisciowych zaobserwowano 5 wyro$li. Jak podaje Madziara-
-Borusewicz [1982] duza liczba wyrosli moze powodowaé wielorakie uszkodzenia,
zwlaszcza miodych drzew. Pod wptywem duzego obcigzenia galasami liscie tracg ulo-
zenie horyzontalne i zwisaja pionowo. Moze to wplyna¢ niekorzystnie na kondycje
drzewa, poniewaz utrudnia przebieg procesu fotosyntezy. Poza tym wigksza liczba ga-
lasow na lisciach wptywa takze ostabiajagco na drzewa, bo substancje pokarmowe po-
trzebne do ich rozwoju sg pobierane przez rozrastajace si¢ wyrosla. Moga réwniez ulec
skrzywieniu miode strzatki przy obcigzeniu zbyt duzg liczbg galasoéw.

W ubieglym wieku o wystepowaniu galasowki dgbianki w regionie bydgoskim
i torunskim donosili Szulczewski [1928, 1931], Ruszkowski [1933], Michalski [1965],
Nawojska [1957] i Michno-Zatorska [1966]. Wawrzyniak i in. [1999] prowadzac ob-
serwacje na roznych drzewach rosnacych w parkach miejskich na terenie Bydgoszczy,
w tym na debach, oprocz licznie wystepujacej susowki debowej, stwierdzili obecnos¢
tylko C. quercusfolii. W nastepnych badaniach zterenu wojewoddztwa kujawsko-
-pomorskiego Wrzesinska i Wawrzyniak [2001] zarejestrowaly t¢ galasowke na dgbach
rosngcych w centrum miasta oraz na peryferiach, a takze w wielogatunkowym lesie li-
Sciastym, w dwoch miejscowosciach: Grodku i Osiu.

Nastgpnym gatunkiem odnotowanym na Q. robur w Bydgoszczy i okolicznych
miejscowosciach byl Neuroterus anthracinus Q3. Galasy zaobserwowano na li§ciach
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debu szypulkowego na o$miu stanowiskach. Nie odnotowano ich tylko w parku miej-
skim Nad Kanatem Bydgoskim. W ciggu trzech lat badan zebrano ponad 1600 wyrosli.
Najczgsciej spotykano je na blaszkach lisciowych dgbow na stanowiskach lesnych
w Szczutkach, w Janowie oraz na Osowej Gorzel. Nieco rzadziej wystapily na obu sta-
nowiskach deboéw w Myslecinkul i 2. Na lisciach spotykano od 1 do 4 galasow.
Wskaznik czestosci wystepowania wyrosli najwyzszy byt na liSciach dgbow w ostatnim
roku badan na stanowisku na Osowej Gorzel i wynosit 0,09891 oraz na Osowej Gorze2
—0,06747.

Skrzypczynska i Dramé [1987] zaobserwowali galasy N. anthracinus 99 na
wszystkich stanowiskach badawczych, lecz bylo ich niewiele — od 1 do 8 szt. Wskaznik
czestoSci wystepowania tego gatunku byt duzo nizszy niz w badaniach wilasnych
i wynosit w Lesie Wolskim — 0,0024, aw Lesnym Zakladzie Doswiadczalnym
w Krynicy — 0,0004. W 2000 roku Skrzypczynska [2001] na innym stanowisku badaw-
czym na Q. robur (w Ojcowskim Parku Narodowym) stwierdzita natomiast liczne wy-
ro$la wywotywane przez t¢ galasowke. Madziara-Borusewicz [1982] w tej samej czesci
Polski, lecz na innych stanowiskach znajdujacych si¢ na terenie Puszczy Niepotomic-
kiej oraz w lasach podlegtych Nadle$nictwu, Lublin odnotowata z kolei nieliczne osob-
niki tego gatunku i tej generacji.

Na terenie Wloch, w poludniowym Tyrolu, Hellrigl [2010] zaobserwowatl czeste
wystepowanie w okresie letnim na spodniej stronie blaszek lisciowych dgbow matych
galasow N. anthracinus ¢ Q. Wyro$la mialy $rednice od 1 do 3 mm. Jesienig (w paz-
dzierniku) w Vinschgau w poblizu Goldrain znalazt na dgbie omszonym (Q. pubescens)
10 lisci z tacznie 15 galasami (na jednym liSciu zaobserwowat od 1 do 3 wyrosli),
a w Eisacktal w poblizu Tschotscher Heide na tym samym gatunku degbu 15 lisci
z tacznie 26 wyroslami i odnotowat na jednej blaszce lisciowej od 1 do 4 galasow.

W poblizu Bydgoszczy, w Rynkowie i Trzcincu, wystgpowanie galaséw tworzo-
nych przez larwy N. anthracinus stwierdzit Michalski [1965], a w Toruniu i okolicach
odnotowaty je Nawojska [1957] oraz Michno-Zatorska [1966]. Na terenie wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego na dgbach zaobserwowano wyrosla réwniez tej blonkowki
w okolicach Brodnicy, Lipna 1iRypina [Michno-Zatorska 1966]. Wrzesinska
i Wawrzyniak [2001] odnotowaty obecnos¢ tej galasdéwki na debach rosnacych na pery-
feriach Bydgoszczy oraz w Terespolu Pomorskim.

Letynca szysznice Andricus foecundatrix 99 na Q. robur stwierdzono tylko na
szesciu pierwszych stanowiskach. W Fordonie, Szczutkach i Janowie nie odnotowano
na dgbie szyputkowym obecnosci tego szkodnika. W ciggu trzech lat badan zebrano po-
nad 1100 galaséw. Na jednym pedzie zaobserwowano od 1 do 6 wyrosli.

W szkétkach roslin ozdobnych Labanowski i Soika [1996] zaobserwowali wyste-
powanie tego szkodnika na miodych debach. Wedlug Madziary-Borusewicz [1982]
opanowanie pakoéw szczytowych gldwnego pedu przez letynca szysznice uniemozliwia
rozwoj i wzrost drzewka. Mlode deby wowczas karleja i przybierajg forme krzaczasta.
Autorka odnotowata bardzo liczne wystepowanie A. foecundatrix @ Q na stanowisku le-
$nym w okolicach Lublina. O duzej liczebnosci tego szkodnika §wiadczy znieksztatce-
nie wszystkich 21 pakéw na galazce dlugoscei 15 cm.

Wisniowski [2007] liczne wyro$la A. foecundatrix @9 zaobserwowal na terenie
Ojcowskiego Parku Narodowego, na skraju gradu w Dolinie Zachwytu oraz na skraju
boru mieszanego Peperowki.

W okolicach Bydgoszczy, w Rynkowie i Smukale, obecno$¢ letynca na pgdach
Quercus zaobserwowal Michalski [1965], w Nakle nad Notecig Szulczewski [1928],
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w Toruniu i okolicach odnotowaty go Nawojska [1957] oraz Michno-Zatorska [1966].
Wrzesinska i Wawrzyniak [2001] zarejestrowaty obecno$¢ tego szkodnika tylko na dg-
bach rosngcych na peryferiach Bydgoszczy, z dala od terenéw zurbanizowanych.

Galasy tworzone przez larwy Biorhiza pallida Q38 zaobserwowano na debach
glownie na stanowiskach znajdujacych si¢ wparku Nad Kanalem Bydgoskim
i w Lesnym Parku w Myslecinkul. W parku Nad Kanatem Bydgoskim korzenica d¢bo-
wa odnotowana byta tylko na trzech drzewach, rosnacych blisko brzegu zbiornika wod-
nego. Jak podaje Labanowski i Soika [2003] B. pallida wystepuje najczgséciej na dgbach
rosnacych na terenach wilgotnych.

W pracy Skrzypczynskiej [1969] poswigconej wyroslom Lasu Wolskiego zwréco-
no uwage na nieliczne przypadki wystepowania galasow korzenicy debowej, niszczacej
paki lisciowe. Réwniez Madziara-Borusewicz [1982] stwierdzita niewielka liczbe gala-
sow na debach rosngcych w okolicach Lublina. Wisniowski [2007] donosit o wystepo-
waniu tego gatunku na Q. robur na terenie Ojcowskiego Parku Narodowego. Galasy
tworzone przez tego szkodnika odnotowal na skraju boru mieszanego w Iwinach
i Przylesiu.

W latach piecdziesiatych ubiegltego wieku na Q. robur Nawojska [1957] stwierdzi-
ta wystepowanie licznych galasow B. pallida 23 w parku miejskim w Toruniu,
a w latach sze$édziesigtych XX wieku — Michno-Zatorska [1966] w okolicach Brodnicy
i Lipna.

Bardzo dekoracyjne, kontrastowo zabarwione galasy Cynips longiventris 9% od-
notowano takze w badaniach wlasnych. Najwigcej zebrano ich z deboéw na stanowisku
lesnym na Osowej Gorzel iw parku miejskim Nad Kanatem Bydgoskim oraz
w Janowie. Zdecydowanie najwigcej wyrosli wykazano na Q. robur w pierwszym roku
badan. Na jednej blaszce liSciowej zaobserwowano od 1 do 2 galasow.

Madziara-Borusewicz [1982] spotykala liczne galasy tworzone przez larwy
C. longiventris 99 na Quercus tylko na terenach lesnych w okolicach Lublina, nato-
miast nieliczne wyrosla w Puszczy Niepotomickiej. Skrzypczynska [2001] wyrosla te
zaobserwowala tylko na debie szyputkowym w lesie znajdujacym si¢ na terenie Nadle-
$nictwa Andrychow.

W badaniach wlasnych wskaznik czestosci wystepowania wyrosli na dgbach byt
najwyzszy w2010 roku na stanowisku leSnym usytuowanym na Osowej Gorzel
i wynosit 0,17725, a najnizszy — na tym samym obszarze w 2012 roku.

W Ostromecku koto Bydgoszczy oraz w okolicach Lipna, Brodnicy i Rypina Cy-
nips longiventris rejestrowana byla przez Michno-Zatorskg [1966], a w Toruniu
i okolicach przez Szulczewskiego [1931], Michno-Zatorska [1966] oraz Nawojska
[1957].

Na terenie Bydgoszczy i w okolicznych lasach rzadziej spotykano na dgbie szy-
putkowym galasy wywotane przez Cynips disticha 9. W ciggu trzech lat badan
ze wszystkich stanowisk deboéw zebrano tacznie prawie 700 wyrosli. Szkodnika tego nie
odnotowano na Quercus w parku miejskim Nad Kanalem Bydgoskim i w Fordonie.
Najwyzszy wskaznik czestosci wystepowania wyrosli zanotowano tylko w 2010 roku.
Hellrigl [2012] galaséwke t¢ zaobserwowat na debach w latach 2004-2010 w prowincji
Siidtirol na péinocy Wtoch.

W latach 2010-2011 prawie potowa wyrosli zebranych z Q. robur wywotana byla
przez owady pochodzace z rodziny Triozidae, a konkretnie przez jeden takson Trioza
remota. Najliczniej wystapity w ostatnim roku badawczym, z wyjatkiem jednego sta-
nowiska, znajdujacego si¢ w Fordonie, gdzie wystgpowata niewielka populacja d¢bu
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szypulkowego. Pomigdzy drzewami rosty krzewy, wokét na nieuzytkach miode sosny,
aupodndéza wzgdrza rozciggato si¢ najwigcksze osiedle mieszkaniowe Bydgoszczy.
Wedtug Starzomskiego i in. [2008] wystepowanie i liczebno$¢ niektérych owadow ga-
lasotworczych zwigzana jest z bogactwem roslin zywicielskich na danym terenie,
szczegblnie ma to duze znaczenie dla monofagow i oligofagofagow.

W 2012 roku stwierdzono ponad 21 tysiecy matych wyrosli, w ktorych zerowaty
larwy i nimfy 7. remota. W latach 2010-2011 gatunek ten wystepowat w niewielkich
ilosciach lub na niektérych stanowiskach w ogdle nie odnotowano jego obecnosci na li-
Sciach Q. robur. Na jednym liSciu zaobserwowano od 3 do 134 wyrosli. Wskaznik cze-
stosci wystepowania wyro$li najwyzszy byt w 2012 roku na stanowisku w Myslecinku2
(1,34369) oraz na stanowisku Osowa Goéra2 (1,13090).

Dostepna literatura dotyczaca golanicowatych zasiedlajacych deby jest nieliczna
i fragmentaryczna. Najczesciej ich obecno$¢é w danych regionach rejestrowana jest na
listach Hemiptera. W Polsce 7. remota na liSciach dgbu szyputkowego obserwowala
Lubiarz [2009]. Najwiecej wyrosli na blaszkach lisciowych Q. robur zanotowata na te-
renie Poleskiego Parku Narodowego (od 1,19 do 9,73% sposrdd ogdtu zebranych plu-
skwiakéw roslinozernych), a znacznie mniej na drzewach krajobrazu zdegradowanego,
w okolicach Zakladow Azotowych w Putawach. Malumphy iin. [2009] podaja, ze
T. remota wystepuje na dgbach na terenie calej Europy, Algerii, Gruzji iJaponii.
W Irlandii odnotowana bylta na terenie parku miejskiego w Dublinie i w okolicach Ini-
stiogie. Wczesniej w Irlandii byla przez 10 lat bez powodzenia poszukiwana na Quer-
cus. Dopiero w maju 2007 roku na mtodych debach w Parku Phoenix zauwazono liczne
nimfy tego fitofaga [Bond 2007, O’Connor 2007 i 2009, O’Connor i Malumphy 2011].
Wedtug Hodkinsona i White'a [1979] Trioza nalezy do pluskwiakwiakdéw szeroko roz-
powszechnionych w calej Europie, w tym czgsto spotykana bywa w Wielkiej Brytanii.
Wystepuje tez w Afryce Potnocnej. Ossiannilsson [1992] odtawiat osobniki doroste
przez caly rok idonosit, ze zimujg one na roslinach iglastych. Drohojowska [2004]
wymienita 7. remota w wykazie Fauny Polski jako gatunek rozprzestrzeniony w catym
lub prawie catym kraju. W Czechach imagines tego gatunku odtawiali z drzew iglastych
Cermak i Lauterer [2008].

Na blaszkach lisciowych znajdowano mumie golanicy. W ostatnim roku badan
spasozytowane larwy Triozy stanowity 0,18-13,89% ogolnej ich liczby. Najwigcej pu-
stych mumii tego roslinozercy zaobserwowano na obu stanowiskach na Osowej Gorze,
nieco mniej w Myslecinku, w Oséwcu, w Szczutkach, w Janowie, a najmniej Nad Ka-
natem Bydgoskim.

Wedtug Trojana [1998] w ekosystemach zieleni miejskiej wraz ze zblizaniem si¢
do centrum miasta maleje liczba owadow pasozytniczych, w nieco mniejszym stopniu —
— drapieznych. W badaniach wlasnych potwierdzono t¢ zalezno$¢ — na stanowisku de-
boéw usytuowanym w poblizu centrum miasta (Nad Kanatem Bydgoskim) znaleziono
tylko jedng spasozytowang larwe 7. remota.

Na wickszosci stanowisk dgbow na terenie Bydgoszczy 1 w okolicznych miejsco-
wosciach odnotowano zagigte lub zwiniete i zgrubiate klapy liSciowe tworzone przez
dwa gatunki muchéwek Macrodiplosis pustularis i M. roboris. Liczniej na debach wy-
stepowata M. pustularis, natomiast drugi takson spotykany byl znacznie rzadziej i nie
na wszystkich obszarach badawczych. Najwiecej wyrosli na lisciach Q. robur stwier-
dzono na stanowiskach lesnych. Wskaznik czestosci wystepowania wyrosli najwyzszy
byt w pierwszym roku badan na stanowisku w Myslecinkul.
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Skrzypczynska [2007] prowadzac w potudniowe]j Polsce badania nad pryszczar-
kami zasiedlajagcymi rozne rosliny drzewiaste izielne, w tym deby, odnotowata na
Q. robur obydwa gatunki: M. pustularis (na 5 obszarach badawczych: w Ojcowskim
Parku Narodowym, w Tarnowie i okolicach, w Rzeszowie oraz w Bieszczadach — na te-
renie Nadlesnictwa Komancza ina obrzezach Swictokrzyskiego Parku Narodowego)
i M. roboris (tylko na dwoch stanowiskach: na terenie Ojcowskiego Parku Narodowego
i w okolicach Rzeszowa). Wérdd zebranych pryszczarkéw na dgbie burgundzkim
(Q. cerris) stwierdzita wystepowanie nowego dla fauny Polski gatunku — Janetia cerris
Kollar, ktorego galasy miaty ksztatt dysku i $rednicg¢ 3 mm. Na terenie Bydgoszczy nie
odnotowano tego szkodnika na Q. robur. Podczas wczesniejszych badan na debie szy-
putkowym Skrzypczynska [2001] wykazata rowniez wyro$la wywolane przez M. pustu-
laris na wszystkich stanowiskach badawczych.

W Europie obszerne badania nad cecidiofaung tworzaca galasy na réznych rosli-
nach, rowniez na dgbach, prowadzili Skuhrava i Skuhravy [2004, 2009a, 2009b, 2010].
Wedtug nich M. pustularis wystgpuje czesto na réoznych gatunkach debow i jest to ty-
powy szkodnik europejski. Na terenie Europy, wprawdzie rzadziej, blaszki lisciowe
réznych gatunkow dgbow zasiedlala rowniez M. roboris.

Rzadziej spotykano takze wyro$la na nerwach glownych lisci dgbow, w ktorych
zerowaly gasienice motyli Heliozela sericiella. W trzech sezonach wegetacyjnych na
Q. robur odnotowano lacznie prawie 700 wyrosli. Najwigcej zaobserwowano ich na
blaszkach liSciowych debu szypulkowego na obu stanowiskach w Lesnym Parku
w Myslecinku. Na Q. robur w Fordonie nie stwierdzono obecnosci tego szkodnika.

Sposérdd dostepnej literatury niewiele jest opracowan poswigconych Heliozelidae
zasiedlajacych deby. Wrzesinska i Wawrzyniak [2001] stwierdzitly wystgpowanie nie-
licznych wyrosli tworzonych przez H. sericiella tylko na degbach rosnacych na obrzezach
Bydgoszczy i w okolicach Swiecia (w Terespolu i Osiu). Beiger [2004] gasienice te umie-
Scita w kluczu do oznaczania owadow minujacych w nerwach iogonkach lisciowych
i stwierdzila, ze wystepuje w przejasnionych lasach i jest to gatunek ,,nierzadki”.

Hellrigl [2010] H. sericiella zamiescit na liScie nowych szkodnikow galasotwor-
czych, wystepujacych we Wloszech na potudniu Tyrolu. Obserwowatl wyrosla na li-
Sciach debow na poczatku czerwca na stanowisku w poblizu Pomarolo.

Na Wegrzech Csoka i Szaboky [2005] prowadzili obszerne badania nad ro$linozerna
lepidopterofaung na pieciu gatunkach degbow: Q. cerris, Q. petraea, Q. pubescens, Q. ro-
bur i Q. rubra. Na opracowanej przez nich liScie znalazto si¢ 308 gatunkéw motyli z 32
rodzin, a wérod nich rodzina Heliozelidae, reprezentowana tylko przez H. sericiella.

Na stowenskiej liscie Microlepidoptera wsréd 6 gatunkow z rodziny Heliozelidae
umieszczono rowniez H. sericiella. Jej obecno$é na Quercus sp. odnotowal Janezi¢
w latach 1972-1991 [Lesar i Govedi¢ 2010].

W Holandii osobniki doroste H. sericiella wystgpowaly we wszystkich prowin-
cjach, gdzie rosty d¢by, natomiast uszkodzen powodowanych przez gasienice Huisma-
nowi i in [2003] nie udato si¢ znalez¢.

W okolicach Londynu, w lesie Hainault, H. sericiella byta réwniez odnotowana
wsrod innych stawonogéow wywotujacych galasy tylko na Q. robur [Ecott 2006].
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6. WNIOSKI

1.

Badania przeprowadzone w latach 2010-2012 na terenie wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego wykazaly wystgpowanie licznych owadéw wywolujacych galasy na
debie szyputkowym Quercus robur. Najwigcej wyrosli tworzyty gatunki nalezace do
rzedow: Hymenoptera i Hemiptera, znacznie mniej do Diptera i Lepidoptera.
Analiza zebranego materiatu wykazata wystepowanie nastepujacych gatunkow i ge-
neracji owadow tworzacych wyrosla na li$ciach i pedach drzew: z rodziny Cecido-
myiidae: Macrodiplosis pustularis (Bremi) i M. roboris (Hardy), z Cynipidae: An-
dricus curvator (Hartig) 93, A. foecundatrix (Hartig) 9, A. kollari (Hartig) 9,
Biorhiza pallida (Olivier) 278, Cynips agama (Hartig) @9, C. divisa (Hartig) 29,
C. disticha (Hartig) 99, C. quercusfolii (Linnaeus) 22 i 3, C. longiventris (Har-
tig) @9, Neuroterus albipes (Schenck) 99, N. anthracinus (Curtis) 99, N. nu-
mismalis (Fourcroy) 99, N. quercusbaccarum (Linnaeus) 9%, N. tricolor (Hartig)
QQ i Trigonaspis megaptera (Panzer) 99, z Heliozelidae: Heliozela sericiella
(Haworth) i z Triozidae: Trioza remota (Foerster).

Sktad gatunkowy owadoéw galasotworczych na debie szyputkowym byt najbogatszy
na terenie Lesnego Parku w Myslecinkul i na obu stanowiskach lesnych na Osowej
Gorze (19) oraz w Myslecinku2 (17), a najubozszy w sasiedztwie terendw zurbani-
zowanych w Fordonie (6).

. Najwiecej galasow na debach stwierdzono w 2012 roku, mniej odnotowano w roku

2010, a najmniej w 2011.

. Najliczniej na Q. robur wystapity: T. remota, N. quercusbaccarum 99,

N. numismalis 99, N. quercusbaccarum 9%, a w pierwszych dwoch latach rowniez
N. anthracinus 9, C. longiventris @ 9 oraz M. pustularis.

Najwyzszy wskaznik czestosci wystepowania wyrosli na liSciach i pedach debu szy-
putkowego stwierdzono w 2012 roku dla 7. remota. Wysoki wskaznik odnotowano
roéwniez dla N. quercusbaccarum @9, N. numismalis @S i Cynips quercusfolii 9.
Wykazano duza réznorodnos¢ gatunkowa owadoéw galasotworczych na Q. robur
w parku miejskim Nad Kanatem Bydgoskim oraz na terenach le§nych w Szczutkach
i Janowie. Potwierdzity to warto$ci wskaznika Simpsona.

Analiza sktadu jakosciowego entomofauny wywolujacej wyrosla na debie szyput-
kowym, przeprowadzona za pomocg wspétczynnika podobienstwa Marczewskiego-
Steinhausa, wykazata, ze najwigksze podobienstwo gatunkowe wystapito pomiedzy
trzema stanowiskami Q. robur: w Myslecinkul i obu na Osowej Gorze. Niewielkie
réznice w podobienstwie gatunkowym stwierdzono pomigdzy pi¢cioma siedliskami
deboéw — w Myslecinku2, Osdéwcu, Nad Kanalem Bydgoskim, w Szczutkach oraz
Janowie. Roznicg w podobienstwie gatunkowym w stosunku do analizowanych
zbiorowisk zanotowano tylko na stanowisku w Fordonie.
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FOLIOFAGI TWORZACE WYROSLA
NA Quercus robur (LINNAEUS)

Streszczenie

Badania nad wystepowaniem foliofagéw tworzacych wyrosla na debach Quercus
robur prowadzono w latach 2010-2012 na dziewigciu stanowiskach znajdujacych si¢ na
terenie Bydgoszczy 1 w okolicznych miejscowosciach. Podczas trzyletnich badan na
97200 lisciach i 24300 pedach odnotowano tacznie 53077 galasow. Najwigcej wyrosli
tworzyly gatunki nalezace do rzeddéw: Hymenoptera (53,37%) i Hemiptera (41,13%),
znacznie mniej do Diptera (4,20%), a najmniej do Lepidoptera (1,30%).

Analiza zebranego materialu wykazala wystgpowanie 19 gatunkéw, w tym z ro-
dziny: Cecidomyiidae: Macrodiplosis pustularis (Bremi) i M. roboris (Hardy), z Cyni-
pidae: Andricus curvator (Hartig) 3, A. foecundatrix (Hartig) 29, A. kollari (Hartig)
QQ, Biorhiza pallida (Olivier) 3, Cynips agama (Hartig) 99, C. divisa (Hartig) 99,
C. disticha (Hartig) 29, C. quercusfolii (Linnaeus) 2% i 28, C. longiventris (Hartig)
QQ, Neuroterus albipes (Schenck) 99, N. anthracinus (Curtis) 99, N. numismalis
(Fourcroy) 99, N. quercusbaccarum (Linnaeus) 99, N. tricolor (Hartig) 99 i Trigo-
naspis megaptera (Panzer) 99, z Heliozelidae: Heliozela sericiella (Haworth)
i z Triozidae: Trioza remota (Foerster).

Sktad gatunkowy wyrosli na degbach byt najbogatszy na stanowiskach lesnych, od-
dalonych od obszaréw zurbanizowanych i tras komunikacyjnych, zlokalizowanych na
terenie Lesnego Parku w Myélecinkul i na obu stanowiskach na Osowej Gorze, gdzie
stwierdzono 19 taksonow oraz w Myslecinku2 — 17 gatunkdéw. Nieco ubozszy sktad ga-
tunkowy wykazano na obrzezach lasow w poblizu arterii komunikacyjnych o duzym na-
tezeniu ruchu samochodowego — w Oséwcu 1 Szczutkach (15) oraz w Janowie (14),
a najmniej réznorodny w sgsiedztwie terenéw zurbanizowanych — w parku miejskim
Nad Kanatem Bydgoskim (10) oraz w Fordonie (6).

Najwigcej wyrosli na debach odnotowano w 2012 roku (30039), mniej w 2010
(15335), a najmniej w 2011 (7703). Znacznie wyzsza liczebno$¢ galasoéw na blaszkach
lisciowych debow stwierdzonych w 2012 roku spowodowana byta nagtym wzrostem li-
czebnosci populacji pluskwiakow z rodziny Triozidae, ktore w poprzednich latach wy-
stepowaty mniej licznie lub w ogole ich nie zaobserwowano.

Najliczniej na Q. robur wystepowaty T. remota, N. quercusbaccarum 9%, N. nu-
mismalis %, N. quercusbaccarum 99, a w pierwszych dwoéch latach rowniez N. an-
thracinus 99, C. longiventris Q9 oraz M. pustularis.

Najwyzszy wskaznik czestosci wystepowania wyro$li stwierdzono na stanowi-
skach lesnych w sezonie wegetacyjnym 2012 roku tylko dla 7. remota i wynosit on od
0,29601 do 0,42051. Wysoki wskaznik na lisciach debow odnotowano réwniez dla
N. quercusbaccarum 9, ktory wahat si¢ w granicach od 0,24057 do 0,42051, dla
N. numismalis 29 od 0,11968 do 0,31705, a dla Cynips quercusfolii 9 od 0,13770 do
0,14863.

Najwigkszg roznorodnos¢ gatunkowg zanotowano w parku miejskim Nad Kana-
fem Bydgoskim oraz w Szczutkach i Janowie (miara Simpsona = 0,18; 0,19 i 0,19).
Swiadczylo to o znacznie réznorodnym zgrupowaniu owadéw tworzacych galasy i niz-
szych wskaznikach dominacji pojedynczych gatunkow.
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FOLIOPHAGES INDUCING PLANT-GALLS
IN Quercus robur (LINNAEUS)

Summary

Studies on the occurrence of foliophages inducing plant-galls in Quercus robur
oaks were performed over 2010-2012, in nine stands located in Bydgoszcz and in the
vicinity. During the three-year research on 97200 leaves and 24300 shoots there was
recorded a total of 53077 galls. Most plant-galls were formed by the species represent-
ing orders: Hymenoptera (53.37%) and Hemiptera (41.13%), much fewer Diptera
(4.20%), and the lowest number — Lepidoptera (1.30%).

The analysis of the material collected showed the occurrence of 19 species, includ-
ing from the family: Cecidomyiidae: Macrodiplosis pustularis (Bremi) and M. roboris
(Hardy), from Cynipidae: Andricus curvator (Hartig) 3, A. foecundatrix (Hartig) @ 9,
A. kollari (Hartig) 9, Biorhiza pallida (Olivier) @3, Cynips agama (Hartig) 2%, C.
divisa (Hartig) 9, C. disticha (Hartig) @9, C. quercusfolii (Linnaeus) 29 and 24,
C. longiventris (Hartig) Q@ @, Neuroterus albipes (Schenck) @9, N. anthracinus (Curtis)
Q9Q, N. numismalis (Fourcroy) @9, N. quercusbaccarum (Linnaeus) 99, N. tricolor
(Hartig) 99 and Trigonaspis megaptera (Panzer) 99, from Heliozelidae: Heliozela
sericiella (Haworth) and from Triozidae: Trioza remota (Foerster).

The species composition of insects induced the plant-galls in oaks was richest in
the woodland stands, distant from the urban areas and transport routes, located in the
Forest Park in Myslgcinekl and in both stands in Osowa Gora, where 19 taxa and in
Myslecinek2 — 17 species were identified. A slightly smaller species composition was
demonstrated on the edges of forests in the close vicinity of transport routes with a high
road traffic intensity; in Osowiec and Szczutki (15) as well as in Janowo (14), and the
lowest — was observed in the neighbourhood of urban areas — in the city park Over the
Bydgoszcz Canal (10) as well as in Fordon (6).

Most plant-galls in oaks was noted in 2012 (30039), less — in 2010 (15335), and
the lowest number in 2011 (7703). A much higher number of galls on leaf stamina in
oaks were recorded in 2012 due to a sudden increase in the abundance of the population
of Hemiptera representing family Triozidae, which in the previous years occurred in
lower numbers or they were not observed at all.

In Q. robur there highest numbers were recorded for 7. remota,
N. quercusbaccarum 9, N. numismalis 99, N. quercusbaccarum 9%, and in the first
two years also for N. anthracinus 9%, C. longiventris Q9 as well as M. pustularis.

The highest value of the occurrence frequency for plant-galls was noted in the
woodland stands in the vegetative period of 2012 only for 7. remota and it ranged from
0.29601 to 0.42051. A high value of the index in oak leaves was also noted for
N. quercusbaccarum 9, ranging from 0.24057 to 0.42051, for N. numismalis Q9
from 0.11968 to 0.31705, and for Cynips quercusfolii 9 from 0.13770 to 0.14863.

The greatest species diversity was noted in the city park Over the Bydgoszcz Canal
and in Szczutki and Janowo (Simpson’s measure = 0.18; 0.19 and 0.19). It pointed to
a considerably varied grouping of the gall-inducing insects and lower values of the
dominance index of single species.





