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1. Stowo JM Rektora Politechniki Bydgoskiej

75 lat temu dwa wydzialy naszej uczelni, tj. Wydziat InZynierii Mecha-
nicznej oraz Wydzial Technologii i Inzynierii Chemicznej, daty poczatek
dzisiejszej Politechnice Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich. Jubileusz
jej powstania jest doskonatg okazjg do upamietnienia oséb, ktére w sposéb
szczeg6lny byly zaangazowane w jej rozwoj. Bez watpienia takg osobg byt
Prof. dr hab. inz. dr h.c. multi J6zef Szala.

W imieniu catego $Srodowiska akademickiego Politechniki Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich chciatbym wyrazi¢ glteboki podziw i uznanie
dla osiggnie¢ naukowych Profesora Jézefa Szali. Jego niekwestionowany
autorytet naukowy, intelektualny i moralny spowodowat, ze bardzo chet-
nie wspotpracowato z nim kilka pokolen pracownikéw naszej i wielu in-
nych uczelni w Polsce. Z tego tez wzgledu z zadowoleniem przyjatem pro-
pozycje wychowankéw Profesora oraz kierownictwa Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej, aby Jego imieniem nazwa¢ najwazniejsza z sal audytoryj-
nych Politechniki, tj. Sale Senatu.

W mojej opinii nadanie Sali Senatu imienia Profesora J6zefa Szali be-
dzie wyrazem naszego uznania, szacunku, a zarazem upamietnienia Jego
osoby w srodowisku Politechniki Bydgoskiej. Jestem przekonany, ze postac
Profesora J6zefa Szali, doktora honoris causa naszej uczelni, a zarazem jej
pierwszego rektora wybranego w wolnych wyborach po roku 1989, jest
wyjatkowa i w pelni zastuguje na takie wyrdznienie.

Z okazji Jubileuszu Politechniki Bydgoskiej w imieniu jej kierownictwa
zycze wszystkim pracownikom dalszego rozwoju naukowego, a grupie wy-
chowankéw Profesora Jézefa Szali, ktérzy kontynuuja rozpoczete przez
Niego dzieto, stanowigc uznang w kraju i za granica szkote naukowa zme-
czenia materiatow i konstrukgcji, kolejnych sukceséw.

Rektor Politechniki Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich

prof. dr hab. inz. Marek Adamski






2. Profesor Jozef Szala - notka biograficzna

Prof. J6zef Szala, prof. dr hab. nauk technicznych, urodzit sie 7.12.1938
roku w Smolarach. Zmart 24.09.2023 roku w Bydgoszczy.

W dniu 22.06.1961 roku ukonczyt Wydzial Maszynowy Politechniki
Gdanskiej, specjalno$¢: maszyny cieplne ttokowe. Promotorem Jego pracy
magisterskiej byt profesor Adolf Polak, tworca parowego silnika napedza-
jacego pierwszy polski rudoweglowiec S/S ,Sotdek”.

W latach 1961-1963 pracowat na stanowisku konstruktora maszyn
budowlanych, a w latach 1963-1966 byt oficerem mechanikiem chtodni na
trawlerach-przetwérniach w Przedsiebiorstwie Potow6w Dalekomorskich
»Dalmor": od 26.03.1963 roku do 29.06.1963 roku na M/T ,Neptun”, od
02.12.1963 roku do 24.07.1964 roku na M/T ,Jupiter”, od 04.09.1964 roku
do 25.04.1965 roku ponownie na M/T ,Neptun”, od 04.08.1965 roku do
19.03.1966 roku na M/T ,Generat Rachimow”. Dwukrotnie w tym czasie
oddelegowany byt przez armatora do Stoczni Gdanskiej w ramach nadzoru
budowy dwéch trawlerow.

Prace naukowa w 6wczesnej Wyzszej Szkole Inzynierskiej w Bydgosz-
czy rozpoczat 01.09.1966 roku w zespole cze$ci maszyn na stanowisku
asystenta (1966), kontynuujgc zatrudnienie po jej przemianowaniu
na Akademie Techniczno-Rolnicza w Bydgoszczy na stanowiskach adiunkta
(1975), docenta (1982), profesora nadzwyczajnego (1988) i profesora
zwyczajnego (od 1991).

Stopien doktora uzyskat 17.06.1975 roku na Wydziale Maszyn Robo-
czych i Pojazdow Politechniki Poznanskiej za rozprawe zatytulowana
»Zastosowanie wybranych metod aproksymacji losowych zmian naprezen
do wyznaczania trwatosci zmeczeniowej”. Promotorem pracy byt Profesor
Bolestaw Wojciechowicz z Politechniki Poznanskie;.

Jego kolokwium habilitacyjne odbyto sie 28.05.1981 roku na Wy-
dziale Mechanicznym, Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszaw-
skiej. Recenzentami rozprawy pt. ,Ocena trwatosci zmeczeniowej ele-
mentéw maszyn w warunkach obcigzen losowych i programowanych”
byli Profesorowie Zbigniew Brzoska i Marek Dietrich z Politechniki
Warszawskiej oraz Profesor Stanistaw Kocanda z Wojskowej Akademii
Techniczne;j.
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Jozef Szala (pierwszy z prawej) w trakcie rejsu na M/T ,Neptun”

W roku 1981 zostat wybrany prodziekanem ds. nauki Instytutu Techno-
logii i Eksploatacji Maszyn Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy.
W roku 1982 zostat kierownikiem Zaktadu Ogélnych Podstaw Konstrukecji
Maszyn w ATR, a w roku 1984 wybrano Go cztonkiem Senatu Akademii.

W latach 1984-1990 byt cztonkiem Rady Gléwnej Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego Il i III kadencji. W III kadencji wybrany zostat na wiceprzewodni-
czacego Komisji Kadrowej Rady Gtowne;j.



Posiedzenie Rady Wydziatu Mechanicznego Akademii Techniczno-Rolniczej

w Bydgoszczy z okazji 35-lecia uczelni i wydziatu. Docent J6zef Szala w srodku

W latach 1986-1990 pracowat réwnolegle w Katedrze Konstrukeji
i Eksploatacji Maszyn Politechniki Gdanskiej, poczatkowo jako docent,
a od 1988 roku jako profesor PG.

Tytut naukowy profesora uzyskat w roku 1987. W 1988 roku zostat
profesorem uczelni i kierownikiem Katedry Podstaw Konstrukcji Maszyn
Wydzialu Mechanicznego ATR w Bydgoszczy, z ktérg zwigzany byt az do
zakonczenia swojej kariery naukowe;j.
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Inauguracja roku akademickiego 1990 / 1991 - Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn
0d lewej w pierwszym rzedzie: tech. Andrzej Dziadon, mgr inz. Kazimierz Zawislak,
mgr inz. Anna Srédka, prof. Jézef Szala, mgr inz. Stanistaw Zawislak.
0d lewej w drugim rzedzie: mgr inz. Maciej Kowalski, dr inz. Janusz Sempruch,
mgr inz. Stanistaw Mroziriski, mgr inz. Mieczystaw Mieczystawski, dr inz. Witold £.os.
Nieobecni: mgr inz. Zofia Kasprowicz, dr inz. Tomasz Topoliriski

W latach 1990-1993, w wyniku pierwszych po roku 1989 wolnych
wyboréw, petnit obowigzki Rektora Akademii Techniczno-Rolniczej w Byd-
goszczy. Jednoczes$nie otrzymat stanowisko profesora zwyczajnego. W okre-
sie Jego kadencji rektorskiej zrealizowana zostata inwestycja budowlana
w kompleksie fordonskim, nazywana Halg Technologiczna.

Posiedzenie Senatu Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy
z okazji 40-lecia uczelni. Rektor Profesor J6zef Szala w Srodku
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Majac Swiadomo$¢ znaczenia badan doswiadczalnych, powotat w roku
1996, w ramach kierowanej przez siebie Katedry, Zaktad Podstaw Kon-
strukcji Maszyn oraz dzialajace na prawach zaktadu Laboratorium Podstaw
Konstrukcji Maszyn, ktérego kierownikiem zostat 6wczesny dr inz. Stani-
staw Mrozinski. Laboratorium to przeksztalcito sie p6zZniej w samodzielne,
dziatajgce na prawach katedry Laboratorium Badan Materiatéw i Kon-
strukcji.

Poza zatrudnieniem w swojej macierzystej Uczelni pracowatl réwnolegle
w latach 1995-1996 jako profesor zwyczajny w Instytucie Lotnictwa
w Warszawie, a nastepnie w latach 1996-2003 jako profesor zwyczajny
Politechniki Gdanskiej na Wydziale Oceanotechniki i Okretownictwa.

W latach 2007-2012 byt cztonkiem Centralnej Komisji ds. Tytutu
i Stopni Naukowych.

W roku 2009, odchodzac na emeryture, przekazat kierowanie Katedra
Podstaw Konstrukcji Maszyn dr. hab. inz. Dariuszowi Boroniskiemu. Pozo-
stat aktywnie zwigzany z ta Katedra i Wydziatem Inzynierii Mechanicznej
Politechniki Bydgoskiej do roku 2019, prowadzac zajecia ze studentami
oraz stuzac swoim bogatym do$wiadczeniem mtodszym pokoleniom nau-
kowcow.

Dziatalno$¢ naukowa Profesora J6zefa Szali zwigzana byta z problema-
tyka oceny trwatosci i wytrzymato$ci materiatéw i elementéw konstruk-
cyjnych poddanych w trakcie uzytkowania dziataniu obcigzen zmiennych
w czasie. Dorobek w tym zakresie byt gromadzony przez Niego na prze-
strzeni 50 lat. Obejmuje on autorstwo lub wspétautorstwo ponad 150 pu-
blikacji naukowych, 15 opracowan zwartych (2 ksigzek, 4 monografii
ksigzkowych, 2 rozpraw i 7 podrecznikéw akademickich), 8 patentow
i licznych opracowan projektowych.

Szczegdblnie istotne sg opracowania naukowe dotyczace zagadnien
zwigzanych ze zmeczeniem materiatow i konstrukcji. W poczatkowym
okresie swojej pracy zainteresowania naukowe Profesora Szali skupiaty sie
na tzw. programowanych badaniach zmeczeniowych. Ich wynikiem byty
dwie monografie: ,Podstawy programowanych badan i obliczeni zmecze-
niowych w konstrukcji maszyn” (Politechnika Warszawska, 1978) oraz
»,Badania i obliczenia zmeczeniowe elementéw maszyn w warunkach ob-
cigzen losowych i programowanych” (IPPT PAN, 1979). Tym co wyrdézniato
te prace i w znacznym stopniu stanowito o ich wartosci poznawczej byt
rozbudowany eksperyment badawczy im towarzyszacy.

Drugim, waznym obszarem w dorobku Profesora Szali byty hipotezy
kumulacji uszkodzen zmeczeniowych. W tym zakresie powszechnie znane
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s3 Jego opracowania przegladowe, jak i wlasne koncepcje hipotez. Wyroz-
ni¢ tu nalezy opracowang przez Profesora hipoteze statych linii uszkodzen
zmeczeniowych bazujaca na fizycznych przestankach dotyczacych przebie-
gu procesu sumowania/narastania uszkodzen zmeczeniowych. Ten obszar
Profesor podsumowat w monografii ,Hipotezy sumowania uszkodzen zme-
czeniowych” (Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej
w Bydgoszczy, 1998).

W ostatnich latach swojej pracy naukowej zainteresowania Profesora
zwigzane byly z problematyka diagnozowania maszyn i konstrukgcji
ze wzgledu na zmeczeniowe pekanie ich elementdéw. Tej problematyce,
poza artykutami naukowymi, poswiecona byta wspétautorska monografia
,0cena stanu zmeczenia materiatu w diagnostyce maszyn i urzadzen”
(Instytut Technologii Eksploatacji, Radom 2008).

Badania zmeczeniowe roweru i motocykla w warunkach eksploatacyjnych
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Oddzielnym obszarem zainteresowan Profesora, praktycznie w calym
okresie Jego aktywnos$ci naukowej, byty nowe metody badawcze i instru-
mentarium im towarzyszace. Temu zagadnieniu po$wiecony byl miedzy
innymi zbiér monografii pod redakcjg i wspotautorstwem Profesora Jozefa
Szali ,Metody dos$wiadczalne w badaniach materialéw stosowanych
na poszycia samolotow i potaczen nitowych” (Instytut Technologii Eksploa-
tacji w Radomiu, 2010).

Do szerokiego grona odbiorcow wskazane powyzej osiagniecia trafity
dzieki opracowanej wspdlnie z Profesorem Stanistawem Kocanda ksiazce
»,Podstawy obliczen zmeczeniowych” (Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa, | wydanie 1985). Za osiggniecia w tym zakresie wyrdzniony
zostat Nagrode Prezesa Polskiej Akademii Nauk (1997) oraz uzyskat Ztoty
Medal BRUSSELS EUREKA - 2000 na $wiatowej wystawie innowacji za
wspoétautorstwo opracowania automatycznego ekstensometru laserowego.

Profesor J6zef Szala byt wspétautorem szeroko znanej wielu pokole-
niom inzynieré6w wydanej przez PWN ksigzki ,,Podstawy konstrukcji ma-
szyn” pod redakcja Profesora Marka Dietricha.

Profesor Jézef Szala prowadzil 15 tematéw w ramach centralnych
problemdédw badawczych oraz grantéw Komitetu Badan Naukowych.

Byt cztonkiem European Structural Integrity Society (ESIS), The Socie-
ty of Experimental Mechanics (SEM), Akademii Inzynierskiej w Polsce
(AIP), Komitetu Budowy Maszyn (KBM) PAN (cztonek od 1981 roku,
przewodniczacy w latach 1993-1999 i 2003-2007, honorowy cztonek
od roku 2007), Komitetu Badan Naukowych (1991-2005). Cztonek zatozy-
ciel Miedzysekcyjnego Zespotu Zmeczenia i Mechaniki Pekania Materiatéw
i Konstrukcji KBM PAN (od 1994 do 2007 przewodniczacy), Komitetu
Mechaniki PAN - Sekcji Mechaniki Eksperymentalnej Ciata Statego, Stowa-
rzyszenia Inzynieréw i Technikbw Mechanikéw Polskich (SIMP), Bydgo-
skiego Towarzystwa Naukowego (BTN) (cztonek Zarzadu w latach
1988-1990, wiceprzewodniczacy), Rady Gtéwnej Nauki i Szkolnictwa Wyz-
szego II i Il kadencji (1985-1990), W III kadencji wiceprzewodniczacy
Komisji Kadrowej Rady Gléwnej. Poza wyzej wymienionymi byt cztonkiem
wielu innych organizacji naukowych, komitetow honorowych i naukowych,
sympozjéw naukowych miedzynarodowych i ogélnokrajowych (31), zasia-
dat w radach programowych i naukowych pism naukowych, m.in.
»,The Archive of Mechanical Engineering” i ,Scientific Committee - Polish
Maritime Researach” oraz w kapitutach, m.in. Kapituty Nagrody Naukowej
Prezydenta Bydgoszczy - przewodniczacy, przewodniczacy Kapituty Meda-
lu im. Prof. Roberta Szewalskiego i Komisji Nagrod Naukowych Wydziatu
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IV Nauk Technicznych PAN. Byt przewodniczacym Zespotu Interdyscypli-
narnego, z nominacji Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZszego, ds. Rzagdowe-
go Programu Wieloletniego PW-0004.

Profesor Jézef Szala byt promotorem 10 doktoratéw, recenzentem
rozpraw doktorskich (15), habilitacyjnych (8), dorobku w przewodach
habilitacyjnych (26), dorobku w postepowaniu o tytut profesorski (21),
o stanowisko profesora nadzwyczajnego i zwyczajnego (9) i w postepowa-
niu o nadanie tytutu Doktora Honoris Causa. Otrzymat liczne nagrody
i wyr6znienia, w tym: 25 dyplomoéw i medali Wyzszych Uczelni, 10 nagréd
ministréw, 2 nagrody w konkursach naukowych oraz 2 nagrody Prezesa
Polskiej Akademii Nauk (1997 i 2007), Medal im. Prof. Stefana Ziemby PAN
(2000), Medal im. Prof. Jerzego Doerffera (2006) i Medal im. Prof. Stani-
stawa Kocandy PAN (2008), Ztote Medale BRUSSELS EUREKA - 2000
i 2002 (na $wiatowej wystawie innowacji za wspétautorstwo opracowania
automatycznego ekstensometru laserowego), Nagrode Naukowa Marszatka
Wojewoddztwa Kujawsko-Pomorskiego (2001) Za Wybitne Osiggniecia
w Kategorii Nauka i Postep Techniczny. Byt wyrézniony m.in. Ztotym Krzy-
zem Zastugi (1986), Medalem Komisji Edukacji Narodowej (2004), Srebrna
i Ztota Odznaka Stowarzyszenia Inzynierow i Technikéw Mechanikow
Polskich oraz Ztotg Odznaka Honorowa Naczelnej Organizacji Techniczne;j.

Jubileusz 25-lecia PTMTS Oddziat Bydgoski (wrzesiernt 1995)
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Profesor J6zef Szala w trakcie nadania godnosci Doktora honoris causa
Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy (2009)

Profesor Jézef Szala wraz z Zong Mariq w trakcie nadania godnosci
Doktora honoris causa Politechniki Opolskiej (2014)
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Dwukrotnie zostat takze wyrdézniony tytutami doktora honoris causa:
Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy (2009) oraz
Politechniki Opolskiej (2014). Tablica z Jego podpisem widnieje w Alei
Bydgoskich Autograféw, znajdujacej sie na ul. Diugiej. W roku 2024,
w uznaniu zastug Profesora J6zefa Szali dla miasta Bydgoszczy, Jego imie-
niem nazwany zostat jeden z nowych tramwajéw wyprodukowanych przez
bydgoska firme PESA S.A.

Niezwykle waznym aspektem organizacyjnym omawianego dorobku
Profesora J6zefa Szali byto powstanie szkoty naukowej skupionej meryto-
rycznie wokot Jego zainteresowan naukowych, jak i zainicjowanie dziatan
zmierzajgcych do powstania unikalnego zaplecza badawczego zlokalizo-
wanego na Wydziale Inzynierii Mechanicznej Politechniki Bydgoskiej, ktore
stopniowo przeksztatcito sie w kierowane przez Profesora Stanistawa
Mrozinskiego, akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji, Laborato-
rium Badan Materiatéw i Konstrukgji.

Wychowankowie i przedstawiciele Szkoty Naukowej Profesora J6zefa Szali (2014)
0d lewej: Przemystaw Strzelecki, Grzegorz Szala, Dariusz Skibicki, Andrzej Bochat,
Bolestaw Przybylinski, J6zef Flizikowski, Tomasz Topoliniski, Janusz Sempruch,
Jozef Szala, Stanistaw Mrozinski, Adam Lipski, Dariusz Boroniski,
Krzysztof Nowicki, Robert Sottysiak, Bogdan Ligaj
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3. Szkola naukowa Profesora Jozefa Szali

Profesor Jozef Szala zawsze podkreslat wptyw na Jego droge naukowa
Prof. Bolestawa Wojciechowicza, Prof. Stefana Zieby oraz przede wszyst-
kim Prof. Stanistawa Kocandy. Podobnie i On odcisnat swoje pietno na oso-
bach, ktére miaty okazje sie z nim zetknac. Profesor J6zef Szala byt promo-
torem 10 doktoratéw, z Kktérych 9 bezposrednio zwigzanych byto
z tematyka zmeczenia materiatéw i konstrukcji. Wraz z dalszym rozwojem
naukowym wychowankéw Profesora tworzyli oni wtasne zespoty badaw-
cze specjalizujace sie w wybranych obszarach badan zmeczeniowych.
Zainteresowania zespotu Profesora Janusza Semprucha skupity sie na za-
gadnieniach zmeczenia wieloosiowego i numerycznego modelowania procesu
zmeczenia. Profesor Tomasz Topoliniski zajat sie problematyka zmeczenia
tworzyw polimerowych oraz procesem zmeczenia w zagadnieniach zwigza-
nych z inzynierig biomedyczng. Zespo6t Profesora Stanistawa Mrozinskiego
skupit sie na problematyce zmeczenia niskocyklowego oraz zmeczenia w tem-
peraturach podwyzszonych, jak réwniez organizacja i rozwojem laboratorium
Srodowiskowego pracujacego na potrzeby zespotéw naukowych Politechniki,
jak i otoczenia gospodarczego. Profesor Dariusz Boronski skierowat swoje zain-
teresowania w kierunku nowych metod badawczych, w tym opracowywania
na ich potrzeby oryginalnych systeméw eksperymentalnych. Dr hab. Adam
Lipski skupit sie na zastosowaniu termografii w analizach wtasciwos$ci zmecze-
niowych materiatéw oraz problematyce zmeczenia w zakresie gigacyklowym.
Aktualnie na Wydziale Inzynierii Mechanicznej Politechniki Bydgoskiej
problematyka zmeczenia materiatéw i konstrukcji zajmuje sie 20 naukow-
cow skupionych w trzech zespotach:
= Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn i Inzynierii Biomedycznej (prof. dr
hab. inZz. Dariusz Boronski - kierownik, dr inZ. Robert Sottysiak, dr inz.
Maciej Kotyk, dr inz. Pawet Mackowiak, dr inz. Dominika Placzek, mgr
inz. Katarzyna Balcer, mgr inz. Radostaw Stachowiak, mgr inz. Wojciech
Ziotkowski),

= Katedra Mechaniki i Metod Komputerowych (prof. dr hab. inz. Dariusz
Skibicki - kierownik, prof. dr hab. inZ. Janusz Sempruch, dr hab. inz. f.ukasz
Pejkowski, prof. PBS, dr hab. inz. Przemystaw Strzelecki, prof. PBS, dr inz.
Artur Cichanski, dr inz. Tomasz Tomaszewski, dr inz. Michat Stopel),

= Laboratorium Badan Materiatow i Konstrukcji (prof. dr hab. inz. Stani-
staw Mrozinski - kierownik, dr hab. inz. Adam Lipski, prof. PBS, dr inz.
Michat Piotrowski, mgr inz. Piotr Swacha, mgr inz. Zbigniew Lis).
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3.1. Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn i Inzynierii Biomedycznej

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn i Inzynierii Biomedycznej zosta-
fa powotana w 2020 roku w wyniku reorganizacji Wydzialu Inzynierii
Mechanicznej i polaczenia dwoch zaktadéw funkcjonujgcych w ramach
Instytutu Mechaniki i Konstrukcji Maszyn, tj. Zaktadu Podstaw Konstrukcji
Maszyn i Zaktadu Inzynierii Blomedyczne;j.

Jej historia jest jednak znacznie dtuzsza i siega poczatkdéw istnienia
Politechniki (zatozonej w 1951 roku Wieczorowej Szkoty Inzynierskiej).
W tym okresie nie funkcjonowat formalny podziat na katedry, ale dziataty
zespotly zwigzane z zajeciami dydaktycznym, w tym w zakresie przedmio-
tow do dzi§ w niej realizowanych, takich jak ,Podstawy Konstrukcji Ma-
szyn” (wcze$niej ,Czesci Maszyn”), ,Rysunek Techniczny”, czy ,Geometria
Wykreslna”. Po przeksztatceniu Wieczorowej Szkoty Inzynierskiej w Wyz-
sz Szkote Inzynierskg w 1964 powotano zaktady i pracownie, w tym Za-
ktad CzeSci Maszyn i Zaktad Geometrii Wykreslnej i Rysunku Technicznego.
W 1966 roku do Zaktadu Czesci Maszyn zostatl zatrudniony pézZniejszy
pierwszy kierownik Katedry Podstaw Konstrukcji Maszyn, mgr inz. J6zef
Szala. W latach 1966-1988 wielokrotnie dochodzito do zmian organizacyj-
nych, ktére dotyczyty zespotéw zwigzanych z zagadnieniami podstaw kon-
strukcji maszyn. W tym czasie funkcjonowaty m.in. Pracownia Podstaw
Konstrukcji Maszyn, Zesp6t Podstaw Konstrukcji Maszyn, Zaktad Podstaw
Konstrukcji Maszyn czy Zaktad Ogélnych Podstaw Konstrukcji Maszyn.

Pierwszy raz nazwa Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn pojawita sie
w momencie uzyskania w 1987 roku przez jej pierwszego kierownika dr.
hab. inz. J6zefa Szale tytutu profesora i jej formalnego powotania w dniu
1.02.1988 r. 0d tego czasu przez Katedre przewinelo sie liczne grono pra-
cownikéw naukowych, z ktérych az pieciu uzyskato tytut naukowy profe-
sora. Ich rozwoj naukowy zwiazany byt ze szkota naukowa Profesora Szali
i dotyczyt w znacznej mierze problematyki zmeczenia materiatow i kon-
strukcji. W dziatalno$ci Katedry pojawity sie takze nowe obszary badaw-
cze, w tym w zakresie inzynierii biomedycznej, pdZniej rozwijane w ramach
nowo utworzonej Katedry Podstaw Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki.

W 2010 roku w wyniku kolejnych zmian organizacyjnych Wydziat Me-
chaniczny przyjat nazwe Wydzial Inzynierii Mechanicznej, a jego strukture
utworzyly trzy instytuty, w tym Instytut Mechaniki i Konstrukcji Maszyn.
Efektem tych zmian byto wydzielenie z Katedry Podstaw Konstrukcji Ma-
szyn Zaktadu Podstaw Konstrukcji Maszyn, a z Katedry Podstaw InZynierii
Mechanicznej i Mechatroniki Zaktadu Inzynierii Biomedycznej, ktére we-
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szty w sktad Instytutu Mechaniki i Konstrukcji Maszyn. Ich potaczenie
w 2020 roku stanowito poczatek nowego okresu dziatalnosci Katedry.
Aktualnie pracownicy Katedry prowadza rozlegly dziatalno$¢ nauko-
wa, badawczg, rozwojowa i wdrozeniowg w dwdch zakresach: inzynierii
mechanicznej i inzynierii biomedycznej. Dotycza one gléwnie:
= badan i analizy globalnych i lokalnych wtasno$ci mechanicznych mate-
riatéw konstrukcyjnych i ich potaczen wykonywanych réznymi techni-
kami, w tym gtéwnie potaczen spawanych, zgrzewanych i klejonych,

= badan i rozwoju polaczen réznoimiennych materiatéw konstrukcyjnych
(w tym przede wszystkim stali i stopéw aluminium) przeznaczonych
na elementy konstrukcyjne struktur no$nych,

= badan witasciwos$ci mechanicznych i biologicznych materiatéw stoso-
wanych w biomechanice,

= opisu i modelowania zjawisk fizycznych i chemicznych majacych bezpo-
$redni wpltyw na wtasciwosci mechaniczne materiatéw konstrukcyjnych,

= modelowania i badan weryfikacyjnych prostych i ztozonych struktur
mechanicznych i biologicznych,

= rozwoju metod badan eksperymentalnych umozliwiajgcych prowadze-
nie niestandardowych badan wtasno$ci mechanicznych i biologicznych,

= konstrukcji unikalnych stanowisk do badan elementéw konstrukcyjnych
maszyn, konstrukcji maszyn i urzagdzen mechatronicznych.

Badania prowadzone sg na bardzo zrdznicowanych obiektach, po-
czawszy od mikroprébek i mikroelementéw (np. mikroprébki materialowe
z polaczen spajanych), po struktury wielkogabarytowe (we wspéipracy
z Laboratorium Badan Materiatéw i Konstrukcji).

Stosowane w badaniach materiaty to jednolite materialy metalowe,
materiaty kompozytowe oraz materiaty biologiczne. Badania wtasciwosci
mechanicznych metali i ich potaczen dotycza przede wszystkim stali
(w tym stali austenitycznych i typu duplex), stopéw aluminium (w tym
z serii 2000, 5000 i 6000) oraz stopu tytanu. Badania materiatéw kompo-
zytowych zwigzane sg przede wszystkim ze zgrzewanymi wybuchowo
i tarciowo materiatami warstwowymi na bazie stopéw aluminium, tytanu
i stali oraz metalowo-polimerowymi materiatami warstwowymi (w tym sto-
pami aluminium wzmacnianymi wtéknem weglowym).

W Katedrze prowadzone s3 badania na poziomie makro i mikrostruk-
tury z zastosowaniem mikroskopii optycznej i elektronowej oraz mikroto-
mografii komputerowej. W badaniach uwzglednione jest takze oddziaty-
wanie $Srodowiskowe, w tym warunki kriogeniczne (badania w komorach
z ciektym azotem) oraz badania w mediach odwzorowujacych oddziatywa-
nia biologiczne.
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Elektryczna maszyna do badan zmeczeniowych materiatéw konstrukcyjnych
i biologicznych Instron ElectroPulse E3000 z oprzyrzqdowaniem

Badania wtasno$ci mechanicznych i biologicznych prowadzone s3g za-
réwno w warunkach obcigzen statycznych, jak i cyklicznie zmiennych
z zastosowaniem standardowych oraz oryginalnych stanowisk i systemow
badawczych. W tym zakresie stosowane sg zaréwno standardowe maszyny
do badan statycznych i zmeczeniowych, jak i unikatowy, opracowany przez
Katedre i wdrozony innowacyjny system do badan wtasnosci statycznych
i zmeczeniowych nanomateriatéw i mikrobiektéw (MFS).

System MFS do badan mikroobiektow oraz przyktadowa mikroprobka
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System MFS, wyposazony w dwa napedy: piezo i elektromechaniczny,
dziatajacy z rozdzielczo$cia przemieszczenia od 1,7 nm i zakresami obcia-
zenia od 3,5 kN do -30 kN i #10 kN zostat nagrodzony: w roku 2011
w Genewie Srebrnym Medalem na 39t International Exhibition of Inven-
tions of Geneva, Nagroda specjalng , The First Institute Inventors and Rese-
archers in L.R. IRAN": ,FIRI Award for the Best Invention”, Wyr6znieniem
Marszatka Wojewo6dztwa Kujawsko-Pomorskiego oraz w roku 2012
Dyplomem Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZszego.

Innym opracowanym w Katedrze unikalnym systemem pomiarowym
jest zautomatyzowany system laserowego ekstensometru siatkowego LES
stuzacy do analizy rozktadéw odksztatcen i naprezen w skali mikro o roz-
dzielczo$ci pomiaru przemieszczen wynoszacej 20 nm.

System laserowego ekstensometru siatkowego LES

Za opracowanie systemu LES oraz zautomatyzowanego systemu moni-
torowania pekniecia zmeczeniowego SMP stosowanych w badaniach zme-
czeniowego pekania materiatow i konstrukcji zesp6t Katedry zostat wy-
rézniony Nagroda Marszatka Wojewo6dztwa Kujawsko-Pomorskiego za rok
2001. System SMP zostal ponadto nagrodzony Ztotym Medalem na 51th
World Exhibition of Innovation, Research and New Technology ,Brussels-
Eureka 2002”, Srebrnym Medalem na 30t International Exhibition of In-
ventions, New Techniques and Products, Geneva 2002 oraz w roku 2003
Dyplomem Ministra Nauki. W tym samym roku zesp6t Katedry otrzymat
Puchar Ministra Nauki za wybitne osiggniecia w dziedzinie wynalazczoSci.
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System cyfrowej korelacji obrazu FatigueVIEW

Opracowany w Katedrze system cyfrowej korelacji obrazu Fati-
gueVIEW wyposazony w 3 kamery Basler wysokiej rozdzielczosci i 4 tele-
centryczne obiektywy VS Technology o réznym powiekszeniu i wysokiej
rozdzielczo$ci optycznej, pozwalajgcy na analize rozktadow odksztatcen
w skali makro i mikro, zostat nagrodzony w roku 2013 Srebrnym medalem
na 41st Salon International Des Inventions Geneve.

Wszystkie wspomniane wyzej systemy powstaly w ramach szerszej
wsp6étpracy z Instytutem Technologii Eksploatacji - Panstwowym Instytu-
tem Badawczym w Radomiu. Stanowiag wyposazenie badawcze Katedry,
a ponadto aparatura ta pracuje w laboratoriach badawczych jednostek nau-
kowych innych wyzszych uczelni: Akademii Gorniczo-Hutniczej, Politech-
niki Swietokrzyskiej, Politechniki Warszawskiej i Politechniki Poznanskiej.

Zespot pracownikéw Katedry brat rowniez udziat w opracowaniu na-
grodzonego w roku 2009 Dyplomem Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzsze-
go profilometru laserowego 3D-R wykorzystujagcego metode triangulacji
laserowej ze stolikiem obrotowym.

Innego rodzaju osiggnieciem jest udziat pracownikéw Katedry w pra-
cach zespotu, ktéry opracowat nowy, zaawansowany materiat warstwowy
Al-Ti o podwyzszonej odpornosci balistycznej na konstrukcje lotnicze
i kosmiczne. Zostat on nagrodzony w roku 2016 Srebrnym Medalem
na 44. Miedzynarodowej Wystawie Wynalazczos$ci, Nowoczesnej Techniki
i Wyrobdw ,Geneva Inventions 2016”, Brazowym Medalem na 26. Miedzy-
narodowej Wystawie Wynalazkéw ,ITEX 2016” w Kuala Lumpur, Malezja
oraz Srebrnym Medalem na Miedzynarodowych Targach Wynalazczosci
Badan Naukowych i Nowych Technologii BRUSSELS INNOVA 2016.
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Zesp6t pracownikéw Katedry zajmujgcy sie zagadnieniami inZzynierii
biomedycznej rowniez wielokrotnie byt nagradzany za swoje opracowania.
Nalezy do nich opatentowana orteza dynamiczno-pomiarowa stawu bio-
drowego z bezprzewodowym modutem diagnostyczno-pomiarowym wraz
ze sposobem pomiaru parametréw diagnostycznych stawu biodrowego,
ktéra w roku 2015 zdobyta Brazowy medal na International Trade Fair
Ideas-Inventions-New Products Nuremberg iENA 2015, Ztoty medal na
IWIS 2015 - 9th International Warsaw Invention Show oraz Srebrny medal
na 43t [nternational Exhibiton of Inventions Geneva 2015.

Mobilny rejestrator EKG oparty na sieci LoRa zostal w roku 2019
wyrdzniony Srebrnym medalem na Warsaw Invention Show IWIS 2019,
Nagroda Firi Award for the Best Invention na Warsaw Invention Show IWIS
2019, Srebrnym Medalem na International Invention and Innovation Show
Intarg Poland oraz w roku 2020 wyr6zniony dyplomem Ministra Nauki
i Szkolnictwa WyZszego na Miedzynarodowych Targach i Konkursie Wyna-
lazkéw i Innowacji INTARG2020 ,Innowacje motorem gospodarki”. Ponad-
to otrzymat on Nagrode specjalng Rektora Politechniki Swietokrzyskiej
w X edycji ogblnopolskiego konkursu ,Student-Wynalazca”.

Odpowiadajac na spoteczne zapotrzebowanie zwigzane z trudnym
okresem pandemii COVID-19 zesp6t naukowcow Politechniki Bydgoskiej,
w tym Katedry Podstaw Konstrukcji Maszyn i Inzynierii Biomedyczne;j,
opracowatl innowacyjny Respirator CoViVENTILUCMO02. W roku 2022
otrzymat on Wyréznienie Marszatka Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego
w kategorii Nauka, badania naukowe, postep techniczny, a w roku 2023 -
Ztoty Medal i Nagroda Best National Innovation Award podczas
E-NNOVATE 2023.

W roku 2023 tribometr do pomiaru wspétczynnika tarcia materiatéw,
biomateriatéw i tkanek zostat nagrodzony Srebrnym medalem na IPITEx
2023 w Bangkoku.

Pracownicy Katedry Podstaw Konstrukcji Maszyn i Inzynierii Biome-
dycznej osiggajg rowniez sukcesy w sferze edukacyjnej. W roku 2024
otrzymali Wyréznienie Marszatka Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego
w kategorii edukacja, za organizacje Il edycji konkursu ,e-WIM - projektuj
i buduj z nami pojazd elektryczny”. Doktoranci i studenci zwigzani z pra-
cami kota naukowego znajdujacego sie pod opieka Katedry zostali wyroz-
nieni m.in. w roku 2018 nagroda gtéwng w ogdlnopolskim konkursie kot
naukowych KOKON w kategorii: badania naukowe, w roku 2019 Nagroda
specjalng Przewodniczgacego Komitetu Inzynierii Produkcji Polskiej Aka-
demii Nauk i Polskiego Towarzystwa Zarzadzania Produkcja w IX edycji
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ogolnopolskiego konkursu ,Student Wynalazca”, I miejscem w konkursie
o nagrode Prezesa oddziatu SIMP w Bydgoszczy za najlepsza prace dyplo-
mowg3 o profilu mechanicznym, nagrodg w ramach ,Szkoty Patentéw UTP”
Santander Universidades oraz wielokrotnie stypendiami naukowymi Mini-
stra Nauki i Szkolnictwa WyzZszego oraz Prezydenta Miasta Bydgoszczy.

Rama bolidu elektrycznego - projekt realizowany przez studentéw kota naukowego
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3.2. Katedra Mechaniki i Konstrukcji Maszyn

Katedra jest jednostka funkcjonujaca od stosunkowo niedtugiego cza-
su, bo od 2020 r. Powstata z potaczenia dwdéch zaktadéw: Zaktadu Mecha-
niki Stosowanej i Zaktadu Metod Komputerowych. Celem dziatalno$ci nau-
kowo-badawczej Katedry w takim ksztatcie jest prowadzenie badan
w zakresie wyznaczania wtasciwos$ci mechanicznych réznorakich materia-
16w, takich jak metale, tworzywa polimerowe, materiaty kompozytowe
i ptyny, pod wptywem dziatania ré6znego typu obcigzen:
= jednoosiowych i wieloosiowych obcigzen zmeczeniowych, z uwzgled-
nieniem podejscia probabilistycznego oraz efektu skali;

= obcigzen charakteryzujacych sie duzg predkoscig odksztatcenia podczas
zderzen komunikacyjnych;

= obcigzen wynikajacych ze zderzen cial w procesach sortowania i pozy-
cjonowania fadunkéw jednostkowych.

Wyniki badan wykorzystywane sg do opracowania i weryfikacji mode-
li analitycznych i numerycznych zjawisk oraz proceséw fizycznych.

System cross-belt do zautomatyzowanego sortowania tadunkéw jednostkowych
metodq dwuetapowq

W badaniach numerycznych Katedra wykorzystuje profesjonalne
oprogramowanie, takie jak: Matlab, Ansys, LS-Dyna oraz Fluent, a w bada-
niach eksperymentalnych - stanowiska laboratoryjne, np.: dwuosiowe ma-
szyny wytrzymato$ciowe Instron, kamery szybko-klatkowe, rejestratory
przyspieszen i analizatory drgan.

W nawigzaniu do spuscizny naukowej Profesora J6zefa Szali nalezy
podkresli¢, Ze jego uczen, prof. Janusz Sempruch, zainicjowat w Katedrze
prace badawcze dotyczace problematyki zmeczenia wieloosiowego oraz
matematycznego modelowania tego procesu. Kierunek ten znalazt trwate
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miejsce w dziatalno$ci naukowej zespotu i stal sie podstawg licznych badan
o charakterze teoretycznym i aplikacyjnym. Prof. Dariusz Skibicki ukierun-
kowat swoje prace na modelowanie proceséw fizycznych lezgcych u pod-
staw nieproporcjonalnosci obcigzenia zmeczeniowego opracowujac na tej
bazie modele matematyczne uwzgledniajace wptyw tego zjawiska. Dr hab.
inz. Lukasz Pejkowski, kontynuujgc te linie badan, rozszerzyt ja o zagad-
nienia zwigzane z plastyczno$cig materiatéw oraz innymi rodzajami obcig-
zen nieproporcjonalnych, w tym asynchronicznych. Z kolei dr hab. inz.
Przemystaw Strzelecki oraz dr inz. Tomasz Tomaszewski realizujg badania
zmeczeniowe skoncentrowane na analizie wptywu efektu skali oraz anizo-
tropii materiatéw wytwarzanych metodami druku 3D. Odrebny charakter
w ramach prowadzonych w Katedrze badan nad wytrzymato$cig materia-
16w majg prace dr. inz. Artura Cichanskiego i dr. inz. Michata Stopla, ktére
dotycza modelowania wtasciwo$ci materiatéw biologicznych, w tym tkanki
kostnej, oraz analizy obcigzen charakteryzujgcych sie duzg predkoscig od-
ksztalcenia.
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Zakres prac badawczych realizowanych przez pozostatych pracowni-
kéw Katedry jest bardzo réznorodny. Prof. Tomasz Pigtkowski zajmuje sie
modelowaniem i analizg zjawisk dynamicznych wystepujacych w proce-
sach automatyzowanego sortowania i pozycjonowania matogabarytowych
tadunkéw jednostkowych, dr inz. Emil Smyk - mechanika ptynéw, dr inz.
Tomasz Jarzyna - drganiami watéw pomp wirowych, a dr inz. Mariusz Ku-
klinski - wytrzymatoScia materialtéw kompozytowych. Proces badawczy
i dydaktyczny wspierany jest w Katedrze przez dwdch pracownikéw inzy-
nieryjno-technicznych, tj. mgr. inz. Pawta Burzynskiego i mgr. inz. Wojcie-
cha Urbarnskiego.

Przetomy zmeczeniowe materiatéw polimerowych
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Wielu pracownikéw Katedry nalezy do Polskiego Towarzystwa Me-
chaniki Teoretycznej i Stosowanej. Pod egidg Towarzystwa Katedra orga-
nizuje wiele seminariéw naukowych, a od 1988 r. co dwa lata - konferencje
naukowg ,,Mechanika Stosowana”. Gtownym celem tej konferencji jest wy-
miana doswiadczen z najnowszych badan teoretycznych i eksperymental-
nych z zakresu mechaniki stosowanej z innymi polskimi i zagranicznymi
naukowcami reprezentujacymi uczelnie wyzsze i instytuty badawcze. Te-
matyka konferencji obejmuje m.in.: mechanike materiatéw kompozyto-
wych i porowatych, mechanike ptynéw, dynamike uktadéw mechanicz-
nych, metody numeryczne w mechanice, mechanike pekania i zmeczenia.

Profesor J6zef Szala na seminarium
Polskiego Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej

Z inicjatywy Profesora J6zefa Szali Katedra zajmuje sie takze organiza-
cja cyklicznego Sympozjum ,Zmeczenie i Mechanika Pekania”. Konferencja
zainicjowana w roku 1971 jest spotkaniem przedstawicieli krajowych
osrodkow naukowych zajmujgcych sie tematyka zmeczenia materiatow
i konstrukcji. Poczatkowo byta organizowana przez rézne krajowe osrodki
naukowe, a od 1992 r. dzieki zaangazowaniu Profesora Szali, zostata
na state przypisana do Akademii Techniczno-Rolniczej. Sympozjum organi-
zowane przez pracownikéw Katedry do roku 2012 odbywato sie w Pieczy-
skach koto Bydgoszczy, a obecnie - w Fojutowie, posrodku Boréw Tuchol-
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skich. Celem spotkan jest wymiana do$§wiadczen oraz zapoznanie gremium
z postepami prac badawczych ze wszystkich krajowych o$rodkéw, w kto-
rych podejmowana jest tematyka zmeczenia i mechaniki pekania. W grupie
prac z obszaru zmeczenia podejmowana jest problematyka badan materia-
16w oraz badan elementéw konstrukcyjnych i catych konstrukcji. W grupie
prac z obszaru mechaniki pekania podejmowana jest problematyka bada-
nia wzrostu peknie¢ zmeczeniowych oraz modelowania rozwoju pekniecia.
W okresie szczytowego zainteresowania, w ciggu czterodniowego spotka-
nia, ponad 90 naukowcéw z 20 o$rodkéw wystuchato ponad 70 referatow.

Zajecia dydaktyczne Katedra realizuje w nastepujacych grupach
przedmiotowych: mechanika techniczna, wytrzymato$¢ materiatéw, me-
chanika plynow, termodynamika, komputerowe wspomaganie projekto-
wania i obliczen inzynierskich, podstawy informatyki oraz metody nume-
ryczne. 0d 2001 r. przy Katedrze dziata Koto Naukowe CAD, ktdore propaguje
nowoczesne metody komputerowego wspomagania konstruowania. Pra-
cownicy Katedry naleza do grona gtéwnych organizatoréw ogdlnopolskie-
go konkursu dla mtodziezy szkolnej ,,Zawody robotéw miniSUMO”.
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organizowany dla uczniow szkét podstawowych i Srednich
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3.3. Laboratorium Badan Materialow i Konstrukcji

W roku 1996 w ramach Katedry Podstaw Konstrukcji Maszyn kiero-
wanej przez Profesora J6zefa Szale wyodrebnione zostato Laboratorium
Podstaw Konstrukcji Maszyn dziatajgce na prawach zaktadu. Na jego kie-
rownika zostat powotany dr inz. Stanistaw Mrozinski, ktory pelni te funkcje
do dzisiaj. Jednym z pierwszych celéw do osiagniecia, jaki postawit sobie
zespot jego pracownikoéw, byto uzyskanie statusu laboratorium akredyto-
wanego. Certyfikat akredytacji (AB 372) na prowadzone prace badawcze
uzyskano 14 grudnia 2001 roku. Nalezy podkresli¢, Ze w roku 2001 oprécz
Laboratorium Politechniki Bydgoskiej byty jeszcze w kraju tylko dwa labo-
ratoria akredytowane funkcjonujace w panstwowych wyzszych uczelniach.
0d 2009 roku Laboratorium Badan Materiatéw i Konstrukcji dziata jako
jednostka Wydziatu Inzynierii Mechanicznej na prawach katedry.

0d prawie 25 lat Polskie Centrum Akredytacji, na podstawie corocz-
nych auditéw, potwierdza kompetencje Laboratorium do wykonywania
okreslonych prac badawczych ujetych w jego zakresie akredytacji. Oznacza
to, ze Laboratorium spetnia kryteria sformutowane w normie PN-EN
ISO/IEC 17025:2018-02 ,0gélne wymagania dotyczace kompetencji labo-
ratoriow badawczych i wzorcujacych”.

Juz od samego poczatku istnienia Laboratorium zatozono, ze kierunki
jego rozwoju, zaréwno w zakresie akredytowanych metod badawczych, jak
i pozyskiwanej aparatury, poza celami naukowymi, zgodne beda z prioryte-
tami rozwoju instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego. Z tego tez
wzgledu, majgc Swiadomos¢ roli i znaczenia badan doSwiadczalnych dla
rozwoju konkurencyjnej gospodarki oraz jej innowacyjnosci, w sposéb
ciagty Laboratorium monitoruje potrzeby przedsiebiorcéw konsekwentnie
poszerzajac zakres badawczy o nowe metody. Nowoczesne wyposazenie
badawcze, kompetencje oraz zaangazowanie personelu sprawity, ze od
samego poczatku, oprocz funkcji laboratorium uczelnianego, petni ono
funkcje jednostki $rodowiskowej $wiadczacej ustugi na rzecz przedsie-
biorstw regionu i kraju w zakresie realizacji badan podstawowych, stoso-
wanych, rozwojowych oraz wdrozeniowych. Szeroka oferta ustug zawsze
byla skierowana zaréwno do duzych przedsiebiorstw modernizujgcych
swoje zaplecze produkcyjne i technologiczne, jak i do matych i srednich
firm niedysponujacych odpowiednim zapleczem badawczym. Prace ba-
dawcze oraz ustugi prowadzone przez Laboratorium na rzecz przemystu
cechuje wysoka jakos$¢ i profesjonalizm, co znajduje swoje odzwierciedle-
nie w wynikach oceny satysfakcji klientow.
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Obecne wyposazenie badawcze jest efektem wielu lat kolejnych inwe-
stycji aparaturowych zainicjowanych przez Profesora J6zefa Szale i konse-
kwentnie realizowanych przez kierownictwo Laboratorium, a zwigzanych
z zakupem nowych urzadzen (maszyny wytrzymatosciowe, hydrauliczne
systemy obcigzania), a takze wyposazenia dodatkowego dla aparatury juz
posiadanej (np. uchwyty hydrauliczne wraz z zasilaczem, komora grzewcza
czy system grzania indukcyjnego). Ze wzgledu na znaczne koszty inwesty-
cje aparaturowe realizowano w etapach, pozyskujac srodki z projektow
KBN, NCN, NCBR, programu EUREKA oraz funduszy europejskich. Pozwoli-
to to na skompletowanie bardzo nowoczesnego wyposazenia badawczego.

Efektem przeprowadzonej analizy oczekiwan otoczenia spoteczno-
gospodarczego byto zainicjowanie w roku 2017 kolejnej modernizacji La-
boratorium w zakresie inwestycji, co miato umozliwi¢ prowadzenie badan
kompletnych obiektow wielkogabarytowych w skali 1:1.

Obecnie gtéwne zaplecze badawcze dla Laboratorium Badan Materia-
16w i Konstrukcji stanowi hala o powierzchni 648 m2, w ktorej zorganizo-
wano cztery strefy funkcjonalne:

a) strefa przeznaczona do badania struktur wielkogabarytowych, wyposa-
zona w podtoge sitowa umozliwiajacag badania obiektéw o wymiarach
do 12 m (dtugos¢) x 6 m (szerokosé) x 8 m (wysokos¢) i masie do 25
ton, modutowe ramy pozwalajace na wyodrebnienie w razie potrzeby
4 niezaleznych stanowisk o powierzchniach 91 m2, 44 m2, 3 m2 i 2 m2
oraz w zaawansowane systemy hydrauliczne i serwocylindry (Instron
Structural Testing System) o nastepujacych mozliwo$ciach:
= 18 osi dla obcigzenia dynamicznego od +10 kN do +1000 kN,

Serwocylinder hydrauliczny wraz z uchwytami
o0 nominalnym obciqZeniu dynamicznym wynoszqcym #1000 kN
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kazda z 18 osi sktada sie z serwocylindra hydraulicznego z tozysko-
waniem hydrostatycznym pozwalajagcym na diugotrwatg prace
w warunkach obcigzenn zmiennych o nominalnym obcigzeniu dyna-
micznym od *10 kN do #1000 kN, przystosowanych do pracy w do-
wolnej pozycji na ramie do badan struktur wielkogabarytowych
- w komplecie kazdego serwocylindra znajduja sie miedzy innymi:
gtowica pomiaru sity od £10 kN do +1000 kN klasy 0,2 wyposazona
w bezwtadnos$ciowe czujniki do kompensacji sit bezwtadnosci, bez-
luzowe przeguby zamocowane po obydwu stronach serwocylindra
zapewniajgce mozliwos¢ realizacji obcigzen wahadlowych bez wy-
stepowania luzow,

System do badania struktur wielkogabarytowych wyposazony
w 18 niezaleznie sterowanych wedtug dowolnego programu
serwocylindréw hydraulicznych (Instron Structural Testing System)
o nominalnym obciqzeniu dynamicznym od +10 kN do #1000 kN

realizacja obcigzen statycznych i dynamicznych niezaleznie dla kaz-
dej osi wedtug dowolnego programu: sterowanie przebiegami obcig-
Zenia z poziomu programu komputera poprzez zintegrowany kontro-
ler sterujacy zapewnia jednoczesng obstuge wszystkich serwo-
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cylindréw hydraulicznych w zakresie sterowania obcigzeniem (sita),
przemieszczeniem ttoka lub odksztatceniem mierzonym z wykorzy-
staniem ekstensometru lub tensometru w wybranym obszarze bada-
nej konstrukcji, umozliwiajac wspétprace z dowolnymi czujnikami
wykorzystywanymi podczas badan i zapewniajgc synchroniczne od-
czyty danych we wszystkich kanatach pomiarowych jednocze$nie
(sterowanie wg zadanego programu obcigzenia poprzez zestaw
komputerowy PC) - czestotliwo$¢ probkowania kontrolera wynosi
10 kHz na kazdy kanal, niezaleznie od ich ilosci i umozliwia ciggla re-
jestracje (w trybie online) sit, przemieszczen i odksztatcen,

* mozliwo$¢ zmiany kanatu sterujacego podczas proby (do wyboru
3 kanaty),

= jednoczesna rejestracja odksztatcen w maks. 250 punktach pomia-
rowych,

b) druga strefa obejmuje sze$¢ stanowisk badawczych przeznaczonych
do analizy wtasciwosci mechanicznych i wytrzymatosciowych materia-
16w wraz z nowoczesnym wyposazeniem, na ktore sktadajg sie:
= cztery maszyny wytrzymatoSciowe, w tym trzy hydrauliczne wraz

z ekstensometrami:

— Instron 8501 (maks. sita: statyczna 120 kN, dynamiczna 100 kN;
skok ttoka +50 mm),

— Instron 8502 (maks. sita: statyczna 300 kN, dynamiczna 250 kN;
skok tloka +75 mm),

— Instron 8801 (maks. sita dynamiczna 100 kN; skok ttoka +75 mm),

— Instron 5966 (maks. sita dynamiczna 10 kN; przestrzen robocza
1256 mm),

Maszyny wytrzymatosciowe Instron 8801, 8501, 8502 oraz 5966
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dodatkowe wyposazenie maszyn wytrzymato$ciowych stanowia:

— komora grzewcza umozliwiajgca badania wytrzymatosSciowe
w temperaturze do 1000°C,

— indukcyjny system grzania probek,

— komora kriogeniczna umozliwiajgca badania wytrzymatosciowe
w temperaturze -196°C,

— zautomatyzowany system laserowego ekstensometru siatkowego
LES do pomiaru przemieszczen metoda dwuwigzkowej laserowej
interferometrii siatkowej (moiré interferometry),

— system cyfrowej korelacji obrazu DIC do pomiaru przemiesz-
czen/odksztatcen na bazie naturalnego obrazu powierzchni préb-
ki bez nanoszenia dodatkowych markeréw realizowany z mikro-
metryczna rozdzielczoscia optyczna,

— system laserowego interferometru $wiattowodowego,

— kamera termograficzna FLIR SC 5200 wyposazona w wysokiej
czuto$ci matryce InSb chtodzona pompa Stirlinga o nastepujacych
parametrach: rozdzielczo$¢ 320 x 256 pikseli; zakres spektralny
3,6+5,0 um; czuto$¢ ponizej 20 mK; maksymalna czestotliwo$¢
zapisu dla catej matrycy 140 Hz (mozliwe uzyskanie wiekszej cze-
stotliwosci dla nizszych rozdzielczosci); obiektywy: podstawowy
o ogniskowej 27 mm; obiektyw mikroskopowy o polu obserwacji
9,6 x 7,68 mm; obiektyw mikroskopowy o polu obserwacji
3,2 x 2,56 mm; dodatkowe wyposazenie stanowi model ciata do-
skonale czarnego MIKRON M310 umozliwiajacy kalibracje uktadu
pomiarowego w zakresie temperatur od +5°C do +350°C,

— kamera termograficzna FLIR ES,

— pirometr Optris CT laser LT.

Indukcyjny system grzania prébek oraz komora kriogeniczna
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* mtot udarowy Zwick/Roell RKP 450 (maksymalna energia 450 ]),

= ultrasoniczna maszyna wytrzymato$ciowa ItalSigma MU26 umozli-
wiajaca realizacje badan zmeczeniowych w zakresie gigacyklowym
(powyzej 108 cykli obcigzenia) z czestotliwoscia wynoszaca 20 kHz
(wspoétczynnik asymetrii cyklu R = -1) dla takich materiatéw jak: sta-
le, staliwa, zeliwa, aluminium i stopy aluminium, stopy tytanu, niklu,
kompozyty z osnowa metalowa, materiaty metalowe wykonane
technologiami addytywnymi,

Ultrasoniczna maszyna zmeczeniowa ItalSigma do badan w zakresie gigacyklowym

Hala wyposazona jest w system dystrybucji i akumulowania ci$nienia
hydraulicznego - 1aczna ditugo$¢ rurociaggéw to okoto 450 m, Srednica
gtownych arterii rurociaggu dochodzi do 120 mm. Jednoczesna prace kilku-
nastu sitownikéw hydraulicznych przy nominalnym obcigzeniu zgodnie
z indywidualnym programem obcigZenia zapewnia zespo6t zasilaczy o suma-
rycznej wydajnosci 0,5 m3/min i nominalnym ci$nieniu 28 MPa umieszczo-
ny wraz z uktadem chtodniczym w osobnym budynku o powierzchni 48 mz2.
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