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NORMA BRANZOWA

BUDOWNICTWO
GORNICZE
I WIERTNICZE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg zasady
projektowania snagrzewnic wodnych stosowanych w insta-
lacjach do ogrzewania powietrza wdechowego kopalni.

1.2. Okresdlenia

1.2.1. Grzejnik —elementarny przeponowy wymiennik
ciepta zbudowany z rur ozebrowanych.

1.2.2. Nagrzewnica —zesp6t grzejnikéw ustawionych
jeden za drugim w kierunku przeptywu powietrza.

A-A

Ogrzewanie powietrza wdechowego
kopalni

Nagrzewnice

Zasadij projektowania

BN-76

8902-14

Grupa katalogowa | 02

2. ZASADY PROJEKTOWANIA
2.1. Grzejniki

2.1.1. Gtéwne wymiary w mm —wg rys. 1

2.1.2. Materiaty. Rury stalowe zebrowe A/3/1,85
wg PN-70/B-40040 ocynkowane, wykonane z rur o Srednicy
zewnetrznej 25 mm i grubosci Scianki 2,5 mm wg PN-74/
H-74207, ze stali R35 wg PN-64/H-84024 i nawijanej taSmy
stalowej o nominalnej grubosci 0,5 mm wg PN-73/H-92327,
ze stali StOS wg PN-72/H-84020.

2.1.3. Podstawowe parametry —wedtug tablicy.
Lp. Nazwa wielkosci Jedqostka Wartos¢
miary
1 2 3 4

1 Catkowita powierzchnia

ogrzewalna grzejnika m2 130
2  Powierzchnia swobodnego

przeptywu powietrza przez

grzejnik m?2 1,36

Predko$é wody w rurkach m/s 0,3+-0,8

Cisnienie robocze w czesci

wodnej at(MN/m2) do 16 (1,6)
5 Temperatura robocza

w czeéci wodnej °C (K) do 165 (438)

2.1.4. Opérprzeptywu powietrza przez grzejnik (HP
nalezy wyznacza¢ w kG/m2(daN/m2 wg wykresu na rys. 2
sporzadzonego na podstawie wzoru

Hp= 0,24(W,, 1y)19 1)

w  ktorym: IV, ey —predko$¢ masowa przeptywu po-
wietrza, kg/(m2u1s), zaleca sie przyjmowaé w granicach
63-12 kg/(m21s).

2.2. Nagrzewnica

2.2.1.
cieplng nagrzewnicy (O) 4-grzejnikowej nalezy wyznaczy¢
z nomogramu na rys. 3, wydajno$¢ cieplng nagrzewnicy
3-grzejnikowej nalezy wyznacza¢ z nomogramu na rys. 4.

Zgtoszona przez Gtowne Biuro Studiow i Projektow Gérniczych
Ustanowiona przez Ministra Gérnictwa i Energetyki dnia 20 marca 1976 r.
jako norma obowigzujaca w zakresie opracowywania dokumentacji technicznej od dnia 1 pazdziernika 1976 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 11/1976 poz. 39)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE 1976. Wptyw do WN 6.4.76. Oddano do sktadu 17.5.76.

Cena zt 2.40

Druk ukonczono w sierpniu 76. Obi. 0,65 a.w. Naktad 1600 +42 egz. Rzeszowskie Zakt. Graf. zan. 164+75

Wydajnos$¢ cieplna nagrzewnicy. Wydajnos¢
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Rys. 4. Nomogram do wyznaczania wydajnosci cieplnej na-
grzewnicy 3-grzejnikowej

Temperature wody na wylocie z nagrzewnicy (twp)
nalezy oblicza¢ w °C (K) wedtug wzoru

i ° @)

GweCw

w ktorym:

tkZ — obliczeniowa temperatura wody zasilajgcej, °C (K),
dla charakterystyki wg rys. 3 i 4 przyjeto
t,, = 150C, (twz = 423 K),
<2 —wydajnos¢ cieplna nagrzewnicy, kcal/h (kj/h),
G,, —masowe natezenie przeptywu wody, kg/h,
Cw —ciepto whasciwe wody, kcal/(kg ¢ °C), kj/(kg *K).

Temperature powietrza podgrzanego w nagrzewnicy (tpc)
nalezy oblicza¢ w °C (K) wedtug wzoru

g
—or G, 1Cp €
w ktérym:
t,, —obliczeniowa temperatura otoczenia, °C (K); dla
\bN-75/6502-H-3\ charakterystyki wg rys. 3 i 4 przyjeto t,, — —20C,
(U = 253 K),

Rys. 3. Nomogram do wyznaczania wydajnosci cieplnej na- P .
grzewnicy 4-grzejnikowej Gp — masowe natezenie przeptywu powietrza, kg/h,
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Cr —ciepto wihasciwe powietrza przy statym cisnieniu,
kcal/(kg «°C), kj/(kg *K),

Q —wg wzoru (2).

Dla przypadkéw, gdy parametry obliczeniowe sg rozne
od przyjetych dla sporzadzenia nomograméw wg rys. 3 i 4,
wydajnos¢ cieplng (Q) nalezy obliczaé w podany ponizej
sposadb.

Temperature wody na wylocie z nagrzewnicy (twp)
nalezy oblicza¢ w °C (K) wediug wzoru

21A 1 M 1twz—fnz(l —A)A-2t,,

e ACRM+1D)+I “)
w ktérym:
A =
G,,-Cp
M = Gn'Cn
k-Fa
gdzie

k = 10,48(IT,, 1y)0411 1T, 015 — wspotczynnik prze-
nikania ciepta, kcal/(m2<h 1°C),
lub

k = 43,88(1T,, *y)041l « WwWD’'15 kj/(m2+h «K),

Gn
W, 1y = ———- predko$¢ masowa przeptywu powietrza,
Fw

kg/(m2es),

Fw — powierzchnia
wietrza, m2,

swobodnego przeptywu po-

Fg —catkowita powierzchnia ogrzewalha nagrzew-
nicy, m2
Gm Cw—wg wzoru (2),
G,,, Cp— wg wzoru (3),
Kz ~ wg wzoru (2),
t,, —wg wzoru (3),
IVW— predko$é wody w rurkach, m/s.

Wydajnos¢ cieplng nagrzewnicy (Q) nalezy oblicza¢
w Gecal/h (GJ/h) wedtug wzoru
Q = GwiICwtwz- twp) 110'6 (5)
w ktorym:

oznaczenia —wg wzoru (2).

2.2.2. Opér przeptywu powietrza przez nagrzew-
nice (H,,) nalezy oblicza¢c w kG/m2 (daN/m2 wedtug
wzoru

Hn= n- Hp (6)
w ktérym:
n — hczba grzejnikbw w nagrzewnicy,
Flp —wg wzoru (1).

2.2.3. Oporprzeptywu wodyprzez nagrzewnice (//w)
nalezy wyznacza¢ w kG/m2(daN/m2) wg rys. 5.

Rys. 5. Wykres oporu przeptywu wody przez nagrzewnice

2.2.4. Uktady i podigczenia nagrzewnic do insta-
lacji. Zaleca sie stosowac nagrzewnice w ukfadzie pionowym
wg rys. 6 lub w ukladzie poziomym wg rys. 7, przy czym
rury zebrowe grzejnika powinny by¢ ustawione poziomo.

Rys. 6. Nagrzewnica w ukfadzie pionowjm
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2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne. Wszystkie ele- czone powiokami malarskimi odpowiednimi dla pracy
menty nieocynkowane nagrzewnicy powinny by¢ zabezpie- nagrzewnicy.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme — Gidéwne Biuro

Studiéw i Projektow Garniczych. Wartosé Nagrzewnica Nagrzewnica
2. Normy zwiazane 4-grzejnikowa  3-grzejnikowa

PN-70/B-40040 Ogrzewnictwo i wentylacja. Rury stalowe zebrowe

do nagrzewnicy i zespotdw ogrzewczo-wentylacyjnych Q Geal/h 1 0,860
PN-74/H-74207 Rury stalowe ze szwem i bez szwu precyzyjne. Wydajnos¢

Wymiary cieplna GJ/h 42 3,61
PN-72/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci

ogo6lnego przeznaczenia. Gatunki twp
PN-64/H-84024 Stal do wyrobu rur. Gatunki Temperatura, °C 70 825
PN-73/H-92327 Tasma walcowana na zimno ze stali niskoweglowej wody na wylo-

3. Autorzy projektu normy —mgr inz. Zygmunt Kucharski cie z nagrzew- K 343 3555
i inz. Ernest Szneider — Gtowne Biuro Studiéw i Projektow nicy '
Gorniczych — Biuro Projektéw Gorniczych Gliwice,

4. Przyktad korzystania z nomogramow narys. 3 i rys. 4. tc oc 20 58

Wyznaczanie wydajnosci cieplnej nagrzewnicy Temperatura

Dane wyjsciowe: powietrza na

Gw— 12500 kg/h — natezenie przeptywu wody, wylocie z na-

Gp— 46000 kg/h — natezenie przeptywu powietrza. grzewnicy K 343 331

Odczytane warto$ci z nomogramow.



