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Kopalniane tamy wodne pełne

Zasady projektowania i wykonania

Grupa katalogowa VII 51

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot normy.Przedmiotem normy są zasady 

projektowania 1 wykonywania w wyrobiskach podziem

nych tam wodnych pełnych w celu zabezpieczenia ko

palni przed zatopieniem.

Norma nie dotyczy tam budowarych w skałach roz

puszczalnych.

1.2. Rodzaje kopalnianych tam wodnych pełnych

a. Ze względu na konstrukcję rozróżnia się tamy:

- walcowane,

- ostrosłupowe;

b. Ze względu na materiały do budowy rozróżnia 

się

- tamy z cegły, stosowane przy ciśnieniu hydro

statycznym do 5 at,

- tamy z betonu, stosowane przy ciśnieniu powy

żej 5 at.

1.3. Odmiany kopalnianych tam wodnych pełnych. 

Tamy wodne pełne buduje się bądź Jako tamy p o- 

J e d y n c z e  (jednooporowe), gdy wynikająca z 

obliczeń grubogć tamy nie przekracza: w tamach 

walcowych 150 cm, a w ostrosłupowych 250 cm, bądź 

jako w i e l o k r o t n e  (wielooporowe) przy du

żych ciśnieniach, gdy obliczona grubość tamy 

przekracza wyżej określone wartości.

1.4. Normy związane

PN-67/B-03002 Konstrukcje murowe z cegły. Obli

czenia statyczne i projektowanie 

PN/B-03250-projekt. Konstrukcje betonowe. Obli

czenia statyczne i projektowanie 

PN-63/B-06250 Beton zwykły

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wyma

gania techniczne

PN-61/B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wy

konania i ochrony w środowisku agresywnych wód 

i gruntów

PN-67/B-06254 Środki uszczelniające do betonów i 

zapraw cementowych. Wymagania techniczne i me

tody badań

PN-59/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do be

tonów i zapraw

PN-64/B-12001 Cegły budowlane pełne wypalane z 

gliny

PN-66/B-12008 

PN-65/B-14504 

PN-60/B-30000 

PN-60/B-30001 

PN—64/B-30005

Cegły budowlane klinkierowe 

Zaprawy budowlane cementowe 

Cement portlandzki 250 

Cement portlandzki 350 

Cement hutniczy

2. ZASADY PROJEKTOWANIA

2.1. Rozpoznanie jakości wód kopalnianych. Przed 

przystąpieniem do projektowania lub wykonywania 

tam wodnych należy przeprowadzić analizę wód ko

palnianych i w przypadku stwierdzenia ich agre

sywności zaprojektować zabezpieczenie tamy przed 

szkodliwym działaniem wody wg PN-61/B-06253.

2.2. Lokalizacja kopalnianych tam wodnych peł

nych. Tamy wodne pełne należy umieszczać:

a) w głównych wyrobiskach chodnikowych możliwie 

wąskich,

b) w wyrobiskach chodnikowych prowadzących do 

poszczególnych pól kopalnianych lub oddziałów w 

miejscach umożliwiających odcięcie zagrożonych pól 

od czynnej części kopalni.

Miejsce pod budowę tam wodnych pełnych w wyro

bisku należy wybierać możliwie w najkorzystniej

szych warunkach geologicznych (duża wytrzymałość 

skał, nieznaczna porowatość i szczelinowatość, słaba 

przepuszczalność skał, brak zaburzeń tektonicznych 

itp.).

2.3. Wyposażenie kopalnianej tamy wodnej pełnej. 

W tamie należy przewidzieć pod stropem rurkę śred

nicy 30 mm do mierzenia manometrem ciśnienia za 

tamą. Rurka powinna być zaopatrzona w trójdzielny 

zawór umożliwiający wkręcenie manometru. Na róż

nych wysokościach tamy (rys. 1 r 5) należy prze

widzieć co najmniej dwie rury spustowe średnicy 

nie mniejszej niż 150 mm, z zamknięciem wytrzymu

jącym przewidywane ciśnienie wody zza tamy

Przed tamą od strony naporu wody rury spustowe 

powinny być zakończone lejem z kratą.

2.4. Naprężenia dopuszczalne dla muru z cegły. 

Wartość naprężeń dopuszczalnych należy przyjmować 

wg PN-67/B-03002.

2.5. Naprężenie dopuszczalne dla muru z betonu. 

Wytrzymałość na ściskanie, rozciąganie oraz ści-

Biura P ro jektów  Przemysłu W ęg low ego 

U stanow iona przez M in istra  G ó rn ic tw a  i Energetyki dnia 8  m arca 1 9 6 6  r. 

jako norm a obow iązu jącą w zakresie p ro jek tow an ia  i w ykonania od dnia 1 lipca 19 66  r. 

(Mon. Pol. nr 3 0 /1 9 6 6  poz. 159)
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nanis należy przyjmowaó w zalsżnośoi od marki ba
tonu wg PN/B-03850-proJskt.

Wartość współczynnika bezpieczeństwa należy przyj

mować S m  3,

2.6. Naprężenia dopuszczalne dla skał. Wytrzy

małość skał na ściskanie należy przyjmować na pod

stawie badań laboratoryjnych próbek skał, uzyska

nych w miejsou projektowanego posadowienia tamy,

W przypadkach braku możliwości wykonania badań 

dopuszcza się odstąpienie od badań laboratoryjnych 

próbek skał i stosowanie wartośol podanych w ta

blicy:

Skały

Wytrzymałość na ściska
nia

2
kG/cm

od - do średnie

Łupki plastyczne 30-160 85
Margle wapienne 100-170 135
Łupki ilaste 150-300 220
Łupki węglowe 100-400 250
Łupki sapropelowe 100-600 300
Łupki ilasto-piaszczyste 200-400 320
Węgiel
Żwirowce (zlepieńce) drobno-

165-210 *“

ziarniste 100-600 320

Łupki żelaziste
Mułowce (łupki piaszczyste,

200-500 345

pyłówce) 200-600 450

Wapienie piaszczyste 420-580 480
Piaskowce gruboziarniste 200-700 490
Piaskowce średnoziarniste 200-900 530
Piaskowce drobnoziarniste 200-1400 725

Wartość naprężeń dopuszczalnych należy przyjmo

wać jako iloraz z podzielenia podanych w tablicy 

wytrzymałości skał na ściskanie przez współczyn

nik bezpieczeństwa. Wielkość współczynnika bez

pieczeństwa należy przyjmować s = 6 t  10, w za

leżności od stanu górotworu (zdrowy, spękany,jed

nolity, uwarstwiony itp.), jak też dokładności po

znania wytrzymałości skały, przy czym mniejszą 

wartość współczynnika bezpieczeństwa można stoso

wać przy Jednoznacznym określeniu wytrzymałości 

skały i stanu górotworu.

2,7. Obliczanie kopalnianych tam wodnych walco

wych z oegły (rys. 1 1 2 ) ,  Uproszczonym schematem 

obliczeniowym tam walcowych Jest połowa pierście

nia walcowego osadzonego we wciosaoh (wrębach) o- 

porowych i dociskanego ciśnieniem hydrostatycznym 

wody.

Grubość tamy walcowej d należy obliczyć w cen

tymetrach wg wzoru

w którym:
2

p - ciśnienie hydrostatyczne wody, kG/om , 

r  - promień wewnętrzny tamy, cm, 

k  - naprężenie dopuszczalne na śoiSkanie skały

lub materiału tamy, kG/cm
2 1)

Promień wewnętrzny tamy r, w zależności od sze

rokości wyrobiska w wyłomie a i wytrzymałości skał,

należy przyjmować dla skał o wytrzymałośoi:
2

- do 200 kG/om r = 1,5 a

- 200 - 500 kG/cm2 r =. i,0 a

<7

- ponad 500 kO/om2 r ■ 0,85 a 

Kąt naohylsnla płaszczyzn booznyeh tamy do osi 

ohodnlka -f- należy przyjmować dla skał o wytrzy

małości :

- do 200 kG/om 2 0 “

- 200 - 500 kG/om 28

- ponad 500 kG/cm2 36°

2.8. Obliczanie kopalnianych tam wodnych ostro

słupowych

2.8.1. Obliczanie tam ostrosłupowych z cegły 

(rys. 3). Obliczenia tych tam należy przeprowadzać 

Jak dla 2 walców wpisanych w tamę pod kątem pro

stym.

Grubość tamy ostrosłupowej d należy obliczać w 

centymetrach wg wzoru

d +  ( 2 )

Promień wewnętrzny r tamy należy przyjmować dla

skał o wytrzymałości:
2

- do 200 kG/cm 2,0 a
2

- powyżej 200 kG/cm 1,5 a

Kąt nachylenia płaszczyzn oporowych tamy do osi 

ohodnika-f- należy przyjmować dla skał o wytrzymałości:

- do 200 kG/cm 15

- ponad 200 kG/cm2 20°

Grubość tamy ostrosłupowej d należy sprawdzić ze 

względu na:

śoinanie wg wzoru p .a -b

d>EJ i r r
dooisk na skałę wg wzoru

(3)

d >
p- a  • b

k  • (• sin-?
( 4)

w których:

b - wysokość wyrobiska w wyłomie, cm, 

r - dopuszczalne naprężenie na śoina

nie, kG/om2,

ks - naprężenie dopuszczalne na ściska

nie dla skał, kG/cm2, 

i = 2(a+b)- obwód tamy, cm.

Przy dużych ciśnieniach, gdy grubość tamy ostro

słupowej pojedynczej (jednooporowej) przekraoza

150 om, należy stosować tamę- wielokrotną (wieloo- 

porową),

Grubość tamy ostrosłupowej wielokrotneJ(wieloo- 

porowej) d oblicza się wg wzoru

d >
2 n k -  p 8r (5)

w którym n - liczba tam posadowionych Jedna za 

drugą (liczba płaszczyzn oporowyoh 

tamy).

Grubość tamy ostrosłupowej wielokrotnej d należy 

sprawdzić ze względu na: 
ścinanie wg wzoru

d > _El a  • b
(6)

2n • l • X

docisk na skałę wg wzoru

p* a  • b
d  >

n  • k s - l ~ s ± n ~ — ( 7 )
D o obliczeń przyjmować wartość mniejszą
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Rys. 5. Przykładowy rysunek 

podwćjnsj (dwuoporowej) tamy 

ostrosłupowej z betonu

2.8.2. Obliczanie tam ostrosłupowych z betonu 

(rys. 4.1 5 ). Tamy te wykonuje się wyłącznie Ja

ko tamy ostrosłupowe z wclosem (wrębem) oporowym 

na oałym obwodzie. Obliczanie ich przeprowadza się 

Jak dla tam ostrosłupowych wykonanych z oegły.

Grubość tamy ostrosłupowej pojedynczej (jedno- 

oporowej) z betonu należy obliczać wg wzoru (2),a 

sprawdzić ze względu na ścinanie wg wzoru (3) i 

docisk na skałę wg wzoru (4). Dla dużych ciśnień, 

gdy obliczona grubość tamy pojedynozej (jednoopo- 

rowej) przekracza 250 om, należy stosować tamy 

wielokrotne (wielooporowe).

Grubość tamy wielokrotnej (wielooporoweJ)należy 

obliczać wg wzoru (5), a sprawdzać ze względu na 

ścinanie wg wzoru (6) i doolsk na skałę wg wzoru 

(7).

Całkowitą grubość tamy wielokrotneJ(wielooporo

we J) D  należy obliczać wg wzoru

D=n-d+(n-l)*c (8)
w ktćrym c - odstęp między wolosaml (wrębami) o- 

porowymi (pojedynczymi tamami posado

wionymi Jedna za drugą) zależny od

rodzaju skał wynosi dla skał o wy-
o

trzymałoścl do 200 kG/cm - 80 om, a 

dla skał o wytrzymałości powyżej 

200 kG/cm2 - 50 om.

3, ZASADY WYKONANIA

3.1. Materiały do budowy tam z oegły

a. Cegła. Należy stosować oegłę o wytrzymałości 

na ściskanie 250 lub 350 kG/om2 wg PN-64/B-12001 

lub PN-66/B-12008.

b. Zaprawa. Należy stosować zaprawę o wytrzyma

łości zbliżonej do wytrzymałości oegły zastosowa

nej do budowy tamy, lecz oo najmniej marki 80 wg 

PN-65/B-14504, a środki uszczelniające wg HJ-67/

B-06254. Wartość naprężeń dopuszczalnych należy 

przyjmować wg PN-67/B-03002.

c. Cement do zapraw. Należy stosować cement port

landzki 250 lub 350 wg PN-60/B-30000 lub PN-60/ 

B-30001, a oement hutniczy 250 lub 350 wg PN-64/ 

B-30005.

d. Piasek do zapraw. Należy stosować piasek wg 

PN-59/B-06711.

3.2, Materiały do budowy tam z betonu

a. Składniki betonu. Do betonu należy stosować: 

cement portlandzki 250 lub 350 wg PN-60/B-30000 

lub PN-60/B-30001 albo cement hutnlozy 250 lub 

350 wg PN-64/B-30005, inne składniki - wg PN-63/ 

B-06250, a środki uszczelniające - wg PN-67/ 

B-06254.

b. Wkoranie betonu powinno odpowiadać wymaganiom 

PN-63/B-06251 i PN-63/B-06250.

c. Marka betonu. Należy stosować ^betony marek 

140, 170, 200, 250, 300, przy ozym marki 250 i 300 

stosować tylko w przypadkach uzasadnionyoh Kolę

dami teohnloznyml i ekonomicznymi.

d. Cechy wytrzymałościowe betonu, wytrzymałość 

na ściskanie, rozciąganie oraz śoinanle należy 

przyjmować w zależnośol od marki betonu wg PN/ 

B-03250-proJekt. Wartość wspć łczynnlka bezpieczeń

stwa należy przyjmować s » 3 .
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3.3. Wykonanie korpusu tamy. Tamy wodne należy 

osadzać we wciosach (wrębach) oporowyoh wykonanych 

w oolosach, stropie i spągu wyrobiska aż do zdro

wej calizny, bez użycia materiału wybuchowego, w 

celu niedopuszczenia do spękania górotworu. Tamy 

we wciosach oraz obudowę wyrobiska na odcinku ta

my należy związać monolitycznie z górotworem.

Na obwodzie tany należy zabetonować rurki oe- 

mentacyjne służące do wypełnienia szozelin poza 

obudową i dokładnego związania korpusu tamy z gó

rotworem. Szczególnie dokładnie należy wykonać ce

mentację pod stropem wyrobiska.
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