NORMA BRANZOWA BN-72/8364-42
INSTALACJE

OGRZEWCZE Piece ceramiczne statopalne._Meto- Gr.kat. 711-29

dy badan laboratoryjnych

1. wst ep

1.1. Przemiot normy. Przedmiotem normy sa metody badan laboratoryjnych piecow
oeramlcznych statopalnych przeznaczonych do ogrzewania pomieszczenh, przystosowa-
nych do spalania paliw statych o wartosci opatowej nie nizszej niz 3500 kcal/kg
/14.600 kJ/kg/. Norma nie dotyczy piecow o specjalnej konstrukcji np.piecéw ce-
ramicznych z wbudowanym wkdadem statopalnym.

1.2. OkresSlenia

1.2.1. Wydajno$¢ znamionowa pieca - najwyzsza trwalta wydajnos¢ oieplna okreslona
dla paliwa wzoroowego, uzyskana przy Srednim cigagu kominowym okodo 1,0 mm HgO/
/9,8 N/m2/.

1.2.2, Wydajnos¢ maksymalna pieca - wydajnos¢ cieplna przekraczajgca 1,5-krotnie
wydajnos¢ znamionowg, okreslana dla paliwa wzoroowego, uzyskana przy Srednim cla-
gu kominowym okoto 1,5 mm HgO /14,7 N/m /.

1.2.3, Wydajnos¢ minimalna pieca - wydajnos¢ cieplna réwna 25-30% wydajnosciaia-
mionowej, uzyskana przy Srednim ciggu kominowym okoto 0,5 mm 17°0/4,9 N/m2/.

1.2.4. Stan rownowagi cieplnej pieoa - stan osiagniety w wyniku cyklicznej pracy
pieca, przy ktorym dobowe charakterystyki rozkkadu temperatur na powierzchni pie-
oa sa zblizone.

Dopuszcza sie po ustaleniu sie w.w. stanu, odchydki temperatur w wysokosoi+ 2°C
/275 K/.

1.2.5. Statopalnos¢ - okres spalania Jednorazowo natozonej poroji paliwa /bez do-
konywania czynnosci zwigzanych z obstugg pieca/ przy najnizszej wydajnosoi ciepl-
nej , po ktéorym bez ponownego rozpalania w piecu mozna uzyskaé¢ zwiekszenie wydaj-
nosci cieplnej, dla kolejnej poroji paliwa,

1.2.6, Rozpatowa.porcja paliwa - ilos¢ paliwa doprowadzona do paleniska w oelu
rozpalenia ognia przed przystgpieniem do pomiaru cieplnego.
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1.2.7. Zar podstawowy - ilo$é odgazowanego paliwa w stania zaru, ktéra musi pozo-
sta¢ w pieou z chwila rozpoczecia pomiaru cieplnego, w celu zabezpieczenia zapa-
lenia sie natozonego paliwa.

1.2.8. Paliwo wzorcowe - paliwo o okreslonej charakterystyce przeznaczonego po-
rownawczej oceny cieplnej poszczegélnych rodzajéw lub typéw pieodw ceramicznych
statopalnych. Do badan®laboratoryjnych nalezy stosowa¢ paliwa o ponizszej charak-
terystyce i

- wegiel gazowo-pdomienny typu 3.2.1. wg PN-68/G-97002. Asortyment GKI wg PN-69/
/C-97001 o zawartosci popiotu do 15 % i wilgotnosci do 10 %,

- brykiety z wegla brunatnego: Dr-40-1- wg PN-69/G-97081,
- brykiety z wegla kamiennego: Dr-56-1- wg PN-60/G-97031.

1.2.9. Pozostate okreslenia wg PN-71/B-40151

1.3. Normy zwigzane

PH-71/B-40151 Piece i1 trzony kuchenne ceramiczne. Podziat, nazwy 1 okreslenia.
PH-71/B-40151 Piece oeramiozne statopalne. Wymagania.

PN-64/G-04512 Wegiel kamienny i brunatny. Oznaczanie zawartosoi popiodtu
PH-67/G-04513 Paliwa state. Oznaczanie oiepta spalania i1 wartosoi opatowej
PN-71/0-04516 Paliwa state. Oznaczanie zawartosoi ozesoi lotnyoh
PN-69/G-97001 Wegiel kamienny. Sortymenty

PN-68/0-97002 Wegiel kamienny. Typy

PN-69/G-97003 Wegiel kamienny. Klasy wegla do oeldéw energetycznych.
PN-70/G—-97031 Brykiety z wegla kamiennego

PN-69/G-97051 Wegiel brunatny

PN-69/G-97081 Wegiel brunatny. Brykiety.

BN-72/8864-43 Pieoe ceramiczne akumulacyjne. Metody badan laboratoryjnych.

2. TECHNIKA BADAN LABORATORYJNYCH

2.1, 0g6lne warunki badan

2.1.1, Badania laboratoryjne pieodow oeramicznych statopalnych przeprowadza sie
jako badania typu, ktére maja na celu sprawdzenie wymagan konstrukcyjnych oraz
przydatnosci i1 trwatosci pieca. Badania laboratoryjne obejmuja:

- badania og6lno-techniczne

- badania cieplne.

2.1.2, Dokumenty do bedan. Do badan laboratoryjnych nalezy przedtozyc:
- dokumentacje konstrukcyjna,
- warunki techniczne odbioru,
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- zbio6r podstawowych parametréw i wskaznikéw technicznych,
- instrukcje obstugi,
- protokoty badan kontrolnych lub zaswiadozenia jakosci materiatow.

2.1.3. Suszenie konstrukcji. W przypadku jesli badania laboratoryjne dctysy¢ be-
da pieca ceramicznego statopalnego, nowowybudowanego, konstrukcja pieca powin-
na by6é przesuszona. Pieo poddaé nalezy probnej eksploatacji, do ozasu atwiercfce-
nia, iz waga pieca jest stata. Wydajnos¢ oieplna pieca w okresie proébnej eksploa*
tacji powinna bydé bliska wydajnosci minimalnej.

2.1.4. Wyposazenie piecow ceramicznych statopalnych. Piece ceramiozne statopal-
ne, przeznaozone do badah na stoisku musza by¢ wykonane i wyposazone zgodnie z
dokumentacja techniczng 1 warunkami technicznymi odbioru.

2.1.5. Ustawienie pieca. Pieo powinien by¢ zabezpieczony od wptywu innych zréde#d
ciepta. Mie$ce ustawienia pieca powinno by¢ odlegte nie mniej niz 2 m od zewne-
trznych drzwi wejsciowych oraz miejsc duzych przeszklen. W pomieszczeniu, w kto-
rym bada sie piece, niedopuszczalne sg intensywne ruchy powietrza /przeciagi/.

Temperatura w pomieszczeniu powinna miesci¢ sie w granicach 15-25°C /288-298 K/.

2.1.6. Przyrzady do przeprowadzania pomiaréw powinny by¢ przed pomiarami oeoho-
wane 1 mie¢ wazne dowody cechowania z zestawieniem poprawek, ktére nalezy iwzgle-
dni¢ w obliczeniach.

2.1.7. Dobér prototypu lub wzorca pieca ceramicznego statopalnego do badan na
stoisku. Prototypy i wzorce piecéw, o ile nie sa pojedynczymi egzemplarzami, do-
biera sie do badan w spséb losowy. W stosunku do prototypow dopuszcza sie w uza-
sadnionych przypadkach ocene wszystkich egzemplarzy.

Podstawowymi kryteriami oceny powinny by¢ wymagania dotyczace wykonania prototy-
pow, okreslone ich dokumentacja i warunkami technicznymi odbioru.

2.2, Badania laboratoryjne

2.2.1. Badania og6lno-techniczne

2.2.1 .1 . Rodzaje badan. Badania ogélno-techniczne obejmuja:

- sprawdzenie wielkosci powierzchni ogrzewalnej,

- sprawdzenie konstrukcji rusztu,

- sprawdzenie wielkosci powierzchni przekrojoéw kanatow spalinowych,

- sprawdzenie konstrukcji regulatora doptywu powietrza i odprowadzenia spalin,
- sprawdzenie robdét i1 materiatédw zdunskich,

- sprawdzenie pojemnosci zbiornika paliwa,

- sprawdzenie pojemnosci zbiornika popiotu.

2.2.1>2. Sprawdzenie wielkosci powierzchni ogrzewalnej polega na zmierzeniu prar-
miarem z dokkadnoscig do 0,05 ni powierzchni ogrzewalnej oraz na stwierdzeniu,
czy uzyskane wielkosci sg zgodne z dokumentacjag konstrukcyjng.
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2.2.1.2* Sprawdzenie konstrukcji rusztu polega na zmierzeniu przymiarem z doktad-
noscig do 1,0 m mm wielkosci szczelin dylatacyjnych w celu stwierdzenia czy wiekr
kos¢ tyoh szczelin nie jest mniejsza od 2,0% wymiaru rusztu oraz na sprawdzeniu

wymagan okreslonych w PK-71/B-40153.

2.2.1.£. Sprawdzenie wielkosci powierzchni przekrojow kanatéw spalinowych polega
na zmierzeniu przekrojoéw powierzchni z dokdtadnoscig do 1 mm i stwierdzeniu czy
uzyskane wymiary sg zgodne z dokumentacja konstrukcyjng.

2.2.1.2* Sprawdzenie konstrukcji regulatora dop2ywu powietrza i odprowadzenia
spalin polega na przeprowadzeniu oceny skutecznosci dziatania.Skutecznos¢ dzia-
t+ania regulatora doptywu powietrza i odprowadzenia spalin ocenia sie w trakcie
wstepnej eksploatacji przez stopniowe otwieranie regulatora i1 kontrolowanie wy-
dajnosci cieplnej.

2.2. 1'*6. Sprawdzenie robdét i materiatéw zdunskich polega na ogledzinaoh zewne-
trznych i sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja techniczna.

2.2.1.2. Sprawdzenie pojemnosci zbiornika paliwa polega na zmierzeniu wymiarow
zbiornika z dokdtadnoscig do 1 mm, obliczeniu jego pojemnosci i stosunku tej po-
Jemnosoi do znamionowej wydajnosoi cieplnej pieca oraz na stwierdzeniu, ozy na
kazde 1000 kcal/godz./1163 W/, znamionowej wydajnosoi oieplnej przypada przynaj-
mniej 1,5 dm” pojemnosoi zbiornika.

2.2, *1*8. Sprawdzenie pojemnosoi zbiornika popiotu polega na obliozeniu pojemnos-
ol zbiornika popiotu jak w p.2.2.1.7. oraz na stwierdzeniu, ozy na kazde 1000kcal/
/godz. /1163 W/ znamionowej wydajnos$ci cieplnej przypada przynajmniej 0,6 dm po-
Jjemnosci popielnika.

2.2_.2, Badania cieplne
2.2.2.1. Rodzaje badan. Badania cieplne obejmuja:

- sprawdzenie wydajnosci cieplnych,

- sprawdzenie nieszczelnosci,

- sprawdzenie rozktadu temperatur na powierzohni pieca,

- sprawdzenie temperatury uchwytoéw i sprezyn dociskowych zamknie¢ pieoa,
- sprawdzenie trwatosci konstrukcji.

2.2.2.2. Miejsce badan. Badania cieplne przeprowadza sie na stanowisku pomiaro-
wym po zainstalowaniu pieca ceramicznego statopalnego, pod¥aczeniu go do komina
oraz po zainstalowaniu aparatury pomiarowo-kontrolnej.

2.2.2.2« Wstepna eksploatacja pieca. Wstepng eksploatacje pieca przeprowadza sie
oelem uzyskania stanu rownowagi cieplnej. Czas trwania wstepnej eksploatacji po-
winien wynosi¢ co najmniej 2 dni. W okresie wstepnej eksploatacji nalezy ustali¢
droge kolejnych préb wielkosci porcji paliwa, B/kg/, niezbednej dla uzyskania
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znamionowej wydajnosci cieplnej. Orientacyjnie wielkos¢ poroji paliwa oblicza
gig ze wzoruj

dla pieca etatopalnego gornego spalania:

w ktérych:
P - powierzchnia ogrzewalna m
<£ - wartos$¢ opatowa paliwa, kcal/kg,
q - natezenie cieplne powierzchni ogrzewalnej, koal/godz. m2
*1 - znamionowa sprawnos$¢ cieplna pieca, %.

dla piecow statopalnyoh goérnego spalania przyjmujemy

2
q - 4000 koal/godz. m
4 -o0.7
dla piecow statopalnych dolnego spalania przyjmu.jemy
2
q - 3000 kcal/godz. m

*1 - 0,7

Wielkos¢ obliczeniowej porcji paliwa powinna by¢ tak dobrana, aby ozas jej spa-
lania wynosi+ 1 godz. przy ustawieniu ciagu kominowego na poziomie 1 mm HgO
/9,8 N/m2/.

Dla maksymalnej wydajnosci cieplnej wielkos¢ obliczeniowej poroji paliwa przyj-
mujemy réwng 1,5 x B, a dla minimalnej wydajnosci oieplnej 0,5 x B.

202=2.£. Nawgglanie paleniska. Nawgglanie paleniska dokonuje sig w odstgpaoh o0
1 godz. Jednocze$nie z ta samag czestotliwo$oiag usuwa sie odpady paleniskowe fit=
zel, popidt itd./ kontrolujac na wadze i1los¢ zaru podstawowego. W okresie badan
oieplnych nalezy spali¢ przy sprowadzaniu wydajnosci i sprawnosoi znamionowejt

4 obliczeniowe porcje paliwa
przy sprawdzeniu wydajnosci i1 sprawnosci maksymalnej
2 obliczeniowe porcje paliwa

przy sprawdzaniu wydajnosci i sprawnosci minimalnej
2 obliczeniowe porcje paliwa.
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2.2.2. £. 110s¢ pomiaréw. Pomiary cieplne nalezy powtérzy¢ oo najmniej dwa razy.
Jesli rozbieznos¢ wynikéw pomiardw jest wieksza od + 5%t pomiary powtarza sie.

g-2.2.6. Czas zakonozenla pomiarow cieplnych ustala sie na podstawie wskazan wa-
gi dziesietnej, gdy stwierdzony ubytek oiezaru zréwna sie z ciezarem paliwa zu-
zytego do badan pomniejszonego o ciezar odpadéw paleniskowych wydzielonych w lIrak*
oie procesu spalania.”

2.2.2.2. Rejestracja mierzonych parametrow. W badaniach laboratoryjnych piecow
oeramicznych statopalnych nalezy stosowa¢ ciagta rejestracje mierzonych parame-
trow w szczegolnosci rozkdadu temperatur na powierzchni pieca, amplitudy wahanh
temperatury w pomieszozeniu, w ktérym badany jest piec, skdtadu spalin i tempera-
tury spalin.

Wskazania przyrzadéw pomiarowych, ktére nie wspédpracuja z aparaturg rejestracyj-
ng maja charakter kontrolny, a ozestotliwos$¢ odczytu powinna wynosi¢ sSrednio co
ok. 10 min.

2.2.2.8. Prowadzenie dziennika obserwacji. W trakcie badan [laboratoryjnych na-
lezy prowadzi¢ dziennik obserwacji z zapisami dotyczacymi stanu konstrukcji, w
szczegdlnosci: czasu i miejsca pojawiania sie rys, peknie¢, wybrzuszen ptaszcza
kaflowego itp.

2 .2 .2 . Badania makroskopowe. Piece, ktére byty budowane specjalnie do badan
/w szczeg6lnosci prototypy nowych konstrukcji/, rozbiera sie celem przeprowadze-
nia badan makroskopowych. Wyniki badan makroskopowych notuje sie na specjalnym
formularzu wed¥ug zataczonego wzoru /Zaktacznik/. Nalezy zwréci¢ uwage na jakosc¢
materiatéw ceramicznych, stan armatury, odksztatcenia geometryczne konstrukcji,
miejsca intensywnego osadzania sadzy oraz strefy wysokiej temperatury, ustalo-
ne na podstawie obserwacji charakterystycznych zmian zabarwienia materiatéw ce-
ramicznych.

2.2.2_.10t Podstawowe elementy stoiska pomiarowego

a/ Stoisko pomiarowe do sprawdzenia nieszczelnosci pieca wykonuje sie wg BN-72/
/8864-43.

b/ Stoisko pomiarowe do sprawdzenia podstawowych parametrow cieplnych pieca wy-
konane wg rysuku powinno obejmowac:

- wage uchylng o udzwigu do 10 kg i czutosci + 2 g do wazenia porcji pali-
wa oraz odpadow paleniskowych,

- wage dziesietna o oboigzalnosoi do 300 kg i czukosci + 20 g - na wadze tej
ustawia sie pieo 1 wazy ubytki paliwa w trakcie procesu spalania,

- termometry szklane cieczowe o zakresie wskazan od -30°C do +50°C o elemen-
tarnej dziatce 0,2°C do pomiaru temperatury otoczenia oraz temperatury zew-
netrznej ,



BN-72/8864-42 7

2
- barometr rteciowy o doktadnosci odczytu 0,1 mm Hg /18,3 N/m / do pomiaru
olénienia barometrycznego,

2
- mikromanometry cieczowe o zakresie wskazan do 0-5 mm HoO /0-49 N/m / o do-
N
k+adnosci odczytu 0,05 mm HgO /0,49 N/m2/ do pomiaru ciagu kominowego,

- analizatory spalin reczne i mechaniczne do okreslania procentowego udziatu
objetosciowego COg, Og i CO w spalinach,

- termometry termoelektryczne /termopary, termometry oporowe/ wraz ze wskazni-
kami 1 rejestratorami do pomiaru temperatur: spalin, powierzchni: pieoa, ar-
matury itp.,

- termografy dobowe i1 tygodniowe dla pomiaru temperatury powietrza w pomiesz-

czeniu,

- instalaoje kominowg z kominem o wysokosci 3,5 m ponad o$ krdéc¢ca wylotowego z
pieca, o przekroju co najmniej 200 cm zaopatrzong w nastawng klape dtawi-
cowg 1.w umieszczony od spodu tatwo dostepny, szczelnie zamykany otwor wy -
czystkowy.

Dopuszcza sie poddaczenie pieca do przewodéw kominowych murowanych o prze-
kroju 196 om i wysokosci 5 m bez ustawienia pieca na wadze dzie-
sietnej ,

2 ho%.

- Scianke ostonowa o wspotczynniku przewodzenia ciepta K<l 1 kcal/rn
2_.£.2.1 1t Sprawdzenie wydajnosci cieplnych nalezy rozpocza¢ z chwilag stwierdze-
nia stanu réwnowagi cieplnej pieca. Sprawdzenie wydajnosci cieplnych przepro-
wadza sie metodg posredniag okreslajgc wartosoi strat cieplnych. Straty te okre-
Sla sie dla kazdej wydajnosci oddzielnie wg wzorow opisanych w p.3.2. przyjmu-
jJac wartosci Srednic z wykresow zmiennosci poszczegdlnych parametréw. Przy po-
miarach wydajnosci cieplnych zaleca sie, aby wartosci ciggu kominowego wyno-
sity: 5

- przy wyznaczaniu znamionowej wydajnosci cieplnej okoto 1,0 mm Hp0/9,8 N/m /,
- przy wyznaczaniu wydajnosci maksymalnej okoto 1,5 mm 1~0 /14,7 N/m /,

- przy wyznaczaniu wydajnosci minimalnej okoto 0,5 m H20 /4,9 N/m2/.

2.2.2.XY2. Sprawdzenie nieszczelnosSci pieca przeprowadza sie wg BN-72/8864-43.

2.2.2~.13.. Sprawdzenie rozktadu temperatur na powierzchni pieca polega na pro-
wadzeni* ciagtej rejestracji temperatur na powierzchni pieca podczas badand a -
nych. Rozmieszczenie punktéw pomiaru temperatury powierzchni pieca przyjmuje
sie dzielac powierzchnie pieca w sposéb réwnomierny na pionowe 1 poziome pasy
w ilosci co nejmniej trzy na kazdej s$ciance. Punkty pomiaru temperatur wyzna-
cza sie w Srodkach tych pél. Ponadto nalezy mierzy¢ temperatury powierzch-
ni drzwiczek paleniskowych, popielnikowych itp. przyjmujgc na kazdym elemen-
cie nie mniej niz 3 punkty pomiarowe.

Sprawdzenie temperatur uchwytow i1 sprezyn dociskowych zamknie¢ pieca
polega na pomiarze tych temperatur w trakcie badan cieplnych.
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£ LT "15*%. Sprawdzenie trwatosci pieca polega na ciagtym paleniu przez okres nie
krotszy niz 2000 godz. przy utrzymywaniu wydajnosci cieplnej nie przekraczajacej
najwyzszej wydajnosci cieplnej pieca i stwierdzeniu, czy nie wystgpity trwate od-
ksztatcenia lub uszkodzenia pieca oraz czy po dtugotrwatym okresie palenia spraw-
nos¢ cieplna pieca nie jest mniejsza niz 0,8 znamionowej sprawnosci,a nieszczel-
nos¢ pieca nie ulegta zmniejszeniu wiecej niz o 20%$.

2.3. Badanie wiecéw ceriamicznych Btatopalnych, zainstalowanych w obiekcie obejmu-
Jje*

- sprawdzenie robot i1 materiatow zdunskich wg 2.2.1.6.

- sprawdzenie znamionowej wydajnosci cieplnej wg 2.2.2.11.

Przy przeprowadzaniu badan piecéw zainstalowynych w obiekcie dopuszcza siei
- umieszczenie punktédw pomiaru temperatury i analizy spalin na przewodzie dymowym
+aczacym pieo z kominem,

- odchy#ki w wysokosoi + 10?S od podanych wartosci ciagu kominowego wg 2.2.2.11.
3. OBLICZENIE WYNIKOW POMIAROW LABORATORYJNYCH
3.1. Wykaz przyjetych oznaczen

Symbol Jednostka Wielko

wielkosci miary s ¢

Q % Strata kominowa wylotowa
wyl
Qch % Strata chemiczna niezupednego spalania
Asr % Strata niecatkowitego spalania
Ve % Procent zawartosci wilgoci w paliwie
Cr % Procent zawartosci wegla energetycznego

w paliwie
Hr da Procent zawartosci wodoru w paliwie

kcal/kg ‘2

<4 /k3/s/ Wartos¢ opatowa
G 583589/ Odpad paleniskowy w przeliczeniu na 1 kg paliwa
o S Procent zawartosci niespalonego wegla elementar-
z nego w odpadzie paleniskowym
oqe % Procent zawartosci dwutlenku wegla

M spalinach
CO % Procent zawartosci tlenku wegla

w spalinach

O T

tsp JK/ Temperatura spalin odlotowych

NO
Cpm 5&3}é${ade§/ Ciepto whasciwe spalin suchych



o.d. wykazu

Symbol
wielkosci

~max

min

Qzn

Qalc

Jednostka
miary

°C
/K/

°C
/K/

kg

kcal/h
/kJ/e/

kcal/h
/kJ/s/

kcal/h
/kJ/s/

kcal/h
/kJ/s/

koal/h
/kJ/s/

/>/

m2

kg/m2/h
/kg/m2 s/

koal/m2/h
/kJ/m2 s/

m2

/a/

BN-72/8864-42

Srednia temperatura pomieszczenia,
w ktoérym piec sie znajduje

Srednia temperatura pow. pieca

Masa spalonego w czasie pomiaru
paliwa

Wydajnos¢ cieplna pieca

Maksymalna wydajnos¢ pieca w ciggu
catego okresu pracy pieca

Minimalna wydajnos¢ pieca w ciagu
catego okresu pracy pieca

Znamionowa wydajnos¢ pieca w ciagu
catego okresu pracy pieca

110S¢ "eiepta zakumulowana przez maae

ceramiczng pieca
Sprawnosc¢ cieplna
Wspoétczynnik nadmiaru powietrza

Czas trwania palenia

Powierzchnia rusztu

Masowe obcigzenie rusztu

Strumien cieplny emitowany przez jednostke
powierzchni zewnetrznej pieoa

Powierzchnia ogrzewalna pieca

Czasokres pe#nej eksploatacji pieoa

3.2, Obliczenia badanych wielkosci

3.2.1. Sprawnos¢ cieplna pieca oblicza sie wg wzoru:

« 1 100 '

t Qh * <W
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Wartosci poszczegolnych strat cieplnych oblicza sie z wzorow:
i
a/ Strata kominowa
1,87 /Cr - Cz 0Z/ + 9Hr/0,46/

co2 + (60) 100

100 %

b/ Strata chemiozna niezupednego spalania

1,87 /Cr - Cz Qz/ . 3020 . CO
"“ch

/co2 + 00/ . qf

c/ Strata niecatkowitego spalania -

CA . G,

sr . 7800

3.2.2. Srednie wartosci temperatur powierzchni pieca oblicza sie wg wzoru:

i=n
*1 * fi
Tt -
P i ou
Yi
i -1
gdzie: - elementy powierzchni na ktore w sposéb réwnomierny podzielono cata

powierzchnie pieca.

W Srodkach geometrycznych tych pél rozmieszczone sa punkty pomia-

ru temperatur,

n - 1los6 elementdéw, na ktore podzielono powierzchnie pieca.

3.3; Opracowanie wynikow

3.3.1. Wyznaozenie bteddéw pomiarowych. Wartos¢ btedu okresla roéznica miedzy war-

tosciag rzeczywista wielkosci i1 jej wartoscig mierzong lub obliczong /wyznaczong
w procentach lub jednostkach miar/. Ponizej podane sg metody wyznaczania bdtedow
przypadkowych, ktérych nie mozna wyeliminowac.

3.3.2, B#ad wyznaczenia straty kominowej

fl=+ \[F rco2c+co/s+ . +9 a%
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gdziei  f/C0? + CO/ « + 100 . 0.8
co2 + CO
ft = + 100 . 10
T -t
sp W

3,3,3, B#ad wyznaczenia straty niezupednego spalania

f2 = + 30

3.3.4. B#ad wyznaczania straty niecatkowitego spalania

+ A+ E fa: b 100 %

3.3.5. B#ad catkowity wyznaczenia sprawnosci pieca ceramicznego statopalnego me-
toda posredniag 1 _£

- + —_ 7’____ L J f_

e V * + / «t =V 2

~wyl + ~ch + Qz

Réznice sprawnosci spowodowang btedem catkowitym przy metodzie posredniej nale-
zy obliczaé wg wzoru:

100

3.4. Sprawozdanie z badan
Ocene wynikow badan podaje sie w sprawozdaniu z badan, ktére powinno zawierad:

- oznaczenia przedmiotu badan,
- podanie zleceniodawcy i1 celu badan,

- podanie wykonawcy badan /nazwa instytucji oraz nazwisko i imiona, stanowisko
stuzbowe prowadzgacego badania/,

- date i1 zakres badan,

- opis konstrukcji pieca i jego charakterystyke,

- zestawienie badanych i1 obliczonych wielkosci,

- charakterystyke paliw,

- wykres S$rednich temperatur powierzchni pieca,

- analize wynikow,

- odpowiednio uzasadniong ocene pieca.

Przyk+adowe wzory formularzy podano w zatacznikach 1 do 4.

KONIEC



BN-72/8864-42

12

obaupjedogero eoard
yoAujdaro moujasweaed yoAmomelspod eruezpmeads op 0.0deridod 0XS101S



